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Oz

Calisma kapsaminda, KTU Fizik Boliimii Bilgisayar Laboratuvar ile Kimya Boliimii Analitik Kimya
Laboratuvar1 akustik acidan incelenmistir. Oncelikle mekanlarin mevcut durumlart i¢in  akustik
degerlendirmeler, sesin nesnel parametrelerinden; reverberasyon siiresi (RT), erken diigme siiresi (EDT),
belirginlik (Dsop), sesin anlasilabilirlik indeksine (STI) gore yapilmistir. Calismada {i¢ boyutlu simiilasyon teknigi
ydntemi uygulanmig olup simiilasyon programi olarak ODEON version 10 Acoustic Software kullanilmistir. Ug
boyutlu modelin hazirlanmasi ise SketchUp8’de gerceklestirilmistir. Akustik a¢idan optimum araliklar disinda
kalan degerlerin optimum diizeye getirilmesi i¢in mekanlarin yiizeylerinde malzeme degisiklikleri yapilmis ve
tiim nesnel parametreler optimum diizeyde elde edilmistir.
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Evaluation Of The Laboratories In Terms Of Objective
Parameters Of Sound: KTU Case

ABSTRACT

In this study, Computer Laboratory in Physics Department and Analytical Chemistry Laboratory in Chemistry
Department in KTU were examined acoustically. First of all, the acoustic evaluations of the current situation of
the spaces were made according to the objective parameters of sound; reverberation time (RT), early fall time
(EDT), prominence (D50), according to the intelligibility index of sound (STI). In the study, three-dimensional
simulation technique method was applied and ODEON version 10 Acoustic Software was used as simulation
program. The three-dimensional model was prepared in SketchUp8. In order to optimize to the values outside of
the optimum range as acoustic, material changes were made on the surfaces of the spaces and all objective
parameters were obtained at the optimum level.

Keywords- Acoustic, Laboratory, Objective Parameters of Sound, Simulation

111



Acilismin 100. Yili Anisma-100. Yil Ozel
Say1si
BILECIK SEYH EDEBALI 110-122, 2020

UNIVERSITESI

I— BSEU Fen Bilimleri Dergisi BSEU Journal of Science
I 7. Cilt - Milli Miicadele ve TBMM'nin DOI: 10.35193/bseufbd. 593033

e-ISSN: 2458-7575 (http://dergipark.gov.tr/bseufbd)

I. GIRIS

Egitim; bireyin davraniglarinda, kendi yasantisi yoluyla ve kasitli olarak istenilen yonde degisim gosterme
stirecidir [1]. Egitim etkinliklerinin yapildig1 ve temel fonksiyonu bilgi aktarma olan mekanlarin yap1 fizigi
gereksinimi bakimindan konforlu kosullara ve donanima sahip olmasi, egitim kalitesini de olumlu ydnde
etkilemektedir. Bu anlamda, egitim siirecinin devamlili§i ve kalitesinin siirdiiriilebilirligi agisindan, egitim
faaliyetlerinin gergeklestigi mekanlarin igitsel konfor kosullari yani akustik kalitesi en Onemli tasarim
parametreleri arasinda yer almaktadir [2]. Mekanlarin akustik kalitesinin belirlenebilmesi igin 6l¢gme, bilgisayar
simiilasyon ve maket modelleme teknikleri yontemleriyle denetimler gerceklestirilebilmektedir. Ozellikle
tasarim agamasinda olan mekanlar i¢in yaygin sekilde bilgisayar simiilasyon teknigi kullanilmaktadir. Yapilan
denetimler uygulamaya yonelik oldugu gibi bilimsel ¢alismalar kapsaminda da yapilmaktadir. Atga vd., (2013)
tarafindan yapilan ¢alismada, Izmir ileri Teknoloji Enstitiisii Matematik Boliimii Amfisinin isitsel, gorsel ve 1s1l
konfor kosullarina iliskin problemleri incelenmistir. Calismada, bu problemlerin basarim odakli tasarim yontemi
ile yani daha tasarim asamasindayken benzetim araclari (simiilasyon) kullanilarak kolaylikla dngériilebilecegi ve
onlenebilecedi ortaya konulmustur [3]. Karaman ve Uckaya (2015) tarafindan yapilan calismada, Dokuz Eyliil
Universitesi Mimarlik Fakiiltesi’nde bir adet stiidyo ve bir adet dersligin mevcut durumdaki hacim akustigi
kosullar1 6znel ve nesnel yontemler kullanarak belirlenmis ve elde edilen sonuglar dogrultusunda ¢odziim
onerileri gelistirilmistir [2]. Ozgetin vd., (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, Bozok Universitesi Miihendislik-
Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik Bolimii’nde yer alan smiflarin mevcut durumlari akustik konfor kosullari
acisindan yerinde dlglim metodu ile incelenmis, optimum olmayan kosullarin iyilestirilmesi igin siirdiiriilebilir
yap1 malzemelerin kullanilmasina yonelik onerilerde bulunulmustur [4].

Bu calisma kapsaminda, Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Kampiisii'nde yer alan Fizik Boliimii
Bilgisayar Laboratuvari ile Kimya Boliimii Analitik Kimya Laboratuvarinin akustik 6zellikleri ODEON version
10 bilgisayar programinda belirlenerek mevcut durum igin akustik sorunlar ortaya konulmus ve sonraki siirecte
bu sorunlar ¢oziilmiistiir. Bu baglamda reverberasyon siiresi (RT), erken diisme siiresi (EDT), belirginlik (Dso)
ve sesin anlagilabilirlik indeksi (STI) nesnel parametreleri degerlendirilmistir.

Kaynagindan yayilan sesin mekan igindeki yansimalarla birlikte denge konumuna gelmesinden sonra, ses
kaynaginin sdoniimlenmesini takiben diizeyinin 60 dB azalincaya kadar gegen siire Reverberasyon Siiresi (RT)
olarak ifade edilmektedir [5]. Yine aym sekilde ses kaynagmin soniimlenmesini takiben diizeyinin 10 dB
azalincaya kadar gegen siirenin 6 kat1 Erken Diisme Siiresi (EDT) olarak ifade edilmektedir [6]. Bir mekanda ses
kaynagmin soniimlenmesinden sonraki 50 msn iginde yansiyarak aliciya ulasan seslerin enerjisinin aliciya
yanstyarak ulagan toplam seslerin enerjisine orani Belirginlik (Dso) olarak ifade edilmektedir [7]. Sesin
Anlagilabilirlik Endeksi (STI) ise konugsmadaki net olarak anlagilabilen hecelerin oranina odaklanan bir
parametredir [8].

II. YAPILAN CALISMALAR

Calisma kapsaminda dncelikle laboratuvarlarin roloveleri alinmis, i¢c mekan yiizey kaplama malzemeleri
belirlenmis ve {i¢ boyutlu modelleri SketchUp8’de hazirlanmigtir. Boyu 18,50 m, eni 8,70 m, yiiksekligi 3,10 m
olan Fizik Boliimii Bilgisayar Laboratuvarinin hacmi 453 m3’tiir. Laboratuvar 48 kisi kapasitesinde olup, kisi
basina yaklasik 1,10 m® hacim diismektedir. Dikddrtgen prizma formundaki laboratuvarin zemini seramik,
duvarlarin ve tavanin yiizeyleri ise siva lizerine boya kaplidir. Laboratuvarin boyu dogrultusunda; koridor
duvarindaki iki kolon arasinda, sadece kanadi ahsap cam bir kapi, cephe duvarinda ise kolonlar arasinda pencere
yer almaktadir. Eni dogrultusundaki duvarda projektor perdesi bulunmaktadir. Sekil 1’de Bilgisayar
Laboratuvarina ait ii¢ boyutlu modeller yer almaktadir.

Boyu 15,75 m, eni 13,50 m, yiiksekligi 3,56 m olan Kimya Boliimii Analitik Kimya Laboratuvarinin
hacmi 728 m3’tiir. Laboratuvar 80 kisi kapasitesinde olup, kisi basmna yaklagik 9,1 m3 hacim diismektedir.
Dikdortgen prizma formundaki laboratuvarin zemini dokme mozaik, duvarlarin ve tavanin yiizeyleri ise siva
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iizerine boya kaplidir. Fakat tavanin orta kismi, ahsap malzemeyle asma tavan olarak uygulanmistir.
Laboratuvarin eni dogrultusunda; koridor duvarinda bir adet cam kapi, diger duvarinda ise yazi tahtasi ve pano
yer almaktadir. Dis cephedeki her iki duvarinda kolonlar arasinda pencere yer almaktadir. Aydinlatma elemani
olarak siva iistli aydmlatma armatiiric kullanilmistir. Sekil 1’de Analitik Kimya Laboratuvarina ait {i¢ boyutlu
modeler yer almaktadir.

Kimya Boliimi Analitik Kimya Laboratuvari

Sekil 1. Laboratuvarlarin Odeon v.10 i¢in hazirlanan modelleri

Laboratuvarlarin i¢ mekan yiizeylerinde kullanilan kaplama malzemeleri Tablo 1 ve Tablo 3’de yer
almaktadir. Optimum aralikta elde edilemeyen nesnel parametre degerlerinin optimum aralikta elde edilebilmesi
amaciyla Fizik Boliimii Bilgisayar Laboratuarinin iyilestirme calismasi igin degistirilen malzemeler ise Tablo
2’de yer almaktadir. Optimum aralik degerlendirilmesi 500 Hz (orta frekans bolgesi) igin gergeklestirilmistir.
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Tablo 1. Fizik Boliimii Bilgisayar Laboratuarinin i¢ mekan yiizeylerinde kullanilan malzemeler ve 63-8000 Hz

oktav bant frekans araligindaki ses yutma katsayilari

Ses yutma Katsayilari

NO Yiizey &”é‘éﬁeme Malzeme 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
2 Tavan 102° B.A+SwatBoya 001 001 001 001 002 002 002 002
3 Tezgah 2001" Mermer Malzeme 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02
4 Duvar 1001°  TuglatSivatBoya 0.02 002 003 0.03 0.04 005 007 0.07
6 Dinleyici 11008"  Ogrenci 062 062 072 08 083 084 085 085
7 Pencere 10001°  Tek cam 018 0.8 006 004 003 002 002 002
9 ggg;f‘ 3004 Ahsap 015 045 011 01 007 006 007 0.7
10 Kapi 10007 Ahsap 0.14 014 01 006 008 0.1 0.1 0.1
17 Kalorifer 5000  Metal 04 03 025 02 01 01 015 0.15
Petegi
12 Denizlik 14308" Dokme mozaik 001 001 001 0015 002 002 002 002
13 Zemin 14307 Seramik 001 001 001 001 002 002 002 002
Dosemesi
14 Perde 8005°  Pamuklukumas 0.3 03 045 065 056 059 071 0.71

Tablo 2. Fizik Boliimii Bilgisayar Laboratuarmin iyilestirme ¢alismasi i¢in degistirilen malzemeler ve 63-8000
Hz oktav bant frekans araligindaki ses yutma katsayilari

Ses yutma Katsayilari

NO Yiizey '\K"g('jieme Malzeme ~ 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
2 Tavan 14302 asyind 500 h59 033 053 073 086 092 092
karo levha
Zemin
13 ° . 7004  Hah 0.02 002 006 014 037 06 065 0.65
Dosemesi
Avdmlat Siva alt1
15~ oydimatma 14306  aydmlatma 0.2 012 01 004 003 003 002 0.02
FElemani o
armaturu
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Tablo 3. Kimya Bolimil Analitik Kimya Laboratuarinin i¢ mekan yiizeylerinde kullanilan malzemeler ve 63-
8000 Hz oktav bant frekans araligindaki ses yutma katsayilari

Hacim Akustigi Kimya Boliimii Analitik

Parametresi Kimya Lab. Ooptimum (minimum) Optimum (maximum)
Mevcut 0,65 091
RT
Malzeme degisikligi 0,65 091
Mevcut 0,515 0,801
EDTmig
Malzeme degisikligi 0,515 0,801
Dso Her iki durum i¢in 0,50 <
0-0.3 0.3-.45 0.45-0.6 0.6-0.75 0.75-1.0
STI Her iki durum igin .
Kot Zayif Orta Iyi Miikemmel
e
: [10]

Ug boyutlu modelleri hazirlanan laboratuvarlar Odeon Version 10 simiilasyon programina aktarilmis ve
program kapsaminda sirasiyla asagidaki islemler gerceklestirilmistir;

Oncelikle model yiizeylerine genel malzeme atamasi yapilmis, yiizeylerin birlesim hatlarindan ses
kacis1 kontrol edilmis ve sonrasinda mevcut yiizeylerde var olan malzemelerin atamalar1 yapilmistir. Global
reverberasyon siiresi elde edildikten sonra oda akustigi hesap parametrelerine ait degerlerin atamalar
gerceklestirilmigtir. Program kosturulduktan sonra sesin nesnel parametrelerine ait sayisal degerler elde
edilmistir [11].

Simiilasyon programinda noktasal ses kaynagi kullanilmisg olup kaynak; aks ekseni iizerinde, sahne
zemininden 1.50 m. yiikseklikte ve sahne Oniinden 1.5 m. arka duvar yoniinde konumlandirilmistir. Caligma
diizleminde 6grencilerin konumu 0.50x0.50 m. gridler seklinde yerlestirilirken alicilarin konum yiikseklikleri
zemin diizleminden 1.20 m. st kot olarak belirlenmistir.

I11. SESIN NESNEL PARAMETRE DEGERLERI

Program calistirildiktan sonra sesin nesnel parametre degerlerine ait elde edilen sonuglar Oncelikle
optimum deger araliklar1 ile karsilastirilmistir. Sonrasinda ise optimum smir degerler disinda kalan nesnel
parametre degerlerinin optimum diizeylerde elde edilebilmesi i¢cin mekan yilizeylerinde malzeme degisiklikleri
yapilmistir.

|.  Fizik Boliimii Bilgisayar Laboratuvarimin Mevcut Durumu igin Elde Edilen Sesin Nesnel Parametrelerinin
Degerlendirilmesi

Fizik Boliimi Bilgisayar Laboratuvarmin akustik konfor kosullarinin incelenmesi i¢in kullanilan sesin
nesnel parametrelerine ait optimum deger araliklari, mekanin mevcut durumu ve iyilestirme ¢aligmasi
dogrultusunda yapilan malzeme degisikliginden sonraki durumu i¢in Tablo 4°de verilmistir.
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Tablo 4. Fizik Boliimii Bilgisayar Laboratuarinin mevcut ve malzeme degisikliginden sonraki durumu igin sesin
nesnel parametrelerine ait optimum deger araliklari, [12], [13], [7], [14], [5]

Hacim

Akustigi F.'Z'.k Boliimi Optimum (minimum) Optimum (maximum)
P . Bilgisayar Lab.
arametresi
RT Mevcut 0,60 0,88
Malzeme degisikligi 0,58 0,86
Mevcut 0,46 0,768
EDTmid P
Malzeme degisikligi 0,438 0,746
Dso Her iki durum igin 0,50 <
0-03 0.3-045 045-06 0.6-0.75 0.75-1.0
STI Her iki durum i¢in .
Kati Zayif Orta Lyi Miikemmel

a. Reverberasyon Siiresi (RT): Bilgisayar Laboratuvarmin mevcut durumu igin RT degeri 500 Hz’de (orta
frekans bolgesi) 0,86 sn. olarak elde edilmistir (Sekil 2). Orta hacimli mekan kapsaminda incelenen ve 453 m?
hacme sahip olan laboratuvarin, orta frekans bolgesinde optimum RT degeri 0,60 ile 0,88 sn. araligindadir
(Tablo 4). Belirtilen deger araliklarina gore, RT degeri optimum diizeyde elde edilmistir.

1,00
E 0,50 ~

0,00

63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
|-O-RTmevcut 09 0,79 | 084|086 | 086|085 0,76 | 0,58

Sekil 2. Oktav band frekanslarda elde edilen RT degerleri

b. Erken Diisme Siiresi (EDT): Bilgisayar Laboratuvarinin mevcut durumu i¢in EDT degeri 500 Hz’de (orta
frekans bolgesi) 0,89 sn. olarak elde edilmistir (Sekil 3). Optimum EDT degeri ise, orta frekans bolgesinde 0,46
ile 0,768 sn. araligindadir (Tablo 4). Belirtilen deger araliklarina gore, laboratuvarin mevcut durumu igin EDT
degeri, optimum diizeyin iizerinde elde edilmistir.

1
0,5 $

0

EDT

63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
‘-O—EDTmevcut 0,89 | 0,78 | 0,87 | 0,89 | 0,89 | 0.88 | 0,77 | 0,57

Sekil 3. Oktav band frekanslarda elde edilen EDT degerleri
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c. Aywt Edilebilirlik (Dsg) : Bilgisayar Laboratuvarinin mevcut durumu i¢in Dsy 0,57 olarak elde edilmistir
(Sekil 4). Bu deger Dsg optimum alt sinir degerinin iizerindedir. Laboratuvarin mevcut durumu icin %50°nin
iizerinde olan Dsp parametresine gore, %90 konusmanin belirginliginin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir
(Tablo4).

1
& 0.5 M
0 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
‘*DSOIHGVCUI 0,56 | 0,61 | 0,57 | 0,57 | 0,56 | 0,57 | 0,61 | 0,72

Sekil 4. Oktav band frekanslarda elde edilen D50 degerleri

d. Ses Iletim Indeksi (STI): Bilgisayar Laboratuvarmin mevcut durumu i¢in STI degeri 0,63 olarak elde
edilmistir (Sekil 5). Elde edilen STI degeri anlagilabilirligin iyi diizeyde oldugu 0,60 ile 0,75 araligindadir (Tablo
4).

1
%
0.5

STI

0
63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

‘—Q—STI mevcut| 0.63 | 0,63 | 0.63 | 0.63 | 0,63 | 0.63 | 0,63 | 0,63

Sekil 5. Oktav band frekanslarda elde edilen STI degerleri

Il.  Fizik Boliimii Bilgisayar Laboratuvart icin lyilestirme Calismast

Fizik Bolimii Bilgisayar Laboratuvart i¢in elde edilen EDT degerini optimum diizeye, Dso ve STI
degerlerini daha iyi diizeylere getirmek amaciyla mekan yilizeylerinde bazi malzeme degisiklikleri yapilmigtir.
Malzeme degisikliginde genel olarak algak frekanslardan yiiksek frekanslara dogru ses yutuculuklart giderek
artis gosteren malzemeler secilmistir. Ddsemede: hali, tavanda: tas yiinii karo levhalar kullanilmistir. Tavanda
kullanilan tas yiinii asma tavan uygulamasi ile uyumlu sekilde, siva alt1 aydinlatma armatiirii kullanilmigtir
(Tablo 2). lyilestirme ¢aligmasi kapsaminda Bilgisayar Laboratuvarmin Sketchup 8 programi ile yeniden
modellemesi yapilmis ve ODEON V10 programinda simiilasyon islemi gergeklestirilmistir. Elde edilen sesin
nesnel parametre degerlerine gore sonuglar tekrar degerlendirilmistir.

a. Reverberasyon Siiresi (RT): Malzeme degisikligi ile meydana gelen tavan formundaki degisiklik sonucunda
mekanin hacmi 400 m*’e diismiistiir. Belirtilen hacme sahip olan bir mekandaki optimum RT degerinin 0,58 ile
0,86 sn. araliginda olmas1 gerekmektedir (Tablo 4). Bu deger aralifina gore, malzeme degisikligi sonrasinda da
RT degeri 0,62 sn. ile optimum diizeyde elde edilmistir (Sekil 6).
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0.8
- 0.6 M
0.4
~ 0.2
0
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
=e=RTmalzeme| ;. | o/ | 07 | 062 | 058 | 0.55 | 0.46 | 039
degisikligi

Sekil 6. Oktav band frekanslarda elde edilen RT degerleri

b. Erken Diisme Siiresi (EDT): Laboratuvar i¢in malzeme degisikliginden sonraki optimum EDT degeri 0,438
ile 0,746 sn. araligindadir (Tablo 4). Dersligin mevcut durumu icin optimum deger araliklarinda olmayan EDT
degeri (0,89 sn.), malzeme degisikliginden sonra 0,54 sn. degeri ile optimum diizeyde elde edilmistir (Sekil 7).

1
H
) 0,5 %
=
0
63 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | 8000
=+=EDTmalzeme| .2 23 062|054 046 043 | 04 | 033
degisikligi

Sekil 7. Oktav band frekanslarda elde edilen EDT degerleri

C. Ayirt Edilebilirlik (Dso): Malzeme degisikliginden sonra elde edilen Dsg degerinde (0,75) mevcut durumdaki
Dso degerine (0,57) gore artis meydana gelmistir (Sekil 8). Degisiklik sonrasinda, laboratuvar igin konusmanin
belirginliginin mevcut duruma goére daha iyi oldugu belirlenmistir.

1

0.5 ‘_H_‘***'_._*

0

DSU

63 | 125 | 250 | 500 | 1000 |2000 | 4000 | 8000

e=p==]) 50 malzeme

desisiklizi | 0:62 | 062 0.66 | 0.75 0,81 0,83 085 0.89
gisikligi

Sekil 8. Oktav band frekanslarda elde edilen D50 degerleri

d. Ses Iletim Indeksi (STI): Laboratuvarda yapilan malzeme degisikliginden sonra elde edilen STI degeri (0,74)
anlagilabilirligin iyi diizeyde oldugu 0,60 ile 0,75 deger araligindadir ve mevcut durumdaki STI degerine (0,63)
gore degerinde artis elde edilmistir (Sekil 9).
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0.8 W
0.6

0.4
0.2
0

STI

63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

e=p==STI malzeme

desisikligi | 074 074 0.74 1 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 074
gisikligi

Sekil 9. Oktav band frekanslarda elde edilen STI degerleri

Kimya Béliimii  Analitik Kimya Laboratuvarmmin Mevcut Durumu i¢in Elde Edilen Sesin Nesnel
Parametrelerinin Degerlendirilmesi

Kimya Boliimii Analitik Kimya Laboratuvarinin akustik konfor kosullariin incelenmesi i¢in kullanilan
sesin nesnel parametrelerine ait optimum deger araliklari, mekanin mevcut durumu ve iyilestirme calismasi
dogrultusunda yapilan malzeme degisikliginden sonraki durumu i¢in Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Kimya Boliimii Analitik Kimya Laboratuarinin mevcut ve malzeme degisikliginden sonraki durumu
i¢in sesin nesnel parametrelerine ait optimum deger araliklari; [12], [13], [7], [14], [5]

Hacim Kimya Bolimii
Akustigi _ Analitik Kimya Lab. Ooptimum (minimum) Optimum (maximum)
Parametresi
RT Mevcut 0,65 0,91
Malzeme degisikligi 0,65 0,91
EDT. Mevcut 0,515 0,801
mid Malzeme degisikligi 0,515 0,801
Dso Her iki durum i¢in 0,50 <
STI Her iki durum igin 0-0.3 0.3-.45 0.45-0.6 0.6'-0..75 0.75-1.0
Kotii Zayif Orta lyi Miikemmel

a.  Reverberasyon Siiresi (RT): Analitik Kimya Laboratuvarinin mevcut durumu i¢i RT degeri 500 Hz’de (orta
frekans bolgesi) 0,79 sn. olarak elde edilmistir (Sekil 10). Biiyiik hacimli mekan kapsaminda incelenen ve 728
m?® hacme sahip olan laboratuvarin, orta frekans bolgesindeki optimum RT degeri 0,65 ile 0,91 sn. araligindadir
(Tablo 5). Belirtilen deger araliklarina gore, RT degeri optimum diizeyde elde edilmistir.
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1
E 0.5 \
0 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
‘—RTmevcut 0,67 | 0,69 | 0,78 | 0,79 | 0,79 | 0,8 | 0,73 | 0,54

Sekil 10. Oktav band frekanslarda elde edilen RT degerleri

b. Erken Diisme Siiresi (EDT): Analitik Kimya Laboratuvarinin mevcut durumu i¢in EDT degeri 500 Hz’de
(orta frekans bolgesi) 0,72 sn. olarak elde edilmistir (Sekil 11). Optimum EDT degeri ise, orta frekans
bolgesinde 0,515 ile 0,801 sn. araligindadir (Tablo 5). Belirtilen deger araligina goére, laboratuvarin mevcut
durumu i¢in EDT degeri, optimum diizeyde elde edilmistir.

1
. i
a 0,5 = e,
=
0
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
‘—EDTmevcut 0,59 | 0,63 | 0,7 | 0,72 | 0,74 | 0,75 | 0,68 | 0,51

Sekil 11. Oktav band frekanslarda elde edilen EDT degerleri

C. Ayt Edilebilirlik (Dso): Analitik Kimya Laboratuvarinin mevcut durumu i¢in Dsg degeri 0,67 olarak elde
edilmistir (Sekil 12). Bu deger Dsp optimum alt sinir degerin iizerindedir. Laboratuvarin mevcut durumu igin

%350’nin lizerinde olan Dsy parametresine gore, %90 konugsmanimn belirginliginin yeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir.

0.8

5 07 | — -
A 0.6
0,5

63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

|emeD50 meveut| 074 | 071 | 0,67 | 0,67 | 0,66 | 0,65 | 0.68 | 0.77

Sekil 12. Oktav band frekanslarda elde edilen D50 degerleri

d. Ses Iletim Indeksi (STI): Analitik Kimya Laboratuvarinin mevcut durumu icin STI degeri 0,68 olarak elde
edilmistir (Sekil 13). Elde edilen STI degeri anlasilabilirligin iyi diizeyde oldugu 0,60 ile 0,75 araligindadir
(Tablo 5).
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0.8
0.6
0.4
0.2

0

STI

63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
‘—STI mevcut| 0.68 | 0,68 | 0.68 | 0.68 | 0,68 | 0.68 | 0,68 | 0.68

Sekil 13. Oktav band frekanslarda elde edilen STI degerleri

IV. SONUCLAR

KTU Fizik Béliimii Bilgisayar Laboratuvari ile Kimya Boliimii Analitik Kimya Laboratuvart ODEON
versionl0 ile sesin nesnel parametere degerlerine bagl olarak akustik agidan degerlendirilmistir. Fizik Boliimi
Bilgisayar Laboratuvari igin yapilan degerlendirmede EDT degeri optimum aralik disinda elde edilmis ve mekan
ylizeylerinde yapilan degisikliklerle bu parametre degeri optimum diizeyde edilmistir. Bunun yan1 sira D50 ve
STI parametre degerleri ise daha iyi diizeylerde elde edilmislerdir. Kimya Boliimii Analitik Kimya Laboratuvart
icin elde edilen sesin nesnel parametre degerlerine gore yapilan degerlendirmede ise tiim parametrelerin
optimum diizeyde oldugu belirlenmis ve herhangi bir degisiklige gerek duyulmadigi belirlenmistir.
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