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Abstract

Noise is an important physical risk factor in natural stone processing plants as in many other
industries. For this reason, determination of the noise level occurring in natural stone cutting
processes is important in terms of worker health and safety. Natural stone cutting operations
are carried out by circular saws with diamond socket. In addition to the rock properties and
cutting parameters, the diameter of the saw body and the structure of the sockets affect the noise
intensity during cutting. In this study, a boron carbide non-doped (0% B4C) saw and 7 different
ratios (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7% B4C) boron carbide doped circular saws have been produced. Changes
in noise levels during cutting experiments performed with boron carbide doped circular saws
were examined in terms of worker health and safety. As a result of the data obtained, it was
determined that the noise level produced by circular saw with 1% B4C was the lowest. The
circular saw with 1% B4C is thought to contribute to the natural stone sector in terms of worker
health.
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Ozet

Giiriilti bir¢ok diger endiistri kolunda oldugu gibi dogal tas isleme tesislerinde de 6nemli bir
fiziksel risk etmenidir. Bu nedenle dogal tas kesme islemlerinde ortaya ¢ikan giiriiltii
diizeyinin belirlenmesi is¢i sagligi ve glivenligi agisindan dnemli olmaktadir. Dogal tas kesme
islemleri, elmas soketli dairesel testereler ile gerg¢eklestirilmektedir. Kesimde kullanilan kayag
ozellikleri ve kesme parametreleri yani sira testerenin ¢api, gévde kalinlig1 ve soket yapisi
kesim sirasinda olusan giirtiltii siddetini etkilemektedir. Bu ¢alisma kapsaminda bir adedi bor
karbiir katkisiz (%0 B4C) referans testere olmak tizere 7 farkli oranda (%1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 B4C)
bor karbiir katkili dairesel testere iiretilmistir. Uretilen bor karbiir katkili dairesel testereler ile
gerceklestirilen kesme deneyleri esnasinda ortaya c¢ikan giiriiltii degerlerindeki degisimler isci
saglig1 ve is glivenligi kapsaminda incelenmistir. Elde edilen veriler sonucunda %1 B4C katkili
dairesel testerenin ortaya ¢ikarmis oldugu giiriiltii seviyesinin en diisiik oldugu belirlenmis
olup koruyucu elemanlarin kullanilmasi ile dogal tas sektoriine is¢i sagligi agisindan ayrica

bir katkis1 olacagi diisiiniilmektedir.
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Dogal tas, Dairesel testere, Bor Karbiir, Giiriiltii

*Sorumlu Yazar: Gokhan Ekincioglu, gekincioglu@ahievran.edu.tr

2017-2019©Published by Aksaray University

63


http://dergipark.gov.tr/asujse
http://asujse.aksaray.edu.tr/
http://dx.doi.org/10.29002/asujse.565183
http://dergipark.gov.tr/asujse/issue/46567/565183

G. Ekincioglu & R. Altindag, Aksaray University Journal of Science and Engineering, 3(2) (2019) 62-74.

1. GIRIS

Gelisen teknoloji ile birlikte diinyada ve iilkemizde hizli bir artis gostermekte olan
sanayilesmenin ve makinelesmenin, insan faktoriiyle birlesmesi bir¢cok saglik ve gilivenlik
riskinde artis meydana getirmektedir. Caliganlar yaptiklar1 ige iligkin c¢ok farkli risk
etmenleriyle kars1 karsiya kalmaktadirlar [1]. Is yerinin fiziki sartlari; aydnlatma, giiriilti,
titresim, hava kosullari, toz, gaz ve buhar gibi unsurlar fiziksel risk etmenlerini ortaya

cikarmaktadir. Ortaya ¢ikan bu fiziksel risk etmenleri is giivenligi, is¢i sagligi, tiretkenlik ve is

kalitesini direkt olarak etkilemektedir [2].

Sanayilesme ve modern teknolojinin ilerlemesiyle is saglig1 ve is verimini etkileyen 6nemli
cevre sorunlarindan biri de giiriilti kirliligidir. Giirtiltii, calisanlarin gegici ve kalict duyma
kayiplarina neden olmasinin yani sira yorgunluktan st agrilarina, sinirlilikten bulanti ve
dikkatsizlige kadar cok degisik sekillerde etkilemektedir [3-5]. Isitme kaybi ilk bakista
giriiltiiye bagli ortaya ¢ikan bir meslek hastaligi oldugu kadar, is kazalarinin nedenleri
icerisinde 6nemli bir yer olusturmaktadir. Giiriiltiiniin frekansi, ortamdaki bulunma siiresi,
giiriiltiiniin noktasal, diizlemsel veya ¢izgisel kaynaktan kaynaklanmis olup olmadig:, giirtiltiiye
maruz kalan kisinin yasi, fiziki ve ruhsal durumu, giiriiltiiniin bulundugu ortamda zamana gére
dagilimi gibi durumlar giiriiltiiniin alic1 tarafindan rahatsizlik olarak algilanmasinda 6nemli

olan etkenlerdendir [5-6].

Madenciligin iilke ekonomisindeki yeri 6nemli olmakla beraber madenlerde calisan is¢ilerinin
calisma kosullarinin is saghigi ve glivenligi acisindan iyilestirilmesi de bir o kadar 6neme sahip
bir konudur. Bu durum giiriiltii agisindan ele alindiginda, giiriiltii kontroliine yonelik devamli
ve etkin miicadele stratejilerinin daha saglikli, verimli bir ¢alisma ortaminin olusturulmasina
katki saglayacagi agiktir [7]. Maden isgileri genel olarak maden isletme, cevher hazirlama ve
zenginlestirme islemleri olmak iizere tiim iiretim siireclerinde giiriiltiiye maruz kalmaktadir. Bu

maruziyet durumu yiiksek giiriiltii seviyeleri ile dogal tas sektoriinde de karsimiza ¢ikmaktadir.

Mermer ocaklarindan c¢ikarilan mermer bloklari, mermer isleme fabrikalarinda insaat
sektoriinde binalarin i¢ ve dis kaplamalarinda ve yer dosemelerinde ¢esitli ebatlarda
kullanilmak tizere elmas uglu lamalar ve elmasli dairesel testereler ile kesilmektedir [5]. Testere
ve kayac arasinda olusan titresimler testerenin tasa uyguladigi kuvvetler sonucunda, testere
govdesinde ve tasta olusan titresimlerin yaratti31 sok ses dalgalar1 havada giiriiltii olarak yayilir.
Olusan giiriiltiiniin siddeti testere tasarimina (gévdede kullanilan g¢eligin 6zellikleri, govde

kalinligy, testere ¢api, soket geometrisi ve sayisi, su kanallari arasindaki genislik) kesilen tasa
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(sertlik, mineralojik 6zellikler vb.) ve ¢calisma parametrelerine (kesme hizi, ilerleme hizi, kesme
derinligi, cevresel hiz ve sogutma suyu miktar1) baglidir [8]. Literatiirde bu konu ile ilgili

yapilan ¢aligmalarin 6zetleri asagida verilmistir.

Ucun vd. 2 farkli kayag tiirii icin kesme deneyleri gerceklestirmislerdir [9]. Her iki kayag tiirii
icin kesme kuvvetleri, gii¢ tiiketimi, 6zgiil enerji ve giiriiltii degerlerini belirlemislerdir. Ucun
vd. mermer kesme igleminde bor yagi katkili sogutma sivisinin disk performansi iizerindeki
etkisini incelemislerdir [10]. Bor yaginin kesme kuvvetleri, gii¢ tiiketimi, soket aginmasi ve
kesme sirasinda ¢ikan giiriiltii {izerine etkisini aragtirmiglardir. Bor yagi oraninin artmasina
bagli olarak, yukarida belirtilen parametrelerde belirli oranda azalmanin oldugunu
belirlemiglerdir. Bor yagmnin fazla kullanilmasi durumunda ise mermer yiizeyine talas
stvanmasini arttirdigini ve mermer ylizey goriiniimiinii nispeten bozdugunu gézlemlemislerdir.
Sengiin vd. [5] ¢esitli mermer isleme fabrikalarinda olusan giiriiltii diizeylerini belirlemis ve
smir degerlerle karsilastrmalarint  yapmiglardir. Calisma sonunda mermer isleme
fabrikalarindaki giiriiltii diizeyinin siirekli calisma i¢in izin verilen sinir degerlerden yiiksek
oldugunu belirlemislerdir. Bayram vd. [11] ticari ismi Afyon Beyaz olan hakiki mermer
iizerinde farkli ¢evresel hizlarda ve farkli ilerleme hizlarinda kesme deneyleri
gerceklestirmisler ve kesimde olusan giiriiltii seviyesinin kesme parametreleriyle iliskilerini
incelemislerdir. Calisma sonunda 6l¢iilen giiriiltii seviyelerinin kesme kuvveti, birim aginma ve

birim enerji degerleriyle iliskili oldugunu tespit etmislerdir.

Sengiin vd. [12] 10 farkli kaya¢ {izerinde gerceklestirmis olduklar1 kesme deneylerinde
testerenin bostaki ve yiikteki durumuna gore giiriiltii seviyesi Olgiimleri ile testere devir
Olciimlerini gergeklestirmiglerdir. Kayaclarin fiziksel, mekanik o6zellikleri ve kesme
deneylerinde belirlenen 6zgiil kesme enerjisi degerlerinin, testere devri ve giiriiltii degerleri ile
arasindaki iligkileri istatistiksel olarak incelemislerdir. Bir mermer isleme tesisinde giiriiltii
degerlerinin ortalama 85-95 dB araliginda oldugunu belirlemislerdir. Bu nedenle dayanimi ve
sertligi yliksek kayaglarin kesimleri sirasinda ilave is giivenligi ve is¢i sagligir 6nlemlerinin
arttirilmasinin 6nemini vurgulamiglardir. Yilmaz, Giines [13] sandvig-cekirdek testere ve
geleneksel testere olmak tizere iki farkli testerenin giic¢ tiiketimi, kuvvet orani, 6zgiil asinma
oran1 ve giiriiltli seviyesi lizerine etkilerini Blue Pearl granit numunesinde gergeklestirilen
kesme deneyleri ile incelemistir. Caligma sonucunda sandvig- ¢ekirdek testerenin digerine gore
gii¢ tiikketiminin ve 0zgiil asinma miktarmin daha az olmasinin yani sira sandvi¢ cekirdekli
testerenin ortalama ses diizeyinin geleneksel testereye gore yaklasik 10 dB daha diisiik

oldugunu belirlemistir.
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Glinlimiizde ¢ok genel mesleki hastaliklardan birisi de asir1 giiriiltii nedeniyle olusan isitme
kaybidir. Bu nedenle mermer kesme ve isleme fabrikalarinda kesim esnasinda dairesel
testerelerin ortaya ¢ikarmis oldugu giiriiltiiniin azaltilmasi i¢in ¢alismalar yapilmaktadir [14].
Bu c¢aligma kapsaminda da bor karbiir katkili soketlerin sabit kesme kosullarinda (testere
ilerleme hizi, ¢evresel hiz, kesme derinligi, su miktari, kullanilan tas tiirii) gergeklestirilen

kesme iglemleri esnasinda olusan giiriiltii degerleri iizerine etkisi incelenmistir.
2. MATERYAL VE METOT

Granit en sert dogal taglardan birisi olup, atmosferik sartlara karsi gosterdigi direng ve estetik
goriinlime sahip olmasi nedeni ile zemin ve duvar kaplamasinin yani sira mutfak tezgéhlar1 gibi

yap1 sektoriinde bir¢ok alanda kullanilmaktadir [14].

Bu calisma kapsaminda bor karbiir katkili soketler ile gerceklestirilen kesme islemleri
esnasinda ortaya cikan giiriiltiiniin kayag kesilebilirlik parametresi olmasmnin yani sira is¢i
saghg1 ve is giivenligi acisindan da degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amagla 6ncelikle
calismada kullanilacak granit tiirii ve bor karbiir temini gerceklestirilmistir. Temin edilen
kayacin kimyasal, mineralojik-petrografik, fiziksel ve mekanik o6zellikleri dikkate almarak
kayag¢ yapisina uygun olarak ayni sinterleme sartlar1 altinda farkli oranlarda bor karbiir katkisi
gergeklestirilmis ve dairesel testereler iiretilmistir. Bor karbiir katkili dairesel testere iiretimi
sonrasinda ayni kesme sartlar1 altinda kesme deneyleri gergeklestirilmis olup bor karbiir

katkisinin kesim sirasinda olusan giiriiltii degerleri tizerindeki degisimler incelenmistir.

2.1 Bor Karbiir
Bor karbiir, diinyada yiizlerce bor kimyasali arasinda yiiksek pazar hacmine sahip 6nemli bir
bor ug iirtintidiir [15]. Bor karbiir, fiziksel 6zelliklerine bagli olarak testereler gibi seramikler

ve sert calisma malzemelerinin islenmesinde kullanilmaktadir [16].

Metalik baglayicinin asinma direncini arttirmak ve elmas ile baglayici ara yiizeyindeki bagi
giiclendirmek amaci ile baglayiciya karbiirler ilave edilmektedir. Son zamanlarda ytiksek
ergime noktasi, yiiksek sertligi, diisiik yogunlugu, yiiksek kimyasal kararlilik ve miikemmel
mekanik 6zelliklere sahip bor karbiir ileri teknoloji i¢in 6nemli bir malzemedir. Bor karbiir
elmas ve kiibik bor nitriirden sonra bilinen en sert malzemedir. Yiiksek sertliginden dolay1

aginma direncinin iyilestirilmesi amaciyla kullanilmaktadir. [17-19].

Calisma kapsaminda da soket baglayicisina takviye elamani olarak bor karbiir kullanilmis olup
bor karbiiriin kesilebilirlik parametreleri yani sira kesim sirasinda olusan giiriiltii lizerine etkisi

incelenmistir. Tablo 1°de Elmas soketlerde kullanilan bor karbiiriin kimyasal igerigi verilmistir.
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Tablo 1. Bor karbiir kimyasal igerigi [14]

Element| B C O Fe Si
% 75-77 | 18-21 | 0.1* | 0.15-0.25* | 0.1*
* maksimum deger

2.2 Bor Karbiir Katkisiz ve Katkih Elmas Soket ve Dairesel Testere Uretimi

Calisma kapsaminda ticari ismi Hisar Gri olan ve mineralojik olarak kuvars—monzonit
bilesimindeki kayacin fiziksel ve mekanik 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen veriler Tablo

2’de verilmistir.

Tablo 2. Hisar Gri kayacinin fiziksel ve mekanik ozellikleri [14]

Minimum Ortalama Maksimum
Ozgiil Agirhk 2.689 2.697 2.701
Birim Hacim Agirhk (gr/cm®) 2.613 2.622 2.632
Agrilikca Su Emme (%) 0.399 0.424 0.435
Hacimce Su Emme (%) 1.048 1.112 1.167
Toplam Porozite (%) 2.380 2.784 3.030
Bohme Yiizey Asinma (cm®/50cm?) 7.601 7.640 7.677
Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi (MPa) 174.78 206.63 237.07
Nokta Yiikii Dayamim Endeksi (MPa) 7.10 7.97 9.36
Brazilian Cekme Dayaninm (MPa) 8.13 9.85 10.54
Knopp Sertlik 315.65 445.82 622.12
Shore Sertlik 79.5 90.8 98.2

Belirlenen kayag¢ 6zelliklerine gore NERGIS Elmas Teknolojileri sirketi tarafindan bir adedi
bor karbiir katkisiz (%0 B4C) referans testere olmak iizere 7 farkli oranda (%1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
B4C) granit kesimine uygun 350 mm capinda bor karbiir katkisiz ve katkili 8 adet dairesel
testere iiretimi gerceklestirilmistir. Soketler endiistriyel ortamda 35 MPa basimng altinda 730 °C
sicaklikta ve 3 dakika sinterleme siiresinde tiretilmistir. Bor karbiir katkili elmas soketli dairesel

testerelerin goriiniimii Sekil 1°de verilmistir.

%3

Sekil 1. Bor karbiir katkisiz ve katkili elmas soketli dairesel testerelerin gortiiniimi.
2.3 Kesme Deneyleri

Calisma kapsaminda bor karbiir katkili ve katkisiz dairesel testereler ile gerceklestirilen kesme
deneyleri sonucunda her bir testerenin kesim sirasinda ortaya ¢ikarmis oldugu giiriiltii degerleri

belirlenmistir.
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Kesme deneyleri Siileyman Demirel Universitesi, Maden Miihendisligi Boliimii, Dogal Tas
Teknolojisi Laboratuvarinda bulunan kesme setinde gerceklestirilmistir. Sekil 2’de kesme

deney seti elemanlarinin genel goriiniimii verilmistir.

. Testere 6. Ayinma 6lgim sistemi
. Testere motoru 7. Enerjt analiz6ri
. Sogutma suyu pompast 8. Elektrik panosu
Jagon 9. Girilti Slger
. Numune

Sekil 2. Kesme deney seti elemanlarmin genel gériiniimii

Calismada biri bor karbiir katkisiz 7, adedi farkli orandaki bor karbiir katkili (%0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7 B4C) 8 adet dairesel testerenin kesim sirasinda olusturduklar1 giirtiltic degerlerinin
belirlenmesi amaci ile kesme deneyleri gergeklestirilmistir. Kesme deneylerinde de tek bir
dogal tas tiirti kullanilmis olup testere ¢evresel hizi, ilerleme hizi, kesme derinligi ve su miktari
gibi kesme parametreleri sabit tutulmustur. Calisma 6ncesinde kesme deney seti ve kesimi
gergeklestirilen kayac yapisi dikkate alinarak farkli varyasyon deneyleri gerceklestirilmis olup
elde edilen verilere gore optimum kesme parametreleri (testere ¢evresel hizi, ilerleme hizi,
kesme derinligi, su miktar1) belirlenmistir. Daha sonrasinda da kesme deneyleri

gergeklestirilmistir. Tablo 3°te ¢caligmada sabit tutulan kesme parametreleri verilmistir.

Tablo 3. Kesme iglemlerinde sabit tutulan kesme parametreleri

Cevresel hiz Kesme derinligi Tlerleme hizi Ozgiil tasima oram
(Ve, m/s) (hk, mm) (Vi, m/dk) (Qret, cm?/dk)
30 10 0.7 70

Deneylerde, dogal tas sektoriinde yaygin olarak kullanilan asagi-yonlii kesme yOntemi
secilmistir. Kesme deneyleri 6ncesinde asindirici 6zellikte beton bloklar ile testerelerin
bilenmesi saglanmistir. Deneylerde sogutma suyu miktarinin etkisini ortadan kaldirmak i¢in
ortama sabit miktarda 10 It/dk olarak harici bir pompa yardimiyla sogutma suyu verilmistir.

Kesme deneylerinde her bir blok numunede 12 adet kesim yapilmistir. Her bir testere i¢in 5
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adet blok numune iizerinde 60 kesim toplamda 8 testere i¢in 480 adet kesim gerceklestirilmistir.
Kesme deneyleri sonrasinda 5x10x25 cm ebatlarindaki blok numunelerinin goriinimii Sekil

3’te verilmistir.

%3 %6 %7

Sekil 3. Kesme deneyi sonrasi Hisar Gri blok numunelerinin goriiniimii.

2.4, Giiriiltii Seviyesi Ol¢iimii

Giiriiltiiniin siddetini Olgen cihazlara giiriiltii 6lger veya ses Olger denilmektedir. Giiriilti
seviyesi Ol¢lim cihazlari; herhangi bir andaki ses yiiksekligini 6lgmek i¢in kullanilmaktadir.
Olgiimler giiriiltii kaynaginda yapilarak is makinesinin ya da ¢alisan ekipmanin ortama yaydig1
giiriiltii miktar1 tespit edilmektedir [7]. Bu cihazlar giiriiltiiniin siddetini desibel (dB) olarak
gosterir. Bu cihazlar giiriiltii degerlerini dB(A) ve dB(C) olarak 6l¢ebilmektedir. Desibel,
Olciilen bir degerin secilen bir referans degerine olan oraninin logaritmasi olup, 6l¢eksiz bir
birimdir. Referans deger olarak, insan kulagmin isitebilecegi en diisiik ses siddeti 0 dB, en

yiiksek ise 140 dB kabul edilmektedir [8].

Caligma kapsaminda gerceklestirilen kaya¢ kesme iglemleri esnasinda CEM DT-8852 model
giirtiltii 61¢iim cihazi kullanilmig olup Tablo 4’te teknik 6zellikleri verilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Giiriiltii 6lger gériinimi

Tablo 4. Giiriiltii 6l¢tim cihazina ait teknik 6zellikler

Tamm Deger
Frekans aralig1 31.5Hz-8 kHz
Dogruluk +14dB
Otomatik 6l¢iim aralig 30-130 dB
Coziiniirlitk 0.1dB
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Kayag¢ kesme islemleri sirasinda ¢aligma i¢in 6zel olarak yazilan kesme programinin ara yiizii

ile giiriiltii 6lgcerden alman verilerin bilgisayar ekranindan grafiklerle izlenebilmesi saglanmistir
(Sekil 5).

Eile Edit Operate Tools Window Help

.d> ‘&3 .‘.

Sil Kaydet
Seri port no HIOKI Seri port no CEM (--—-‘ - g (W) w
L coms B Koow = coroo (de) [N
=

@
o~ 1200 =3 B
5 = =
o 1000 = 3
B ol CREC
=

Giriltii<zaman grafigi

0 D i o o " g g g i r— -0

= ﬂ B

Hata mesaji Verl alineyor...

Sekil 5. Kesme programi ara yiiz gortiintimii.
Program ile saniyede 5 adet veri alinmis olup TXT dosyasi olarak kaydedilmistir. Kesim

sonrasinda da TXT dosyalar1 Excel ortaminda agilarak her bir testerenin olusturdugu giiriiltii

degerleri hesaplanmistir. Sekil 6’da %4 B4C katkili testereye ait giiriiltli seviyesi-kesim siiresi

verilmistir.
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Sekil 6. % 4 B4C katkil testereye ait giiriiltii seviyesi-kesim siiresi grafigi.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Dogal tas kesme islemlerinde ortaya ¢ikan giiriiltii dairesel testerelerde bir kesim parametresi
olmakla birlikte is¢i saghgi ve gilivenligi acisindan da Onemli olmaktadir. Bu caligma
kapsaminda tiretilen bor karbiir katkili dairesel testereler ile gergeklestirilen kesme deneyleri

sonrasinda kesim sirasinda olusan giiriiltii degerlerindeki degisimler belirlenmistir.
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3.1. Giiriiltii Seviyesi Degerleri

Calisma kapsaminda gerceklestirilen kesme deneyleri sonucunda kesim esnast sirasinda elde

edilen giiriiltii seviyesi degerlerinin aritmetik ortalamalar1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Bor karbiir oranina bagl giiriiltii seviyesi degerleri.

Giiriiltii seviyesi (dB)

% B4C - — -
Kesim sayis1 Minimum Ortalama Maksimum Standart sapma
0 60 96.33 96.98 97.79 0.31
1 60 91.53 92.81 93.66 0.71
2 60 92.17 93.02 93.74 0.21
3 60 92.85 93.96 94.70 0.41
4 60 95.75 96.25 96.99 0.34
5 60 95.28 95.65 95.96 0.29
6 60 94.32 94.98 96.51 0.53
7 60 93.05 93.69 95.55 0.50

En yiiksek giiriiltii degerleri birbirlerine yakin deger olmakla beraber bor karbiir katkisiz (%0)

ve %4 bor karbiir katkili elmas soketlerde oldugu goriilmiistiir. En diisiik deger ise %1 bor

karbiir katkili soketlerde elde edilmis olup bor karbiir katkisiz soketlere gore %4.30 oraninda

bir giiriiltii azalmasmin oldugu belirlenmistir. Giiriiltii iizerindeki bu degisimlerin soket

gozenekliligi ve sertligi gibi metalografik ozelliklerindeki farkliliklardan kaynaklandigi

disiiniilmektedir. Sekil 7°de bor karbiir katki oranina gore giiriiltii degerlerinin degisimi

verilmistir.
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Sekil 7. Bor karbiir katki oranina gore giirtiltii seviyesindeki yiizdelik degisim.

BAC (%)

Ulkemizde var olan giiriiltii yonetmeligine gore; sekiz saatlik is giinii i¢in, anlik giiriiltiiniin de

dahil oldugu en yiiksek maruziyet smir degeri 87 dB(A) olarak belirlenmistir [20]. Sekil 8’de
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giirliltii maruziyet smir degere gore bor karbiir katkili testerelerin giiriiltii degerleri
karsilastirmas1 verilmistir. Glriltii maruziyet degeri ile karsilagtirildiginda tiim testerelerin
siir deger iizerinde oldugu tespit edilmistir. Nispeten de olsa %1 B4C katkili testerenin diger
testerelere gore daha az giiriiltii ortaya ¢ikardigi belirlenmistir. Ancak elde edilen degerler yine

de yasal mevzuatta belirtilen en yiikksek maruziyet sinir degerini agsmaktadir.

100
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£ 85
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O 80
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70 — — — — — — — —
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Sekil 8. Giiriiltii maruziyet sinir degere gore bor karbiir katkili testerelerin giiriiltii degerlerinin
karsilastirmast.
4. SONUCLAR

Giiriiltii bir¢ok endiistri kolunda oldugu gibi dogal tas isleme tesislerinde de 6nemli bir risk
faktoriidiir. Bu nedenle dogal tas kesme islemlerinde ortaya ¢ikan giiriiltiiniin belirlenmesi is¢i
saglig1 ve giivenligi agisindan 6nemli olmaktadir.

Gergeklestirilen ¢alisma sonucunda referans (0% B4C) ve bor karbiir katkili dairesel testerelerin
granit kesimi esnasinda olusturmus olduklar1 giiriiltii seviyesinin siirekli ¢alisma durumunda
calisanlarin sagliklarin1 bozabilecek iist sinir1 olan 87 dB(A) degerini astigi gorilmiistiir.
Giirtiltii yonetmeligine gore; “En Yiiksek Maruziyet Etkin Degeri” olan 85 dB(A)’den sonra
mutlaka isveren kisisel koruyucu donanimlarm isciler tarafindan kullanilmasini saglamalidir.
“En Yiiksek Maruziyet Smir Degeri” olan 87 dB(A) ise hi¢bir kosulda asilmamasi gereken
degerdir.

En yiiksek giiriiltii degeri referans testerede (96.98 dB(A)) elde edilmistir. Diger testereler ile
karsilastirildiginda % 1 B4C katkili dairesel testerenin ortaya ¢ikarmis oldugu giirtiltii degerinin
(92.81 dB(A)) en disiik oldugu belirlenmistir. Kulak tikaglar1 ve kulakliklar gibi kisisel
koruyucularmn kullanimi ile giiriiltiiyii tamamen ortadan kaldirmasa da giiriiltii diizeyini 8-30

dB degerleri arasinda azalttigindan dolay1 is¢i saghigr ve giivenligi agisindan dogabilecek
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olumsuz etkileri azaltacaktir. Is¢i sagligi acismdan %1 BsC katkili testerelerin koruyucu

elemanlarin kullanilmasi ile dogal tas sektoriine katkisi olacagi diisiiniilmektedir.

Bu caligma sonucunda soket yapisinin kesim esnasinda olusan giiriiltii degerlerini etkiledigi
belirlenmis olup soket iireticilerinin ve bu konu lizerinde c¢alisan bilim insanlarmin soket
matriksi lizerine gercgeklestirecegi calismalar ile kesme verimliligi de g6z Oniinde

bulundurularak daha az giiriiltii ortaya ¢ikaran soketlerin iiretilebilecegi diisiiniilmektedir.
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