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Oz

“Bilgi ¢ag1” ya da “dijital ¢cag” olarak adlandirilan
21. yiizydda hayatimizin her alaminda kullandigimiz
veri, elektronik olarak toplanabilmekte,
islenebilmekte, analiz edilip kullanilabilmektedir.
Dijital veriler sosyal aglardan, kullandigimiz
araclardan (Nesnelerin Interneti), kamera sistemleri
ve OCR sitemleri gibi giinliik hayatta kullandigimiz
bilgileri dijital bilgiye ¢eviren pek cok arag tarafindan
elde edilebilmektedir. Giiniimiizde ¢i1g gibi biiyiiyen
blyuk verinin analiz edilmesi ve veriyi bilgiye
doniistiirecek faydali kaliplarin bulunmasi 6nemli bir
konudur. Bu ¢alismada “Mutluluk” ve “Hiiziin” gibi
iki temel insan duygusu cinsiyet durumu da dikkate
alinarak, Google n-gram derleminden faydalanilarak
analiz edilmigtir. Bu derlem, 1500 ve 2008 yillar
arasinda yaymlanan milyonlarca kitap taranarak
elde edilmistir. Insanlarin  milyonlarca kitapta
kullandigr sozciiklerden olusan bu derlem, insana
ozgii ozellik ve davranmiglar igin bir gosterge olarak
diigtiniilebilir. Bu ¢alisma, insan duygularinin,
duygularina karsilik gelen sézciiklerin  sikligiyla
tahmin edilebilecegi  hipotezine dayanmaktadir.
Makalemizde, gelecek yillardaki “Mutluluk” ve
“Hiiziin” duygularmmin  kullanmim sikligint cinsiyet
kirilimina gore tahmin etmek igin regresyon analiz
yontemleri kullanilmaktadir. Bu ¢calisma “Google n-
gram Veri tabam ile Uziintii ve Mutluluk Uzerine
Duygu Analizi’calismasinin cinsiyet kirilimini iceren
genisletilmis halidir.
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Abstract

The currentera has been defined as “Dijital Age” and
“Information Age” since it is characterized by an
exponential growth of data, generated by bothhuman,
i.e. social environments, and machine, i.e. Internet of
things. The challenge is to convert “data” into
“information”, by analyzing the data and discovering
patterns hidden inside it. In this paper the two basic
human feelings of Happiness and Sadness are
extracted from a subset of Google n-grams corpus and
analyze daccording to gender. Google n-gramscorpus
is generated from millions of scanned boks published
between year 1500 and 2008; it can be considered as
an indicator forhuman specific feature and behavior.
Under the hypothesis thatuser’semotion can be
extrapolated by the frequency of the corresponding
emotional words, this study applies regression to
predict the importance of the Happiness and Sadness
emotional states in future years. This study is
enhanced version of the “Feeling Analysis for
Sadness and Happiness using Google n-gram
Database’study which includes gender fraction for
each analysis.

Keywords: Feeling extraction, sadness analyses,
happiness analyses acording to gender, feeling
prediction, feeling mining, Google n-grams, gender
fraction for feelings analysis
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1. Girig

Sézciikler 6nemlidir. Insanlar her giin is yerinde,
okulda ve giinliik hayatlarinda iletisim kurmak i¢in
sozciikleri  kullanirlar.  Sozciikler — sayesinde
insanoglunun olusturdugu bilgiler sozlii ya da yazili
olarak nesilden nesle aktarilir. Dilimizdeki “S6z ucar
vazi kalir” degimi sozciiklerin yazili haline vurgu
yapmaktadir. Dilin (sozciiklerin) yazili ifadelerinin
onemli bir kismin1 olusturan kitaplar; insan bilgisini
ve Dbirikimini igerirler. Ayrica kitaplar, insan
davraniglarini, duygularimi ve fikirlerini yansitirlar.
Bu c¢alismada, iizlintii ve mutluluk tizerine duygu
analizi yapmak ve yakin gelecekte bu temel
duygulardaki degisimleri tahmin etmek icin bu
duygularin  kitaplardaki  ifade edilis  siklig
kullanilmistir. Bu amagla calismamizda Google n-
gram veri tabani [ 1], [2] kullanilmistir. Google n-gram
veri tabani, 1500 ile 2008 yillar1 arasinda yayinlanan
milyonlarca kitabin taranmasindan elde edilmistir.
Farkl1 sozciik ve sozciik gruplarini kitaplarda goriilme
sikligina gore grafik olarak gdsteren bir arayiize
sahiptir [3]. Grafikte “x” ekseni zaman ¢izgisini ve
“y” ekseni aranan sozciik grubunun yiizde cinsinden
goreceli sikligin1 ifade eder. Bu veri tabaninda
aranacak sozciik 6begi uzunlugu maksimum bestir.
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Sekil-1:Google-n gram arama sonug arayuzi

Sekil-1’deki Google n-gram arama sayfasinda “I
feelsad” sozciik grubunun yaym zamanina gore
kitaplarda  goriilme  sikligt = grafik  olarak
gosterilmektedir. Arasgtirmamizda kitaplarin toplumu
yansittig1 ve kitaplarda kullanilan belirli sdzciiklerin
sikliginin insan davranig analizi ve tahmini igin
kullanilabilecegi  varsayilmistir. Bu c¢alismada
“Korku”, “Ofke”, “Igrenme”, “Mutluluk, “Uziintii”
ve “Sasirma” gibi altt temel duygudan ikisi
“Mutluluk” ve “Uziintii”” incelenmistir.

200011 yilarin basinda duygu analizi c¢alismalar
yapilmaya baslanmistir ve literatiirde bu alanla ilgili
pek ¢ok calima mevcuttur. Duygu analiz ¢calismalari

iki grupta incelenebilir. Ilk grup, duyargalar (sensor)
araciligiyla duygu durumunu dlgen gergek zamanl
caligmalardir. 2004 tarihli bir ¢aligmada fizyolojik
duyargalar ve hareketli metinler kullanilarak internet
iizerinden goriismelerde duygu durumlari
Olgiilmektedir [4]. 2010 yilinda yapilan baska bir
caligmada, dinleyicilerin otuz farkli miizik pargasina
verdigi duygusal tepkiler (mutluluk ve hiiziin) ve bu
tepkiler arasindaki benzerlikler ve farkliliklar
incelenmistir [5]. Elektro-ensefalografi (EEG)ya da
Beyin Cizgesi Yontemi Ol¢iimiine dayali gercek
zamanli duygu tanima c¢alismasinda, duygularin
Olctimii EEG sinyalleri araciligiyla yapilmistir [6].

Ikinci grup metinler {izerinden duyguyu arastiran
duygu analiz ¢aligmalaridir. 1974 tarihli bir ¢alisma
0znel duygularin siniflandirilmasinda analog 6lgekleri
kullanmaktadir [7]. 2002 tarihli bir baska makalede,
bir internet sohbet ortamindaki giris metinleri analiz
edilerek, metin ile iletilen duygular ¢ikartilmakta ve
ekranda duygu ile uyumlu sembol gosterilmektedir
[8]. 2007 yilinda yapilan bir baska c¢aligmada,
insanlarin metin tabanli iletisim sirasinda duygularin
nasil ifade ettikleri ve karsi tarafin duygularini nasil
tespit ettikleri incelemektedir [9]. Bu calismaya
benzer sekilde, 2011'de, insanlarin kendilerini ve
baskalarini daha iyi anlamalarina yardimci olmak igin
diinyadaki duygular1 toplamak amaglh duygusal bir
arama motoru olusturuldu. Bu c¢alismada internet
sayfalar1 ve sosyal paylagim siteleri taranarak
“hissediyorum” sozciigii arandi ve bu sozclgin
kullanildig1 climleler analiz edildi [10]. 2013 yilinda
duygu analizi ve goriis madenciligi c¢alismasinda
tizlintii ve mutluluk duygularinin analizi yapilmistir

[11].

Google n-gram veri tabanmini kullanan farkh
calismalar vardir. Bu c¢alismanin bir tanesi, 2009
yapilmistir ve terim sayisi ve belge sikligi arasindaki
iliski ile ilgilidir [12]. 2011 yilindaki baska bir
calismada bu veri tabami kullanilarak dil modelleri
cikarilmaktadir [13].  Ayrica, Google n-gram
kullanilarak s6zciikler arasindaki iliski 6l¢timleri [14],
metin benzerligi [15] konular1 incelenmis ve Google
n-gram veri taban kiiltiirel karmagiklig1r hesaplamak
icin kullanilmistir [16]. Google n-gram veri tabani
farkli dil veri kiimeleri i¢erdiginden, farkli diller i¢in
anlamsal benzerligin bulunmasinda kullanilmistir
[17]. Google n-gramlarim akademik kullanimini
kolaylastirmay1 amaclayan bir ¢alisma da mevcuttur
[18]. Bu ¢alismada ise veri kiimesini farkli bir mimari
ve arayiizle kullanma alternatifleri incelenmis,
Google n-gram veri tabani ile “Uziintii ve Mutluluk
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Uzerine Duygu Analizi” ¢aligmasi cinsiyet Kirtlimi
bazinda degerlendirilerek tartigilmustir.

Literatiirde duygularin cinsiyet kirilimi tizerine bazi
calismalar mevcuttur. 2005 yilindaki "Ergenlik
donemindeki bireylerde cinsiyet ve saglia gore
mutluluk" c¢alismasinda mutluluk baz1 saglik
degiskenlerine baglanmistir [19]. 151 kisi ile yapilan
bu calismada kizlar ve erkekler arasinda 6nemli bir
fark bulunmamistir. 2003 yilindaki, 2199 kisinin
katildig1 cinsiyet ve duygular ¢alismasinda mutluluk
ve liziintiiniin de bulundugu sekiz duygu incelenmistir
[20]. Insanlarm bu tarz duygulara verdigi tepkiler
Olclilmiistiir. Bu caligmada seving, korku, hayret,
liziintl, igrenme, Ofke ve beklenti duygularina
bayanlarin  verdigi tepki, erkeklerin  verdigi
tepkilerden fazla olarak Olglilmiistiir. Sadece giiven
duygusunda erkeklerin puani bayanlardan yiiksek
bulunmustur. Bizim ¢alismamiz Google n gram veri
tabanindan faydalandigr i¢in diger caligmalara gore
cok daha biiylik bir veri kiimesi iizerinde inceleme
yapmaktadir. Insam ifade eden 100 ¢esit anahtar
kelime segilmistir (teyze, abla, kral, 6gretmen vb.). Bu
100 anahtar kelimenin 6niine mutlu, ayn1 100 anahtar
kelimenin Oniine iizgiin konularak bu ikili sifat
tamlamalar1 tim veri tabaninda aratilmistir.
Calismamiz biiyiik bir veri kiimesinde farkli iki

duyguyu ayni anahtar sozciiklerle birlestirerek
birbiriyle kiyaslanabilir sonuglar elde etmeyi
hedeflemektedir.

2. Veri

Google n-gram veri tabani Jon Orwant ve Will
Brockman tarafindan gelistirildi ve Aralik 2010'da
yayinlandi. Veri tabaninin en yeni siiriimi olan 2.
stiriimii Google tarafindan2012 yilinda 8.116.746
kitap secilip taranarak olusturuldu [2].

Google N-gram veri tabani, yayimlanan tiim kitaplarin
%6’sina denk olan 8 milyondan fazla kitabin
sOzciiklerini igerdiginden, dilbilimsel arastirmalara ve
kiiltiirel egilimlerin analizine olanak saglar.

Asagidaki Cizelge-1, Google n-gram veri tabaninin
ikinci stiriimiinde farkli dil gruplar i¢in taranan kitap
sayisini ve igerilen sozciik sayisin1 gostermektedir.

Cizelge -1: Google n-gram veri tabani icerigi

Dil Kitap Sayis1 Sozciik Sayisi

Ingilizce 4.541.627 | 468.491.999.592
Ispanyolca 854.649 83.967.471.303
Fransizca 792.118 | 102.174.681.393
Almanca 657.991 64.784.628.286
Rusga 591.310 67.137.666.353
Italyanca 305.763 40.288.810.817
Cince 302.652 26.859.461.025
Musevice 70.636 8.172.543.728

Calismamiz, Google n gram veri tabaninin yalnizca
kiigiik bir alt kiimesini kullanmaktadir. Caligmamizda
2-gramlik Ingilizce derlem olan 'googlebooks-eng-
all-2gram-20120701-ha' ve 'googlebooks-eng-all-
2gram-20120701-sa' veri tabanlar1 kullanilmistir. Bu
veri tabani ikili s6zciik gruplarindan olusmaktadir. Bu
veri tabanlarinda ilk sdzctiglin "happy (mutlu)" ya da
"sad (iizgiin)" oldugu, ikinci sézciigiin ise insanlar
tarafindan kullanilabilen bir sozciik oldugu gruplar
dikkate alinmistir. Zaman olarak sadece 1950 yilindan
sonra yayinlanmig kitaplardaki ifadeler dikkate
alinmustir.

Cizelge-2, Google n-gram veri tabaninin calismada
kullanilan kismimi géstermektedir. Calismamizda bu
veri tabaninin 2- gramlik bdliimlerinden 1950
yilindan sonraki kayitlar i¢cinde “happy (mutlu)” ve
“sad (lizgiin)” sozciiklerinin bir insan1 niteledigi
sozciik gruplari aranarak ¢ikarilmistir. Cikarilan ikili
sifat  Obekleri  analiz  edecegimiz  verileri
olusturmaktadir.

Cizelge-2: Veri tabaninin galismada kullanilan

bélumi
1950°den sonraki yayinlarda “happy (mutlu)”
sOzcligiiniin bir insani niteler sekilde kullanimi
Ciimle sayis1 501.962
Kitap sayist 417.234
1950’den  sonraki yayimnlarda “sad  (iizgiin)”

sOzciigliniin bir insani niteler sekilde kullanimi
Ciimle sayis1

53.234
46.468

Kitap sayis1

Sekil-2 “Sad” ve “Happy” sozciiklerinin insani
niteleyen sozciiklerle birlikte kullanildigi 2-gram
sozciiklerin  goriilme sikliklarimi  grafik  olarak
gostermektedir. Ikili n-gramlar i¢inde ilk sozciigiin
iizgiin ve mutlu oldugu sozciikler gruplanmustir.
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Sekil-2: 2-gram iginde “Sad” ve “Happy” s6zcuklerinin
insani niteleyen sdzcuklerle birlikte kullanim sikligi

Sonuglar arasindan insan igin kullanilan 100 cesit
sozciik rastgele sec¢ilmistir. Sonuglarin  anlamli
¢ikmast i¢in hem mutlu sifati hem de iizgiin sifat1 ayn1
100 ¢esit sozciikle birlikte veri tabani iginde
aratilmistir.  Cizelge-3 analiz ¢alismamiz  igin
kullanilan ifadelerin bazilarin1 sikliklariyla birlikte
gostermektedir.

Cizelge -3: Kullanilan veri érnekleri

happy baby 7774 | sad child 3069

happy boy 13733 | sad boy 2181

happy couple 53013 | sad couple 348

happy couples 11922 | sad couples 74

happy dad 314 | sad dad 308

happy daddy 191 | sad daddy 99
3. Yontem

Bu calismada duygu analizi ve tahmini yapmak i¢in
birinci (dogrusal), ikinci ve {iciincili derece regresyon
yontemleri kullanilmaktadir. Tiim kodlama “Python”
programlama dili ve  “sci-kit” kiitiiphanesi
kullanilarak yazilmistir. Bu yontemin amaci veriye en
uygun modeli tanimlamak ve bu modeli kullanarak
tahmin yapmaktir.

Basit dogrusal regresyon yoOnteminde, verinin
y = ax + b fonksiyonu ile uyumlu oldugu varsayilir.
Burada giris verilerimiz zaman; ¢ikis verilerimiz ise
aranan sozciiklerin  goriilme sikhigidir.  Oncelikle
y =ax + b fonksiyonu i¢in elimizdeki veri kullanilarak
toplam hatayr en aza indiren a ve b parametreleri
bulunmaktir. Teknik olarak, a parametresi, ¢izginin
egimi ve b, kesisme olarak adlandirilir, ¢linkii b
fonksiyon egrisinin y eksenini kestigi noktadir.
Makine 6grenimi terminolojisinde, bu her tahmin igin
eklenecek sapmayi (bias) ifade eder. Sekil 3 ve 4’te, a

ve b degeri bulunarak elde edilen modeller orijinal
verilerle birlikte gosterilmektedir. X ekseni 1950 ile
2020 arasindaki tarihi, y ekseni goreceli frekansi
gostermektedir.

SO0 4
= tahmin edilen deger
—— gergekdeger

/ -
_,__J.?.p'é*—‘/d

01 _—"

T T T T T T T
1950 1960 1970 1980 1590 2000 2010 2020

40000

0000 4

20000 1
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Sekil-3: “Happy ...” s6zciik grubu igin birinci derece
regresyon egrisi

= tahmin adilen deger

4000 | gergek deger
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DA /,/’

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Sekil-4: “Sad ...” sd6zclik grubu igin birinci derece
regresyon egrisi

Ikinci mertebeden regresyon igin, elimizdeki verilerin
ikinci mertebeden bir polinom y = ax?> + bx + ¢
modeline uygun oldugu varsayilir ve bu modeldeki a,
b ve c katsayillar1 elimizdeki (x,y) 0Orneklerini
kullanarak hatay1 en az yapacak sekilde hesaplanir.

Benzer sekilde iiclinci mertebeden regresyon igin
modelimizin y = ax® + bx? + ¢x + d formunda oldugu
var sayilir ve bu modeldeki a, b, ¢ ve d katsayilar
elimizdeki (x,y) orneklerini kullanarak hatayi en az
yapacak sekilde hesaplanir.

Sekil 5, 6, 7 ve 8, normallestirilmis verileri
onerdigimiz modellerle birlikte gostermektedir. Tiim
grafiklerde “mutlu” ve “ilizgiin” veri kiimeleri ayr1 ayri
incelenmistir.
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Sekil-5: “Happy ...” s6zclk grubu igin ikinci derece
regresyon egrisi
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Sekil-6:“Sad ...” s6zciik grubu igin ikinci derece
regresyon egrisi
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Sekil-7: “Happy ...” s6zclk grubu i¢in dclincu derece
regresyon egrisi
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Sekil-8: “Sad ...” sdzclk grubu igin Ggclncu derece
regresyon egrisi

Calismamizda ikili sozciiklerden olusan veriler
yayinlandiklar1 yila gére gruplanip toplam frekanslari
hesaplandi. Tiim deneylerde zaman ve frekans olarak
iki boyut kullanildi. Zaman boyutu, yayimn tarihine
karsilik gelirken; frekans boyutu, aranan sdzciik
grubunun goriilme sikhig ile ilgilidir. Calismamizda
iki boyut i¢cinde veriler normallestirildi.

Hatay1 6lgmek i¢in istatistiksel modeli degerlendiren
“python”  programindaki  hazir  fonksiyonlar
kullanildi. Elde ettigimiz tic model igin hatay1
Olctiiglimiizde, Cizelge-4’de goriildiigi iizere ikinci
dereceden regresyon tekniginin en basarili oldugu
gOrilmiistiir.

Cizelge-4: Modellerin ortalama standart hata

degerleri

Ort. Standart Hata
Uzgiin 1. derece 0,148
Uzgiin 2. derece 0,108
Uzgiin 3. derece 0,269
Mutlu 1. derece 0,153
Mutlu 2. derece 0,105
Mutlu 3. derece 0,364

Cizelge-5 Uzgiin ve Mutlu ciimlelerinin elde edilen ii¢
modele goére 2010 ve 2020 yillarindaki frekans
tahminlerini icermektedir.
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Cizelge-5: Modellere gdre tahmin degerleri

Mutlu 2010 2020
sayisi

1.derece 19931,76 23629,21

2.derece 29746,46 44164,58

3.derece 29893,61 44615,23

Uzgiin 2010 2020
sayist

1.derece 2208,84 2632,13

2.derece 3145,35 4591,59

3.derece 3158,49 4632,66

Cizge-5’in sonuglar1 6zetlendiginde; “Mutlu” iceren
sOzciik gruplart i¢in birinci, ikinci ve lglincl
dereceden modellerin (2010, 2020) tarihleri igin
ongordiigii goriilme sikligr sirasiyla (19931, 23629),
(29746, 44164) ve (29894, 44615) dir.

Benzer sekilde “Uzgiin” igeren sézciik gruplari icin
birinci, ikinci ve {li¢iincii dereceden modellerin (2010,
2020) tarihleri i¢in Ongordiigi gorilme siklig
sirastyla (2209, 2632), (3145, 4592) ve (3158,
4633)’diir. 2. mertebeden regresyon modelimiz en az
hataya  sahip  oldugundan {iretilen  tahmin
degerlerinden 2. modelin O6nerdigi tahmin (3145,
4592) digerlerinden daha dogrudur.

4. Cinsiyete gore duygu analizi

Bu ¢6ziimlemenin anlamli sonu¢ vermesi i¢in insani
ifade eden100 anahtar kelime secildi (Kral, anne,
kralige, insan gibi). Bu anahtar sozciikler “bayan”,
“erkek” ve “cinsiyetsiz” olarak elle isaretlendi. Zaten
bu gruplar yaklagik esit sayida se¢ilmisti (35-35-30).
Bayan ve erkegi ifade eden anahtar sozciikler hem
ontine “Happy (mutlu)”; hem de 6niine “Sad (iizgiin)”
getirilerek tiim veri tabaninda aratildi. Ornek olarak
mutlu insan, mutlu anne, mutlu baba, iizgiin kral,
lizgiin ¢ift ve lizglin teyze gibi anahtar sozciikler
bayan i¢in sOylenmisse “bayan”; erkek ig¢in
sOylenmigse “erkek” olarak gosterildi.

Icinde mutlu olan sdzciik gruplari erkek ve bayanin
mutlulugundan bahsetmesine gore ayristirildi. Ayni
sekilde iginde iizgiin olan sozciik gruplar erkek ve
bayanin  iizglinliigliinden  bahsetmesine  gore
ayristirildi. Sonuglar kiyaslandi.

Sekil-9 ve Sekil-10 ayr1 ayr1 1950-2020 yayinlar
arasinda mutlu ve iizgiin sdzciiklerini igeren ve insani
niteleyen sozcik gruplarinin  cinsiyete = gore
kirthmlarim ~ igermektedir.  Cizimler  ortalama
degerleri gostermektedir. Erkek ve kadmlar igin
cubuk gosterim iizerindeki ince dikey cizgiler %95

giiven araligmma gore ortalama degerden sapmayi
gostermektedir.
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Sekil-9: “Mutlu” s6zcugundn insani niteledigi s6zcuk
gruplari arasinda cinsiyet kirilimi
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Sekil-10: “Uzgin” sézciginin insani niteledigi
so6zcuk gruplari arasinda cinsiyet kirilimi

Cizelge-6: ikili sdzciiklerin analizi

Maksimum | Ortalama Toplam
Mutlu Erkek 108.424 | 9.298,13 139.472
Mutlu Kadin 19.572 | 3.463,22 62.338
Uzgiin Erkek 13.760 | 2.032,20 20.322
Uzgiin Kadin 5.356 1.395,54 15.351

Cizelge-6’da erkek i¢in kullanilan ikili sézciiklerin en
yiiksek degerinin ne oldugu (Maksimum), ikili s6zciik
frekanslarinin ortalama degeri ve erkegi ifade eden
tiim sozcliklerin toplam karsilagilma sikligi mutlu ve
lizglin i¢in ayr1 ayr1 gosterilmistir. Maksimum
degerine bir 6rnek vermek gerekirse; “Happy man”
ikili sdzciigii 1950-2020 yayinlar arasinda en ¢ok
rastlanan ikili sozciktir ve Kkarsilasilma frekansi
108.424"dir.
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Sekil-11’de mutlu ve iizgiin sézciiklerini igeren ve
insan1 niteleyen sozciikk gruplarinin cinsiyete gore
kirtlm degerleri ayn1 Olcekte gosterilmektedir.Bu
grafikte ortalama degerler degil toplam goriilme
sikliklar1 ele alinmistir. Sekilden gorildigi tizere
arastirmamizda mutlu olarak ifade edilen erkek sayisi,
tizglin olarak ifade edilen erkek sayisinin neredeyse 7
katidir. Kadinlar i¢in ise mutlu olarak ifade edilen
kadin sayisi, tizgiin olarak ifade edilen kadin sayisinin
yaklasik 3 katidir. Kadin ve erkeklerin yaklasik esit
sayida mutsuzluklarindan bahsedilirken, mutlu olarak
bahsedilen erkek sayis1 kadin sayisinin 2 katindan
fazladir.
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Sekil-11: 1950-2020 yayinlari arasinda “Mutlu” ve
“Uzgun” s6zcuk gruplarinin cinsiyet kirilimi

5. Sonug

Calismamiz, kitaplarin insan duygularini ifade ettigi
hipotezine dayanmaktadir. Bu hipoteze dayanarak
kitaplar icinde mutlu ve {izgiin s6zciiklerinin bir insan1
niteler bigimde kullanildigr sozciik gruplart giris
verisi olarak kullanilmaktadir. Calismamizda bu
sozciiklerin zaman icindeki frekanslar1 incelenmistir.
Elimizdeki verilere en uygun modeller onerilmis ve
bu modeller ile yakin gelecekte (2020) bu duygularin
ifade edilme frekansi tahmin edilmistir. Deneyler
sonucunda ikinci dereceden regresyonun en az hatay1
verdigi goriilmiistiir. Sonucta mutlu s6zciligiiniin 2020
yilinda goriilme sikligr 44164; iizgin sézcligliniin
2020 yilinda goriilme sikligi 4592 olarak tahmin
edilmistir. Son olarak mutluluk ve hiiznii ifade eden
sozciik gruplarmin hangi cinsiyetle ne kadar
kullanildig1 incelenmistir. Bu inceleme sonucunda
kitaplarda mutlu sozciigiiniin daha ¢ok erkekleri
niteler sekilde kullamildigi, mutlu s6zciigliniin
erkekleri niteler sekilde kullaniminin bayanlari niteler

sekilde kullaniminda neredeyse 7 kat fazla oldugu ve
lizglin sozcligiiniin kadin ve erkekler igin yaklagsik
olarak esit kullanildig1 goriilmiistiir.
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