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Oz: Baz1 korunga genotiplerinin makro element igeriklerinin belirlenmesi amaciyla bu aragtirma yiiriitiillm{istiir. Arastirma, iki y1l siireyle (2017-2018)
Bingol ili kosullarinda yiiriitiilmiis ve bitkisel materyal olarak 13 adet korunga genotipi kullanilmustir. Arastirmada, 2017-2018 yillar1 arasinda iki yil
siireyle yetistirilen 13 adet korunga genotipine ait kuru otun igerdigi fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) oranlari ile Ca:P ve
K:(Ca+Mg) degerleri incelenmeye alinmistir. incelenen bu zellikler agisindan istatistiksel olarak énemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Fosfor,
Ca:P ve K:(Cat+Mg) degerleri agisindan genotipler ve yillar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklarin 6nemli, potasyum, kalsiyum ve magnezyum oranlar1
agisindan genotipler arasindaki farkliliklarin 6nemsiz, yillar arasindaki farkliliklarin da istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir. Genotip ve yil
interaksiyonu ise sadece Ca:P degeri agisindan 6nemli bulunmustur. Genotipler arasinda en yiiksek fosfor oranini Yedisu ve Kog genotipleri vermistir.
En diistik Ca:P degerini Hilal, en diisiik K:(Ca+Mg) degerini de Adakli genotipleri vermistir. Yillar agisindan bakildiginda; birinci y1l fosfor, potasyum
ve K:(Ca+tMg) degerlerinin daha yiiksek, ikinci yil ise kalsiyum, magnezyum ve Ca:P degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak
genotiplerin fosfor, kalsiyum, magnezyum ve K:(Ca+tMg) degerleri agisindan ideal degerlere sahip olduklari, ancak potasyum oranlarmin diisiik ve
Ca:P degerlerinin de yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Abstract: This research was conducted to determine the macro element contents of some sainfoin genotypes. The study was conducted for two years
(2017-2018) under the conditions of Bingdl province and 13 sainfoin genotypes were used as plant material. In the study, phosphorus (P), potassium
(K), calcium (Ca) and magnesium (Mg) ratios and Ca:P and K:(Ca+Mg) values in the hay of 13 sainfoin genotypes grown for two years between 2017-
2018 were analyzed. It was determined that there were statistically significant differences in terms of these properties. It was observed that the
differences between genotypes and years in terms of phosphorus, Ca:P and K:(Ca+tMg) values were significant, the differences between genotypes in
terms of potassium, calcium and magnesium ratios were insignificant, and the differences between years were statistically significant. The genotype
and year interaction were found to be significant only in terms of Ca:P value. Yedisu and Kog genotypes gave the highest phosphorus ratio among the
genotypes. The lowest Ca:P value was given by Hilal and the lowest K:(Ca+Mg) value was given by Adakli genotypes. In terms of years, it was
observed that phosphorus, potassium and K:(Ca+Mg) values were higher in the first year and calcium, magnesium and Ca:P values were higher in
the second year. As a result, it was determined that the genotypes had ideal values in terms of phosphorus, calcium, magnesium and K:(Ca+Mg)
values, but their potassium ratios were low and Ca:P values were high.
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Korunga Genotiplerinin Makro Element I¢erikleri Agisindan Incelenmesi

GIRIS

Korunga cinsine bagh yaklasik 100 adet tiir bulunmaktadir. Bu tiirler arasinda en fazla tarimi yapilan tiir
Onobrychis viciifolia Scop.’tur. Bu tiir, halk arasinda mukaddes ot veya evliya otu olarak da bilinmektedir
(Manga vd., 2003). Kisa 6miirlii ve ¢ok yillik bir yem bitkisi olan korunga, ayni zamanda iyi bir toprak
muhafaza ve balozii bitkisidir. Ayrica otlatmaya dayarikli oldugu igin iyi bir mera bitkisi, kurakliga
dayanikli oldugu icin iyi bir ekim ndbeti bitkisidir (Ekiz vd., 2011). Korunga, soguga ve kurakliga dayanikh
oldugu i¢in yoncanin yetisemedigi fakir ve kiregli topraklarda yetisebilir. Ancak sulanabilir yerlerde verim
yoniinden yonca ile yarisamaz. Yoncadan farkli olarak korunga, hayvanlarda siskinlik yapmaz. Bundan
dolay1 korunganin yesil otu hayvanlara istenildigi kadar yedirilebilir (Soya vd., 2004).

Korunga kirag sartlarda her yil bir bi¢gim verir. Bu sartlarda bicilen korungadan 1 000 kg da yesil ve
ortalama 250-300 kg da kuru ot alinir. Nemli bolgelerde ve sulanabilen yerlerde kuru ot verimi 500-1000
kg da'"1 bulabilir. Korunga ortalama 3-4 y1l yasar ve en bol verimini ikinci ve {iglincii yilda verir. Dérdiincii
yilda seyreklesir. Bu nedenle {igiincii yilin sonunda korunganin siiriilerek yerine baska bir bitkinin
yetistirilmesi gerekmektedir (Acikgdz, 2001, 2013). Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2022 yili verilerine gore
tilkemizde korunganin 1.618.249 dekar alanda 1.786.207 ton yesil ot tiretimi yapilmaktadir. Dekar basina
yesil ot verimi ise 1.110 kg’'dir. Arastirmanin yiiriitiildiigii Bing0l ilinde ise dekar basina verimin 1.651 kg
oldugu kayitlara ge¢mistir (Anonim, 2023).

Kaba yemlerin mineral madde kapsamlari1 acisindan {izerinde en fazla durulan elementlerin basinda fosfor
(P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) gelmektedir (Orak vd., 2004). Fosfor bitkilerde
fotosentez ve diger metabolik olaylarda enerjinin aktarilmasim ve depolanmasini, generatif gelismenin
saglanmasini, kuru madde olusumunu ve depolanmasini saglamaktadir (Lambers vd., 2003; Geger ve
Yilmaz, 2011). Potasyumun bitkiler {izerinde hayati éneme sahip metabolik, fizyolojik ve biyokimyasal
islevleri vardir. Bu islevler sayesinde bitkisel iiriinlerin verimi ve kalitesi artar. Potasyum bitkilerde kok
gelisimini tesvik eder, yatmayi onler, erkencilik saglar, azotun etkinligini artirir ve hastalik ve zararhlara
kars1 dayaniklilig1 artirir. Potasyum protein igerigini artirmak kosuluyla gida ve yem bitkilerinin besin
degerini artirir ve meralarda yem bitkilerinin daha kaliteli olmasina yardim eder (Kacar, 2005).

Kalsiyum, bitki besin maddelerinin alinmasinda, bitkilerde kok salgisi {izerinde ve bitki dokularinin
donma-¢oziinme stresine karsi korunmasinda etkilidir. Yeterli kalsiyum olmasi durumunda bitkiler,
hastaliklara karsi daha dayarmikli olur. Aymi zamanda kalsiyum bitkilerde protein olusumunda ve
karbonhidratlarin tasinmasinda rol oynar (Plaster, 1982; Cepel, 1996; Kacar ve Katkat, 2010). Magnezyum,
bitkilerde klorofilin yapisinda yer alir. Bu nedenle magnezyum eksikliginde klorofil miktar1 diiser ve
fotosentez yavaslar. Bunun dogal sonucu olarak ta bitkilerde gelisme geriligi ve {irlin miktarinda azalma
ortaya c¢ikar. Magnezyum eksikliginde, bitkilerde protein sentezi de geriler (Aktas ve Ates, 1998; Ozbek
vd., 2001; Kacar ve Katkat, 2010). Kalsiyum ve fosfor arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. Kalsiyum ile
fosfor arasindaki oranin 2:1 veya 1:1 olmasi gerekmektedir (Miller ve Reetz, 1995). Benzer bir durum
potasyum ve kalsiyum ile magnezyum arasinda da bulunmaktadir. Biinyesinde fazla miktarda potasyum
bulunan yemlerde K:(Ca+Mg) dengesi bozulmakta bunun sonucunda hayvanlarda “mera tetanozu”
hastali1 ortaya ¢ikmaktadir (Ozkan vd., 2016).

Ulkemizde korunganin ot verimi, ot kalitesi, tohum verimi ve diger tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi
yonelik farkli zamanlarda ve farkli bolgelerde birgok calisma yiiriitiilmiistiir (Ttirk ve Celik, 2005; Erkovan
ve Tan, 2009; Ertus vd., 2012; Aksu Elmal1 ve Kaya, 2012; Parlak Ozaslan vd., 2014; Cecen vd., 2015; Kog ve
Akdeniz, 2017; Cagan vd., 2023). Korunganin yem kalitesi yiiksek ve basta kalsiyum ve fosfor olmak {izere
diger besin elementlerince yiiksek degerlere sahip olmasina (Ekiz vd., 2011) ragmen yukarida verilen daha
onceki calismalardan da anlasilacag: tizere, korungalarin makro besin madde igerikleri ile ilgili yapilan
calismalarin az ve yetersiz diizeyde oldugu anlasimaktadir. Bu nedenle bu ¢alisma, korunga
genotiplerinin sahip olduklar1 makro element igeriklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
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MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, Bingol Universitesi Gen¢ Meslek Yiiksekokulu Arastirma ve Uygulama Alaninda 2017 ve
2018 yillar1 arasinda iki yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Bingdl ili Tiirkiye'nin Dogu Anadolu Bolgesinde yer
almaktadir. Arastirmanin yiiriitiildiigii Geng ilgesi, Bingol il merkezine 20 km mesafede olup, alaninin
deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama 986 m’dir. Arastirma alani, 38.749460 Kuzey enlemi ile 40.536780
Dogu boylami koordinatlarinda yer almaktadir.

Calismada bitkisel materyal olarak bazi kurum ve kuruluslardan temin edilen 2 adet tescilli gesit, 6 adet
cesit aday1 ve 5 adet popiilasyon olmak iizere toplam 13 adet genotip kullanilmistir. Calismada kullanilan
cesit, cesit aday1 ve popiilasyonlarin temin edildikleri kaynaklar Cizelge 1’de verilmistir.

Bing®dl 11 Meteoroloji Miidiirliigii'nden temin edilen iklim verilerine gore, Bingdl ilinin uzun yillar (1990-
2015) ortalama sicakliginin 12.3 °C, yagis miktarinin 917.8 mm ve nem orammnin ise %56.6 oldugu
goriilmiistiir. Arastirmanin yiirtitiildiigii 2017-2018 yetistirme sezonunda, uzun yillar ortalamasinin biraz
tizerinde sicaklik degerleri (12.8 °C ve 11.5 °C) ve uzun yillar ortalamasinin bir miktar altinda nispi nem
degerleri (%51.6 ve %54.1) ile yagis miktarlar: alinmistir (709 mm ve 905 mm).

Arastirma alanindan alman toprak 6rneklerinin analiz sonuglar, Sezen (1995) tarafindan belirlenen simir
degerler esas almarak degerlendirilmistir. Analiz sonucunda; toprak yapismin kumlu-killi-tinl1 yapida
(%59.5 kum, %18.2 kil, %22.3 tin), pH degerinin notr (7.26), az kiregli (%3.48), tuzsuz (0.34 mS cm™), organik
madde orani orta (%2.1), fosfor (5.1 kg da'') miktarinin az ve potasyum (43.6 kg da') miktarmin yeterli
oldugu gortlmiistiir.

Cizelge 1. Arastirma materyali olarak kullanilan genotipler ve genotiplerin temin edildikleri kaynaklar.
Table 1. Genotypes used as research material and the sources from which the genotypes were obtained.

1 Litifbev Tescilli cesit Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii
2 Peschanyj 1251 Tescilli gesit Maro Tarim Ins. ve San. A.S.

3 Emre Cesit aday1 Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii
4 Hilal Cesit aday1 Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii
5 Fatih Cesit aday1 Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii
6 Mehmetalibey Cesit aday Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii
7 Kog 1461 Cesit aday1 Tarim isletmeleri Genel Miidiirliigii
8 Yunus Cesit aday1 Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii
9 Geng Popiilasyon Bingél ili Geng Ilcesi

10 Adakli Popiilasyon Bingol ili Adakl Ilesi

11 Yedisu Popiilasyon Bingol ili Yedisu Ilcesi

12 Ankara Popiilasyon Ankara ili

13 Tarim Popiilasyon Bingol il Tarim Midiirliigi

Arastirmaya ait tarla denemesi 06.04.2016 tarihinde, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iig tekerriirlii
olarak kurulmustur. Her parselin boyu 5 metre, her parselde 6 sira ve siralar aras1 30 cm olacak sekilde
ekim islemi yapilmistir. Dekara 10 kg olacak sekilde tohumluk hesaplanip, el markorii yardimiyla acilan
her siraya 10 gram tohum ekimi yapilmistir. Ekim ile birlikte deneme alanina 4 kg azot ve 10 kg fosfor
giibrelemesi yapilmistir (Tan ve Sancak, 2009). Bingdl ilinde yazlar oldukga sicak ve kurak ge¢mektedir.
Bu kosullarda korunganin susuz yasama sansi olmadigindan, tarla denemesi sulu kosullarda
yliriitiilmiistiir. Calismada 2016 yili tesis yili oldugu icin herhangi gozlem alinamamistir. Yabanci otlarla
miicadele icin iki defa temizlik bigimi yapilmistir. Ikinci y1l hasat 29.05.2017 tarihinde, iigiincii y1la ait hasat
ise 27.05.2018 tarihinde ve tam ¢igeklenme doneminde yapilmistir. Dolayisiyla bu ¢alisma 2016 yilinda
kurulmus olmasina ragmen sadece 2017 ve 2018 yillarina ait veriler degerlendirmeye alinmistir.

Korunga ikinci bi¢im igin ¢iceklenme asamasina gecemediginden, her iki yilda da sadece birer bicim
almabilmistir. Her parselden bigilen yesil ot numunelerinden 0.5 kg 6rnekler alinarak kurutma firninda 70
°C’de 48 saat (Anonim, 2001) tutularak kurutulmustur. Kurutulan ot drnekleri 6giitiilerek analize hazir hale
getirilmistir. NIRS (near infrared spectroscopy) cihazi yardimiyla ve C-0904FE kalibrasyon seti kullanilarak
fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum oranlar1 belirlenmistir (Basbag vd., 2023; Cacan vd., 2023; Sayar
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ve Han, 2023). Ca:P ve K/(Ca+tMg) icerikleri ise hesaplanarak elde edilmistir (Ozyazml ve Acgikbas, 2020;
Sayar ve Han, 2023).

Calisma neticesinde elde edilen bulgular JMP istatistik paket programi yardimiyla ii¢ tekerriirlii tesadiif
bloklar1 deneme desenine uygun olarak varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizi sonuglaria gore
istatistiksel olarak Onemli ¢ikan faktor ortalamalar1 Tukey testi ile karsilastirilmistir. Ayni program
yardimiyla incelenen 6zellikler arasinda korelasyon analizi yapilmistir JMP, 2018).

BULGULAR VE TARTISMA

Korunga genotiplerinde tespit edilen fosfor ve potasyum oranlar: Cizelge 2’de verilmistir. Fosfor igerigi
acgisindan korunga genotipleri ile yillar arasinda, potasyum igerigi acisindan ise sadece yillar arasinda
tespit edilen farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu, hem fosfor hem de potasyum acisindan yil x
genotip interaksiyonunun 6nemsiz oldugu goriilmektedir. En yiiksek fosfor orani %0.39 oran ile Yedisu
genotipinden, en diisiik deger ise %0.34 ile Geng genotipinden elde edilmistir. Geriye kalan diger tiim
genotipler de istatistiksel olarak en yiiksek degeri veren grup icerisinde yer almistir. 2017 yilinda elde
edilen fosfor oraninin, 2018 yilinda elde edilen fosfor oranindan istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Yil ve genotiplerin ortalamasi olarak da %0.37 oraninda fosfor orani elde edildigi
belirlenmistir. Potasyum orani agisindan genotipler arasinda istatistiksel bir farklilik olmayip, potasyum
orani genotipler arasinda %1.90-2.31 arasinda degisim gostermistir. Yillar acisindan bakildiginda 2017
yilinda alinan potasyum degerinin 2018 yilina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yil ve genotiplerin
ortalamasi olarak da potasyum orani %2.10 olarak elde edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Korunga genotiplerinde tespit edilen fosfor ve potasyum oranlari.
Table 2. Phosphorus and potassium ratios detected in sainfoin genotypes.

Fosfor (%) Potasvum (%)
Genotipler 2017 2018 Ortalama 2017 2018 Ortalama

1 Adakh 0.37 0.32 0.35 ab 1.99 191 1.95
2 Ankara 0.39 0.36 0.37 ab 2.19 2.05 2.12
3 Emre 0.39 0.35 0.37 ab 2.35 2.04 2.20
4 Fatih 0.39 0.35 0.37 ab 2.18 1.95 2.07
5 Geng 0.33 0.34 0.34b 1.78 2.06 1.92
6 Hilal 0.38 0.37 0.37 ab 224 2.18 221
7 Kog 1461 0.39 0.37 0.38 ab 2.17 2.12 2.15
8 Liitfibey 0.39 0.35 0.37 ab 2.18 2.00 2.09
9 Mehmetalibey 0.38 0.36 0.37 ab 224 1.96 2.10
10 Peschanyj 1251 0.34 0.35 0.35 ab 1.78 2.02 1.90
11 Tarim 0.38 0.36 0.37 ab 2.38 217 2.27
12 Yedisu 0.42 0.36 0.39a 2.52 2.11 2.31
13 Yunus 0.38 0.33 0.36 ab 2.23 1.86 2.05

Ortalama 0.38 A 0.35B 0.37 217 A 2.03B 2.10

CV (%): 6.38, P degeri (genotip): 0.0230, P degeri CV (%): 11.53, P degeri (genotip): 0.0952, P degeri
(y1l): 0.0001, P degeri (genotip x yil): 0.1916 (yil): 0.0161, P degeri (genotip x yil): 0.3580

* Ayni satir ve siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel onemsizdir. P: Onem diizeyi, CV: Varyasyon katsayisi

Korunga genotiplerinde tespit edilen kalsiyum ve magnezyum oranlar1 Cizelge 3'te verilmistir. Kalsiyum
ve magnezyum oranlar1 agisindan sadece yillar arasindaki farklihigin istatistiksel olarak énemli oldugu,
genotipler arasindaki farklilik ile yil x genotip interaksiyonunun 6nemsiz oldugu goriilmiistiir. 2018
yilinda elde edilen %1.95 kalsiyum orani ile %0.33 magnezyum oraninin, 2017 yilinda elde edilen %1.74
kalsiyum orani ile %0.29 magnezyum oranindan istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Genotip ve yillarin ortalamasi olarak da kalsiyum orani %1.84 ve magnezyum orani da %0.31 olarak elde
edilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Korunga genotiplerinde tespit edilen kalsiyum ve magnezyum oranlari.
Table 3. Calcium and magnesium ratios detected in sainfoin genotypes.

Kalsivum (%) Magnezvum (%)

Genotipler 2017 2018 Ortalama 2017 2018 Ortalama
1 Adakh 1.79 1.96 1.88 0.30 0.35 0.33
2 Ankara 1.60 2.08 1.84 0.29 0.37 0.33
3 Emre 1.77 1.93 1.85 0.30 0.31 0.31
4 Fatih 1.77 1.97 1.87 0.29 0.33 0.31
5 Geng 1.66 1.93 1.79 0.29 0.33 0.31
6 Hilal 1.75 1.82 1.78 0.29 0.30 0.30
7 Kog 1461 1.72 1.92 1.82 0.30 0.33 0.31
8 Litfibey 1.80 1.94 1.87 0.31 0.33 0.32
9 Mehmetalibey 1.83 1.90 1.86 0.30 0.31 0.31
10 Peschanyij 1251 1.65 1.96 1.81 0.27 0.34 0.30
11 Tarim 1.74 1.93 1.83 0.27 0.32 0.30
12 Yedisu 1.75 1.96 1.85 0.31 0.34 0.32
13 Yunus 1.72 2.08 1.90 0.29 0.34 0.32
Ortalama 1.74 B 1.95 A 1.84 0.29B 0.33 A 0.31

CV (%): 5.82, P degeri (genotip): 0.8037, P degeri CV (%): 6.13, P degeri (genotip): 0.0754, P degeri
(y1l): 0.0001, P degeri (genotip x yil): 0.1035 (y1l): 0.0001, P degeri (genotip x yil): 0.0636

* Aym satir ve siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel énemsizdir. P: Onem diizeyi, CV: Varyasyon katsayisi

Genotiplerin fosfor igerikleri acisindan farkliik gostermesi, genotiplerin toprakta bulunan fosfor
oranindan istifade etme yeteneklerinden kaynaklanmaktadir. Genotiplerden elde edilen fosfor ve
potasyum oranlarinin ikinci yil diisiis gostermesi ise birinci y1l genotiplerin topraktan besin elementlerini
almalar1 sonucunda toprakta bulunan fosfor ve potasyum oranlarinin azalmasi ile ac¢iklanabilir. Fosfor ve
potasyum oranlarinin yiiksek oldugu yillarda kalsiyum ve magnezyum oranlarinin diisiik olarak elde
edildigi, ayn1 sekilde fosfor ve potasyum oranlarimnin diisiik oldugu yillarda da kalsiyum ve magnezyum
oranlariin yiiksek olarak elde edildigi goriilmektedir. Dolayisiyla fosfor ve potasyum ile kalsiyum ve
magnezyum arasinda ters bir iliski oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 2, Cizelge 3).

Ruminant hayvanlarda fosfor yetersizliginde idrar yolu sorunlar1 ve tahta, guval gibi yem degeri olmayan
maddeleri yeme egilimi; potasyum yetersizligi durumunda kaslarin zayiflamasy, sallantili yiiriiytiis, ishal
ve zayiflama; kalsiyum yetersizliginde, kalsiyum fosforla birlikte hayvanlarda kemik ve dislerin
olusumunda rol aldig: icin, kemik gelisiminin gerilemesi; magnezyum yetersizliginde ise biiyiimede
gecikme, istah azalmasi, kaslarda koordinasyon bozuklugu gibi problemler ortaya ¢ikmaktadir (Kutlu vd.,
2005).

Hayvanlarin makro element ihtiyaglarinin minimum diizeyde karsilanabilmesi icin baklagil yem
bitkilerinde fosfor oraninin %0.31, potasyum oraninin %3.00, kalsiyum oraninin %1.30 ve magnezyum
oraninin %0.26 oraninda olmas: gerekmektedir (Muller, 2023). Bu ¢alismada korunga genotiplerinin fosfor
oranlar1 %0.34-0.39, potasyum oranlar1 %1.90-2.31, kalsiyum oranlar1 %1.78-1.90 ve magnezyum oranlar1
%0.30-0.33 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2, Cizelge 3). Bu agidan bakildiginda korunga
genotiplerinde elde edilen potasyum oranmnin diisiik, fosfor, kalsiyum ve magnezyum oranlarinin ise
yeterli sevide oldugu goriilmektedir.

Daha 6nce korunga genotipleri ile ilgili yiiriitiilen benzer ¢alismalara bakildiginda; Vuckovic vd. (2006)
fosfor oranini %0.20-0.36, potasyum oranini %1.48-2.09, kalsiyum oranin1 %0.91-1.43, magnezyum oranini
%0.14-0.26 ve K:(Cat+tMg) degerini 1.075-1.524, Turk vd. (2011) fosfor oranmi %0.17, potasyum oranini
%2.47, kalsiyum oranini %1.52, magnezyum oranini %0.26 ve K:(Ca+Mg) degerini de 1.48, Ozkdse (2018)
fosfor oranini %0.14-0.19, potasyum oranimi %2.74-3.08, kalsiyum oranini %0.64-1.10 ve magnezyum
oranini %0.50-0.52, Sayar ve Han (2023) fosfor oranini %0.25-0.26, potasyum oranini %3.07-3.27, kalsiyum
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oranini %1.08-1.19, magnezyum oranini %1.21-1.41, Ca:P degerini 4.28-4.96 ve K:(Ca+Mg) degerini de 2.35-
2.57 araliginda tespit etmislerdir. Daha 6nce yapilan ¢alismalardan elde edilen bulgularin, mevcut ¢alisma
bulgulari ile paralellik gosterdigi anlasilmaktadir.

Korunga genotiplerinin Ca:P ve K:(CatMg) degerleri Cizelge 4’te verilmistir. Ca:P’ degeri agisindan
genotipler, yillar ve yil x genotip interaksiyonu arasinda tespit edilen farklihigin, K:(Ca+tMg) degeri
agisindan ise sadece genotipler ile yillar arasinda tespit edilen farkliligin istatistiksel olarak énemli oldugu
goriilmektedir. En diisiik Ca:P degeri 4.78 ile Hilal, en yiiksek deger ise 5.49 ile Adakli genotiplerinden
elde edilmistir. 2017 yilinda, 2018 yila gore daha diisiik Ca:P degeri elde edildigi ve genotipler ile yillarin
ortalamas1 olarak da 5.08 olarak Ca:P degeri elde edildigi belirlenmistir. Y1l x genotip interaksiyonu
acgisindan bakildiginda, en diisitk Ca:P degerinin 2017 yilinda Ankara genotipinden, en yiiksek Ca:P
degerinin de 2018 yilinda Adakli ve Yunus genotiplerinden alindig1 goriilmektedir. K:(Ca+Mg) degeri
agisindan bakildiginda da en diisiik degerin Adakly, en yiiksek degerin de Tarim ve Yedisu genotiplerinden
alindig1 goriilmektedir. 2017 yilinda, 2018 yilina gore daha yiiksek K:(CatMg) degeri elde edildigi, yil ve
genotiplerin ortalamasi olarak 0.98 K:(Ca+Mg) degeri elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Korunga genotiplerinde tespit edilen Ca:P ve K:(Ca+Mg) degerleri.
Table 4. Ca:P and K:(Ca+Mg) values determined in sainfoin genotypes.

Ca:P K:(Ca+Mg)
Genotipler 2017 2018 Ortalama 2017 2018 Ortalama
1 Adakh 4.84 b-g 6.15a 549 a 0.94 0.82 0.88d
2  Ankara 414 ¢ 5.82 ab 4.98 cde 1.15 0.84 1.00 a-d
3 Emre 448 d-¢ 5.56 a-e 5.02 b-e 1.14 0.92 1.03 abc
4 Fatih 4.60 c-g 5.59 a-e 5.10 a-e 1.06 0.85 0.95 a-d
5 Geng 4.97 b-g 5.59 a-e 5.28 abc 0.91 0.91 0.91 cd
6 Hilal 4.60 c-g 4.96 b-g 478 e 1.10 1.03 1.06 ab
7 Kog 1461 4.46 efg 5.18 a-g 4.82 de 1.07 0.94 1.00 a-d
8 Liitfibey 4.60 c-g 5.65 abc 5.12 a-e 1.03 0.88 0.96 a-d
9 Mehmetalibey 4.81 b-g 5.31 a-f 5.06 b-e 1.07 0.89 0.98 a-d
10 Peschanyj 1251 4.80 b-g 5.61 a-d 5.20 a-d 0.92 0.88 0.90 cd
11 Tarim 4.53 c-g 5.33 a-f 4.93 cde 1.18 0.97 1.07 a
12 Yedisu 4.19 fg 5.50 a-e 4.85 de 1.22 0.92 1.07 a
13 Yunus 4.53 c-g 6.27 a 5.40 ab 1.11 0.77 0.94 bcd
Ortalama 4.58 B 5.58 A 5.08 1.07 A 0.89B 0.98
CV (%): 7.07, P degeri (genotip): 0.0223, P degeri CV (%): 11.27, P degeri (genotip): 0.0374, P degeri
(y1l): 0.0001, P degeri (genotip x yil): 0.0336 (y1l): 0.0001, P degeri (genotip x yil): 0.2176

* Aym satir ve siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel nemsizdir. P: Onem diizeyi, CV: Varyasyon katsayisi

Ca:P degerinin kalsiyum ile K:(Ca+Mg) degerinin ise potasyum ile dogru bir iligki igerisinde oldugu
goriilmektedir. Yani kalsiyumun yiiksek olarak elde edildigi yillarda Ca:P degerinin de yiiksek,
potasyumun yiiksek olarak elde edildigi yillarda da K:(Ca+Mg) degerinin yiiksek olarak elde edildigi
goriilmektedir. Dolayisiyla Ca:P degeri iizerine kalsiyumun, K:(Ca+Mg) degeri {izerinde de potasyumun
daha belirleyici oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 2, Cizelge 3, Cizelge 4).

Mevcut calismada Ca:P degeri 4.78-5.49 ve K:(Ca+tMg) degeri ise 0.88-1.07 arasinda degisim gostermistir.
Hayvan saglig1 agisindan bitkilerde bulunan elementler arasindaki denge oldukga 6nemlidir. Genel olarak
Ca:P degeri 2:1 civarinda olmalidir (A¢ikgoz, 2001). Yem bitkilerinde Ca:P degerinin 2:1’den yiiksek olmasi
durumunda hayvanlarda siit hummas: hastalig1 ortaya cikabilmektedir (Giiliimser vd., 2017). Ancak
hayvanlar yeterince D vitamini almalar1 durumunda, Ca:P degeri 7:1 civarinda olmas1 durumunda bile bu
hastalik tolere edilmektedir (Barnes vd., 1990; Buxton ve Fales, 1994). Arastirmada Ca:P degerinin 2:1'in
tizerinde, ancak 7:1 smirinin altinda oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu oran hayvanlarin yeterince D
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vitamini almalari durumunda problem tegkil etmeyecegini gostermektedir. Yem bitkilerinde K:(Ca+Mg)
degerinin 2.2’den daha diisiik olmasi tavsiye edilmektedir (Kidambi vd., 1989). K:(Ca+tMg) degerinin
2.2’den yiiksek olmasi durumunda hayvanlarda cayir tetanisi hastalig1 riski ortaya ¢ikmaktadir (Giiliimser
vd., 2017). Arastirmada elde edilen K:(Ca+Mg) degerinin 2.2’den diisiik oldugu, dolayisiyla cayir tetanisi
riski olmadig1 goriilmektedir.

Korunga genotiplerinin P, K, Ca, Mg, Ca:P ve K:(Ca+Mg) oranlar: arasindaki iligki korelasyon analizi ile

belirlenmis olup, elde edilen sonuglar Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Korunga genotiplerinde incelenen elementler arasindaki korelasyon katsayilar1 (r)**
Table 5. Table 4. Correlation coefficients between elements analyzed in sainfoin genotypes (r)**

Elementler K Ca Mg Ca:P K:(Ca+Mg)
P 0,8778** -0,2181 -0,1245 -0,7505** 0,8325**
K -0,0183 0,0572 -0,5404** 0,8323**
Ca 0,8608** 0,8015** -0,5617**
Mg 0,6696** -0,4342**
Ca:P -0,8738**

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli

Iki y1lin ortalamasi olarak, korunga genotiplerinin Ca ve P, Ca ve K, Mg ve P, Mg ve K diginda incelenen
tiim Ozellikler arasindaki iliskinin ¢cok 6nemli diizeyde ve istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir.
P ve K, Ca ve Mg, Ca ve Ca:P, Mg ve Ca:P, P ve K:(CatMg) ve K ve K:(Ca+Mg) oranlar1 arasinda pozitif ve
¢ok onemli (P<0.01) diizeyde bir korelasyon oldugu goriilmiistiir. P ve Ca:P, K ve Ca:P, Ca ve K:(Ca+tMg),
Mg ve K:(CatMg), Ca:P ve K:(Ca+tMg) oranlar1 arasinda da negatif ve ¢cok énemli (P<0.01) diizeyde bir
korelasyon oldugu goriilmdiistiir (Cizelge 5).

Korunga genotiplerinin incelenen o6zellikleri arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon analizi, Cizelge 2,
Cizelge 3 ve Cizelge 4’te verilen sonuclari anlaml kilmaktadir. Cizelge 2'de P ve K oranlari ile Cizelge 3’te
Ca ve Mg oranlar arasinda ters bir iliski oldugu goriilmektedir. P ve K oranlarmin yiiksek olarak elde
edildigi birinci y1lda Ca ve Mg oranlarinin diisiik, P ve K oranlarmin diisiik olarak elde edildigi ikinci y1lda
ise Ca ve Mg oranlariin en yiiksek degerlerini verdigi goriilmektedir. Bu durum Cizelge 5’te goriildiigii
tizere P ve K oranlariin kendi aralarindaki pozitif ve anlamli, P ve Ca, K ve Ca ile P ve Mg oranlarinin
kendi aralarindaki negatif iliskiden kaynaklanmaktadir. Benzer bir durum Ca:P ve K:(Ca+Mg) oranlar1
arasinda da oldugu goriilmektedir. Cizelge 4'te goriildiigii tizere Ca:P oraninin yiiksek degerlerini verdigi
ikinci y1lda K:(Ca+Mg) oranlarinin diisiik, Ca:P oraninin diisiik degerini verdigi birinci yilda ise K:(Ca+Mg)
oraninin yiiksek olarak elde edildigi goriilmektedir. Bu durum da Cizelge 5'te verilen ve Ca:P ile
K:(CatMg) arasindaki anlaml1 ve negatif korelasyondan kaynaklanmaktadir.

SONUC

Bingdl ilinde yetistirilen bazi korunga genotiplerinin fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
oranlariin incelendigi bu g¢alismada, genel olarak korunga genotiplerinin sahip olduklar1 potasyum
oraninin diisiik, fosfor, kalsiyum ve magnezyum oranlarinin ise yeterli diizeyde ve 6n goriilen sinirlar
icerisinde oldugu goriilmiistiir. En yiiksek fosfor orani Yedisu ve Kog genotiplerinden elde edilmistir.
Potasyum, kalsiyum ve magnezyum agisindan genotipler arasinda herhangi bir farklilik tespit
edilememistir. Genel olarak genotiplerin icerdikleri K:(Ca+Mg) degerleri sinir degerlerin altinda, ancak
Ca:P degerinin ise beklenen degerlerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yillar agisindan bakildiginda
genotiplerin birinci yil daha yiiksek fosfor, potasyum ve K:(Ca+Mg) degerleri, ikinci yil ise daha yiiksek
kalsiyum, magnezyum ve Ca:P degerleri verdigi goriilmiistiir. Sonug olarak incelenen 6zellikler agisindan
korunga genotiplerinin potasyum oranlarinin diisiik, Ca:P degerlerinin yiiksek, diger degerler acisindan
ise ideal degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. Korunga genotiplerinde Ca:P degerinden kaynaklanan
dengesizligin de hayvanlarin yeteri kadar D vitamini almalari durumunda bir sorun tegkil etmeyecegi 6n
goriilmektedir.
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CIKAR CATISMASI
Yazar(lar) bu makale ile ilgili herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

YAZAR KATKISI
EC makaleyi tasarlayip ve denemeyi kurmustur. KK verileri toplayip, analizleri yapmistir. Makale ortak
yazilmistir.
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