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Abstract
Digital Archive Management Systems (DAYS) is the most important software tools that

provide to manage the millions of digital documents in the administration of the General
Directorate of Foundations in electronic environment and share with other institutions. The
most important operation in such systems is document search; the aim of it is able to find the
required document(s) correctly and quickly for the processes of the institutional functioning
and organization. In accordance with the services provided by the foundations, it is expected
that DAY'S software will search a desired document from millions of documents in the shortest
possible time and present it to the user as soon as possible. For this reason, there is a need to
enhance the existing DAYS systems used in the General Directorate of Foundations in our
country with artificial intelligence approaches. In this study, an ontology-based document
search module is proposed for the existing DAYS used by the General Directorate of
Foundations to manage their digital archives. The module can work in the backplane, like an
additional background module or a Web service, integrated into the DAYS. The proposed
system has two basic outputs; Archive Management System Ontology (AY SO) knowledge base
and a semantic-based document search engine. However, since the system is quite wide, the
article has only mentioned the development of a semantic information base, which is the

Archive Management System Ontology and the working principle of the system general.
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Ozet
Sayisal Arsiv Yonetim Sistemleri (SAYS), Vakiflar Genel Miidiirliikleri idaresinde bulunan

milyonlarca adet sayisal belgenin, elektronik ortamda yonetilmesi ve diger kurumlar ile
paylasilmasina olanak saglayan en 6nemli yazilim araglaridir. Bu tiir sistemlerde en 6nemli
islev, belge arama olup; amaci, kurum isleyisi ve diizeni i¢in aranan ilgili bir belgeyi/belgeleri
dogru ve hizl bir sekilde bulmaktir. Vakiflarda verilen hizmetin geregi, SAYS yazilimlarindan
milyonlarca belge icinden istenilen bir belgenin en kisa zamanda etkin bir tislupla aranmasi ve
kullaniciya en kisa zamanda sunmasi beklenir. Bu nedenle, iilkemizde Vakiflar Genel
Midirliikleri biinyesinde kullanilan mevcut SAYS sistemlerinin, yapay zeka yaklagimlariyla
yiikseltilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismada, sayisal arsivleri yonetmek i¢cin Vakiflar
Genel Midiirliikleri tarafindan kullanilan mevcut SAYS igin ontoloji tabanli belge arama
modiilii onerilmistir. Bu modiil, SAYS ne entegre olabilecek, ek bir arama modiilii ya da bir ag
servisi gibi arka planda calisabilecektir. Onerilen sistemin iki temel ¢iktis1 bulunmaktadir;
Arsiv Yonetim Sistemi Ontolojisi (AYSO) bilgi taban1 ve semantik tabanli belge arama motoru
yazilimidir. Fakat sistemin olduk¢a genis olmasindan dolayi, bu makalede sistemin sadece
Arsiv Yonetim Sistemi Ontolojisi (AYSO) olan anlamsal bilgi tabaninin gelistirilmesi

stireclerinden ve sistemin genel ¢alisma prensibinden bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler
Sayisal Arsiv YoOnetim Sistemleri, Ontoloji, Anlamsal Ag, Akilli Arama Motorlar1
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1. GIRIS

Vakiflar Genel Miidiirliigii idaresinde bulunan milyonlarca belge sayfanin, hizli ve giivenilir
sekilde elektronik ortama aktarilmasi, elektronik ortamda ydnetilmesi, diger kurumlar ile
paylasilmasi i¢in Sayisal Arsiv Yonetim Sistemleri (SAYS) kullanilmaktadir. Bu tdr
sistemlerde, en onemli fonksiyonlardan biri de belge aramadir. Verilen hizmet geregi,
milyonlarca belge i¢inden istenilen bir belgenin, en kisa zamanda, anlamsal tabanda akill1 bir
iislupla bulunabilmesi 6nemli bir gereksinimdir. Bu nedenle, 6zellikle Web tabanl biiyiik veri
yonetim sistemlerinde anlamsal arama motorlari yaygin arastirma ¢alismalar1 arasindadir [1-5].
Bilindigi gibi bilgi sistemlerinin ingasinda kullanilan giiniimiiz Web teknolojisi (Web 2.0) [6]
bilginin anlaminin, makinalar tarafindan anlasilmasina ve bilgiler arasinda anlamsal baglar
kurulmasina olanak saglayamamaktadir. Web 2.0 teknolojisi ile mevcut Web ortaminda
sunulan bir sayfanin veya igeriginin, bilgisayarlar tarafindan anlasilabilir olmasi1 zordur ve yeni
bir yaklagimi gerektirmektedir. Bu nedenle, Tim Berners-Lee ve arkadaglari, Web ortaminda
bulunan sadece insanlarin algiladig1 bu dosya veya belgelerin, bilgisayarlar tarafindan islenerek
anlamlandirilmasi ve en uygun bilgiye ulasabilmesini saglayan, Anlamsal Ag (Semantic Web)
ya da Anlamsal Veb (AV) [7] yaklasimi iizerine ¢alismalar yapmislardir. AV’in amaci, Web
ortaminda bulunan farkli yapidaki bilgilerin ve aralarindaki baglarin bilgisayarlar tarafindan
anlasilir hale getirilmesini saglamaktadir. Kisaca, AV; makinelerin, kullanic1 kelimelerinin
"anlamlarmi anlamasina imkan saglayan" ve bdylece karmasik insan taleplerine "yanit

vermeyi" amagclayan bir Web teknolojisidir.

Bu calismada, sayisal ortama tasinmis olan Vakiflar Genel Miidiirliigii idaresine ait milyonlarca
belgenin, bir SAYS kullanic1 ara yiizii iizerinden, kolaylikla aranmasini ve mevcut veri
kaynaklarindan bilgi kesfi kapsaminda kullanilabilirligini AV teknolojisi sayesinde saglayacak
bir sistem mimarisi 6nerilmistir. Boylece, SAYS arkasinda ¢alisabilen, daha gelismis bir arama
modiiliinii ile kullanicilarin ihtiya¢ duydugu tarihi bir belge veya dokiimanin anlamsal yollarla
bulunabilmesi amaglanmistir. Sadece dokiimanin arsivlendigi dosya, envanter numarasi vb.
bilgilere gore arama yapmak yerine, belgelerin igerik bakimindan da aranabilmesi
diistiniilmiistiir. Bu nedenle, bu ¢alismada, Vakiflar Genel Miudiirliigii idaresindeki, resim
formatinda arsivlenmis milyonlarca belgenin, bilgisayarlarin anlayacagi formata
dontistiiriilebilmesi i¢in bir SAYS arama modiilii yazilimi ve genel bir arsiv ontoloji bilgi taban1
[8-9] gelistirilmistir. Boylece her belgenin, kendisine 6zgii ve ayn1 zamanda Standart bir
formatta bir ontoloji dosyasi saklanabilecek ve anlamsal arama esnasinda kullanilmasi

distintilmiistiir.
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Bu calismada, diger yapilan ulusal ve uluslararasi benzer calismalardaki ontoloji yapilari
incelenmis ve Onerilen sistemin kendisine 6zel bir Arsiv Yonetim Sistemi Ontolojisi (AYSO)
bilgi taban1 gelistirilmistir. Bu makalede, ASYO bilgi tabaninin gelistirilmesindeki tiim siiregler
ve sistemin c¢alisma modeli hakkinda bilgi sunulmustur. Sistemin arama mekanizmasinin
gelistirilmesi siirecleri hakkindaki detayl bilginin ele alinmasi gelecek makale ¢aligmalarinda

yapilacaktir.

Calisma siiresince, incelenen benzer diger ¢alismalarda, farkli dokiiman tiirleri (gazete, dergi,
makale, tarihsel dokiiman ve belgeler veya devlet siireclerinin girdi/giktilar belge turleri vb.
gibi) lizerinde ¢alismak durumunda kalan kurum veya kuruluslara 6zel ontoloji yapilar1 ve
arama mekanizmalar1 disiinlilmiistiir. Bu ontolojiler sayesinde, kurumlarin belge arama
slirecinde, belgelerin igerigini makinelerce anlama saglanabildiginden, daha verimli sonuglar
uretilebilinecektir. Asagidaki c¢alismalar, genellikle ontoloji tabanli dokiiman arama

sistemlerine yonelik ¢aligmalarin 6zetidir.

Ik incelenen proje, MUNINN projesi olup, cok disiplinli, cok uluslu bir akademik arastirma
projesidir [10]. MUNINN projesinin amaci, sayisallagtirilmis belgelerin arsivlerini almak,
yazili veriyi bliylik miktarda veri madenciligi kullanarak ayiklamak ve elde edilen bilgiyi
yapilandirilmis veri tabanlarina doniistiirmektir. Proje kapsaminda gelistirilen Documents
Ontolojisi; FOAF, CC Works ve Dublin Core gibi diger yaygin ontolojilerin birlesiminden

yaratilmistir.

Diger incelenen proje, FinnONTO 2.0 ontolojisi olup, Finlandiya Milli Kiitliphanesi i¢in
gelistirilen bir arsiv ontolojisidir. Finlandiya Milli Kiitiiphanesi, 900.000'den fazla eski
gazetenin bulundugu ve bu tarihi gazetelerin sayisal arsivlerinin igerdigi bir kiitliphanedir. Bu
arsiv, 1771-1890 yillarinda Finlandiya'da yaymnlanan her gazeteyi igermektedir [11]. AV
teknolojisi ile ulusal FiInnONTO ontolojisini gelistirilmis ve bu ulusal arsivdeki sayisal
dokiimanlara ve tarihsel gazetelere anlamsal 6zellikler kazandirilmistir. Ilaveten, FinnONTO
[12] ontoloji iizerinde calismast i¢in bir anlamsal arama motoru gelistirilmistir. “Hako
Anlamsal Arama Motoru”, Helsinki Teknoloji Universitesi'nin Semantic Computing Research
grubunda Joonas Laitio ve Jussi Kurki tarafindan FinnONTO 2.0 projesi kapsaminda
gelistirilmistir. Hako, bir Resource Description Framework (RDF) [13] dosyasin1 girdi olarak
alir ve baz1 materyal-6zellikli konfigtrasyonlarla RDF materyali igin bir arama ara yiizu olan

bir web uygulamasi agar. Onceden tanimlanmus dzellikleri ek bilgi olarak aramaya katar ve
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bdylece Finlandiya Milli Kiitiiphanesinin tarihi gazete arsivinde yazilmis eski makaleleri

anlamsal tabanda arayabilmeyi saglar.

Diger bir say1sal arsiv ontolojisi ise STOLE ontolojisidir ve italyanca "STOria LEgislativa della
pubblica amministrazione Italiana" nin kisaltmasidir. "Italyan Kamu Idaresinin Yasama Tarihi"
anlamma gelmektedir. STOLE, tarih arastirmacilarina yardim etmeyi amaglayan, arsiv
dokiimanlarindaki veriyi diizenleyen, gerekli bilgileri toplamayi ve tarihsel belgelere kolaylikla

erismeyi saglayan ontoloji tabanli bir sayisal arsiv projesidir [14].

Diger bir sayisal arsiv ontolojisi ise, I¢isleri Bakanhig1 Niifus ve Vatandashik Idaresi Dijital
Arsiv Projesi (NVI DAP) projesi olup; Erk yazilim, TUBITAK Ulusal Elektronik ve Kriptoloji
Arastirma Enstitiisii, T.C. Igisleri Bakanlig1 Niifus ve Vatandaslik Isleri (NVI) ortakliginda
gelistirilen Ulusal Bilim Fonu-KAMAG projesidir ve %100 devlet tarafindan fonlanmis
Ontoloji tabanli sayisal arsiv projesidir [15]. Bu projede, kurum arsivine 6zel belge ontolojisi
gelistirmislerdir. Bu ontolojiden faydalanarak, Osmanlica el yazisi tanimlama yapilmasi i¢in

ARGE caligmalar1 yapmislardir.

Son olarak, AYSO bilgi tabanin1 gelistirirken diger bir faydalanilan ¢calisma, Semantik Belge
Yonetim Sistemi (SDMS) [16] calismasi olmustur. Bu sistem i¢in bir ontoloji bilgi tabani
gelistirilmis, Semantik Dokiiman Ontolojisi (SDO) olarak literatiire ge¢mistir. Sistemin amaci,
Web tizerindeki dokiimanlarin tipki ofis dokiimanlar1 gibi islenmesine olanak saglamaktir.
Sistemde, ii¢ farkli belge tiirii temel alinmistir: Kagit tabanli, sayisal ve semantik belgeler.
Semantik belgeler, sistemde benzersiz olarak duran ve anlamsal baglamlarla tanimlanmig

bilesik bir kaynak tiirtidiir [16].

2. SISTEM CALISMA PRENSIBI

Internet ortaminda anahtar kelime girilerek, aranilan bilgiye erisim sunan, arama motorlari;
giinlimiiz Web sitelerinin taranmasi i¢in kullanilan temel araglardir. Web sitelerinde ilgili veriyi
bulmak i¢in kullanilan bu araglar, ne yazik ki igerik tabanli bilgi yOnetiminde verim
saglayamamaktadir. Bunun nedeni, anahtar kelime girilerek yapilan bilgi arama siirecinde kisi
ve kurumlarin konuyla dogrudan ilgili bilgilere ulagsmasi1 zordur. Ayn1 zamanda, Web siteleri
icin anahtar kelime girilerek yapilan arama sayesinde ilgili belgelere ulagim, hem zaman hem
de enerji kayb1 anlamina gelmektedir. Cilinkii anahtar kelimeye dayali aramalar, farkli anlamlara
sahip, fakat yazilislar1 ayn1 olan terimlerin yer aldig1 konuyla ilgili olmayan gereksiz birgok
bilgiye erisim saglar. Ayni1 sekilde, ayn1 anlama gelip farkli terimlerle ifade edilen bilgilere de

erisimi engeller. Diger bir sorun ise, Web sitelerinde aranan bilgilere iliskin terminolojideki
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tutarsizliklar olabilmektedir. Giiniimiiz Web tabanli bilgi sistemlerinde sikla karsilasilan bu
sikintilar, bilgi yonetimi sistemlerinde onemli zayifliklar olduguna isaret etmektedir. Genelde
bu giliniimiiz bilgi sistemleri Web 2.0 teknolojisi ile yapilandirilmistir. Bu nedenle, Web 3.0
yani AV teknolojileri kavram ve 6zellik baglamlarina odaklanarak bu olumsuzluklara ¢6zim

olarak ortaya atilmistir.

Sekil 1' de goriildiigii iizere, sistemin Web arama hizmetine bagli olacak olan Anlamsal Arama
Motoru bir uygulama ara yiizden giris ile miimkiin olacaktir (Adim 1). Bu ara yiiz {izerinden
yetkili veya yetkisiz ¢esitli kullanici tipleri (kurum kullanicilari, arsivciler, yonetici ve Web
tizerinden belgelere erismek isteyen diger tim kullanicilar, miisteriler, arastirmacilar vb.)
sisteme giris yapabileceklerdir. Bir erisimle, kurumun sayisal arsivine (Adim 2) yapilan
sorgular, kullanicilarin girdigi anahtar kelimeler ile baslayacaktir. Bu anahtar kelimeler,
sistemin ontoloji bilgi tabanindaki (Belge Ontolojileri ve ASYO) bilgi tabanlarindaki tanimli
kelimeler ile kiyaslanacaktir (Adim 3 & Adim 4).

Belge Arsivi_(VeriTabanindan) ASYO ONTOLOJ| B|LG| TABANI
Belge Kimlik @ i
Belge Lokasyon 7/' E ASYO

BELGE

Ozellikler \ KAVRAMLAR
@ QNTOLOJILERI ONTOLOJISI

@l \T/ BOO000OX. owl Arsiv_Ontology. owl
O -@;@- O ARAMA MOTORU
ES ANLAMLISI Tom )
TUREMIS BAGLANTILI KULLANICI KELIMLERI
KELIMELER ASYO GEKILEN ES ANLAMLI

Kullanici Arama P IREMIS RAG Belge Ontolojilgri
. . ASYOSOZLUKTEN e TUREMi$ BAGLANTILI Untolojiig
Kelimeleri BULUNUR Osmanlica Sézlitk KELIMELER (belgeye ait ilgili kelimeler)

TOPLUCA BELGE ONT.LERINDE

; @ TARANIR
KULLANICI
Kurum kullanicilar, arsivciler, yonetici, belgelere erismek

isteyen diger Web kullanicilar vb.

IC}|IC

i

llgili ve ilglisiz
bulunan belge
numaralar

Sekil 1. Sistemin genel ¢alisma prensibi.
Belge Ontolojileri, kurumun sayisal arsivinde bulunan her belgenin, kendisine has bir ontoloji

dokiimanidir. Bir belge ontolojisinde, ait oldugu belgeyi tanimlayan; 6zellik tanimlari, igerigine
yonelik ilgili kelimeler ve diger bagli oldugu anlamsal 6zellik tanimlarini igermektedir. Belge
Ontolojileri sayesinde, bir belgenin, yapilan herhangi bir arama igin bir sonu¢ belge olup

olmadigina karar verilmesi i¢in gereklidir.

Oncelikle anlamsal arama siireci, kullanicinin girdigi kelimelerin, genel sistem ontolojisi olan

ASYO i¢indeki bir terimler s6zliigii icinde aranmasi ve bagli oldugu es anlamlisi, zit anlamlisi,
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tiiremis kelime vb. anlamsal baglarinin algilanmasi ile baglatilir (Adim 4). Daha sonra, toplanan
tim arama kelimeleri, diger deyisle; kullanici terimleri, es anlamlisi, zit anlamlisi, tiiremis
kelime vb. baglantili bulunan terimler topluca, Belge Ontolojilerinde aranmaya baslar. Bu
noktada, taranan her belge ontolojisi i¢in, 6nceden tanimlanmis bu baglar araciligiyla (6rnegin;
es anlamlisi, zit anlamlisi, tiremis kelime vb.) ilgili veya ilgisiz sonucu, yine dnceden

ontolojide taniml1 yapay zeka kurallar1 sayesinde dondiiriilebilmektedir (Adim 5).

3. KULLANILAN ARACLAR VE METOTLAR

Sistem yazilimi ve ASYO bilgi tabaninin gelistirilmesinde bazi yazilim araglari, dil ve
kiitiiphaneleri kullanilmistir (Tablo 1). Sistemin ASYO bilgi taban1 gelistirilirken OWL (Web
Ontology Language) [17] dili kullanilmigtir. ASYO bilgi tabanina bagli iki alt ontoloji birimleri
(Belge Ontolojileri ve Arsiv_Ontology.owl arsiv kavramlar ontolojisi) yaratilmistir.
Kullanicinin sisteme girdi olarak gonderdigi, belge arama sorgulari ve belgelerden icerik verisi
¢ikarsamalari, bu ontoloji kesitleri {izerinde, sorgularin yiiriitiilmesi ile yapilmaktadir. ASYO
bilgi tabani, Protégé 5.0 editorii [18] kullanilarak, OWL dilinin son siiriimii olan, OWL 2.0
formatinda [19] yaratilmistir. Ayrica Onerilen sistemin yazilim uygulamasi, Java program dili
ile Netbeans 8.0 [20] platformunda gelistirilmistir. Netabeans’de sistemin Web arama
servislerinin olusturulmasi, Web servisleri yolu ile, ASYO bilgi tabanina kullanici sorgularinin
tasinmas1 ve istenilen bilgi ¢ikarimlarmin yapilmast saglanmistir. Java kullanilarak,
ontolojideki mevcut bilginin okunmasi, giincellenmesi, ontolojiye yeni aksiyomlar yazilmasi
veya silinmesini vb. islemler; OWL API (Ontology Parser) [21] kiitliphanesi ile yapilmustir.
Ayrica belge arama isleminde, bazi anlamsal kurallar tanimlanmigtir. Bu kurallar, ontoloji
tizerinde konuslanan bir kural bilgi tabani yapisinda olup; Semantic Web Rule Language

(SWRL) [22] dili kullanilarak yaratilmistir.

Tablo 1. Sistemin Semantik Arama Motoru ve ASY O bilgi tabaninin gelistirilmesinde kullanilan
arag, dil ve kituphaneler.

Arag, Dil . ligti
Kullanilan .r.a? rve Neden Gerekli Gelistiren Kullanilan Yer
Kiitliphaneler Kurum
Ontoloji yaratmak igin Stanford
OWL [17] kullanilan dildir. Universitesi i
Diller Semantic Web Rule Ontolojide kurallar yaratmak Stanford
Language (SWRL) [22] icin kullanilan dildir. Universitesi
Java Sls.temln yazilimi icin t.e.rc'lh Java Sun/Oracle -
edilen programlama dilidir.
vazihm NetBeans [20] gg‘la\i::iaml\q/leokt'orunu Java dilinde Java Sun/Oracle  Bilgisayara yuklenmistir.
Platformlar 8gé ji
! E;?:grg[elg]ntdojl ASYO bilgi tabani gelistirmek. ls.]tr?ir\]/feor?ijtesi Bilgisayara yliklenmistir.
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NetBeans platformunda Java NetBeans 8.0 igine kitliphane

JDK 7 J I
yazmak igin gereklidir. ava Sun/Oracle olarak eklenmistir.
NetBeans de Java kodlarindan  Manchester NetBeans 8.0 igine kitliphane
OWL API [21] N . N . S
o Ontolojiye islem yapmak igin. Universitesi olarak eklenmistir.
Kiitiiphaneler
NetBeans de Java kodlarindan
PELLET API [23] Ontolojide var olan kurallari §ta.nfor9| . NetBeans 8.0 |.g|r.1e kitiphane
cahistirip ¢ikarsinmig sonuglart  Universitesi olarak eklenmistir.

Java ortamina tasimak igin.

Sistem mimarisinde kullanilan bazi1 metotlar:

— Ontoloji kullanilarak anlamsal eslestirme ‘Semantic Matchmaking’ ve SWRL ile veri
cikarimi,
— Jaro-Winkler algoritmasi [24,25],

— Duzenli ifadelerdir (Regular-expression).
Yukarida listelenen bu metotlar;

— Kullanicilarin belge ararken girdikleri arama kelimeler (6rnegin; Osmanli dOnemi

anlagmalar, vb.) ve,

— Her belge ontolojisindeki dnceden tanimli o dokiimana ait anahtar terimler (6rnegin:
Karlofca antlagsmas1 vb.) ve o belgenin 6zellik tanimlar1 (dokiimanin y1l, yazar, tarihi donem

bilgileri vb.) ve,

— Son olarak, genel sistem ASYO ontolojisi igindeki terimler sozliiglinde bulunan es
anlamlisi, zit anlamlisi, tiiremis kelime vb. anlamsal baglarinin algilanmasi ve anlamsal

eslestirme metotlar1 ile ASYO ontoloji tabaninda kiyaslanmasi saglanmaigtir.

Yapilan sorgu ile belge lizerindeki tiim anlamsal tanimlamalar kiyaslandiktan sonra anlamsal
tabanda bir baglanti bulunmussa, o belge listeye “Glgili” olarak sonu¢ atanmaktadir. Eger
anlamsal olarak hi¢bir baglanti bulunamadiysa gelecek diger dokiiman incelemesine
gecilmektedir. Ontoloji lizerindeki kavram tanimlari ve kavramlar arasi tanimlanan baglar

gelecek boliimlerde detayli olarak gosterilmistir.

4. SISTEMIN ONTOLOJI BiLGI TABANININ GELiSTIRILMESI

AV, yazilimlarin, kullanicilarina daha 1yi hizmet saglayabilmeleri i¢in, yazilimlarin mevcut veri
tabanlar1 iizerine anlamsal bir bilgi tabani katmani koymayi gerektirmektedir. Bu bilgi
katmaninin, insanlarin anlamasindan ziyade, daha c¢ok yazilim fonksiyonlar1 tarafindan
anlasilmas1 ve kendi kendine karar verebilmesi veya yeni veri ¢ikarsamalar1 yapabilmesi
acisindan gereklidir. Bu calisma kapsaminda gelistirilen ontoloji, mevcut bir sayisal arsiv
yonetim sisteminin veri tabani iizerinde c¢alisabilir ve ayn1 zamanda bu ontoloji iizerinde ¢alisan

bir semantik arama motoru modull tarafindan da sistemin mevcut belge arama fonksiyonu
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arkasinda entegrasyonu miimkiin olabilir. Bu ¢aligmada, ASYO bilgi tabaninin yapisal kurgusu
Vakiflar Genel Miidiirliikleri idaresince kullanilan klasik SAYS islevlerini dikkate alinarak
olusturulmustur. Bilindigi iizere, Vakif arsivleri klasorlerden olusur. Klasorler, ilgili arsiv
dosyalarini igerir. Bu klasor ve arsiv dosyalar1 genelde belli kategori, donem veya tarih araligina
gore olusturulmaktadir. Her dosyada degisik sayida belge igerir. Her belge farkli sayida sayfa
icermektedir. ASYO yaratilirken bu kurguya bagh kalinarak temel bir yap1 olusturulmustur.
Sekil 2’de verilen 6rnek de gorildigi tizere, 18XX-18XX doneminde ait bir klasor, o klasér
icinde 7.nci dosya, o dosya icinde 3.nci belge ve o belge icinde herhangi bir sayfa 6rnek teskil

etmesi bakimindan verilmistir.

I

18XX-18XX Dénemi Nufus Katogi  18XX-18XX Dénemi Nufiis Kitiga XX Vakfi Nifus Kuttgu Defteri X Valch Niifus Kiittigli Deftert
7 nci Klaséri 7.ci Klasorin 1.nci Dosyasi 1.nci Dosyanin 3.ncii Belgesi 3.nctli Belgenin 5.nci Sayfasi

Sekil 2. ASYO bilgi tabanindaki arsivleme ve belge yonetimindeki genel kurgu.
Sekil 3’de gelistirilen AY SO bilgi tabanin Protégé ontoloji editorii tizerindeki genel goriintiisu
verilmigtir. AYSO’nin hazirlanmasindaki yiiriitiilen temel adimlar asagidaki gibidir:
— Klasor, Dosya, Belge ve Sayfa kavramlarina ait Figler/Etiketlerin belirlenmesi,
— AYSO i¢indeki kavram ya da simif yapilarinin (Ontology Classes) olusturulmasi,

— AYSO’nin icinde belirlenen smif yapilarmin arasindaki ozelliklerin (ObjectType ve
DataType properties), onceden belirlenmis Fisler/Etiketlere gore kurgulanmasi ve

yaratilmasi,

— AYSO’nin iginde belirlenen smif yapilarinin yapilarina ait veri elemanlariin (Ontology

Individuals) olusturulmasi,
— Ontoloji Tabanli Gelismis Arama Motoruna ait Anlamsal Kural Tabaninin SWRL dili ile
gelistirilmesi,
— AYSO’nin dogrulamas testleri yapilmasidir.
Sekil 3, bir sayisal arsiv yonetim sistemi alanindaki tiim genel kavramlar1 (érnegin; belge,
klasor, dosya, belge-kurum, lokasyon, belge orijin, vb.), kavramlara ait veri 6gelerini

(degerlerini)  (drnegin;  belgeNo:000001, belgeSehir:Ankara, belgeKurum:Merkez

Katiphane vb.) ve kavramlar aras1 6zellik tanimlarini (érnegin; belgeNo, belgeKlasorNo,
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belgeYazari, belgeDonemi, vb.) gibi anlamsal baglar ve iliskileri ifade etmesi agisindan
AYSO bilgi tabani OWL ontoloji
rdfs:subClassOf, owl:DatatypeProperty, owl:ObjectProperty vb. gibi anlamsal iliski tanimlar1
kullanilmistir (bkz. Sekil 3’de kirmizi alan).

verilmigtir. olusturulurken, dilinin; owl: class,

ASYO bilgi taban1 su anda, sadece; Vakiflar Genel Miidiirliiklerinin kullandig1 sayisal arsiv
yonetim sistemlerinin genel yapisini1 kapsamaktadir, fakat zaman igerisinde ASYO bilgi tabani
daha c¢ok gelistirebilir. Kisacasi, arsiv dokiimanlarinda kullanilan diller (Osmanlica, Farsca,
vb.), ve bu dillere ait genel terimler veya sozlikler vb. bilgiler ontolojiye ancak zamanla ilave
edilmesiyle belli bir doygunluga ulasilabilir.

File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

= SArsivOntglooy (Do 2/ siOoiolooy
IActive Ontology x Entities x Classes x Object Properties x Data Properties x Individuals by class x OntoGraf x OWL/XML x

Sdio odi /o017 /A,

w==ilndividuals: 02

Asserted - ¥ & ¥ [
+ ® owl:Thing For: ® osmanlica_sozluk _. v
. o
:L::\;_sonuc 4ol #® odemis
+ ®lokasyon _.03 # odunpazari
bolge #of
ilce # ogrenciye_acik
sehir # oguzeli
ulke # oguzlar
# okyanuslar
user_keywords #+oltu
+ ®vgm_arsiv solur

+ “belge_yonetim # om_umman

belge_alt_tur & omerli
belge_arsiv_sekli + ondokuzmayis
belge_kategory eordy Y
belge_tur # orhaneli
erisim_haklari orhanet
v ®ldasor # orhangazi
« ®dosya #orta
* $belge Property assertions: 02
sayfa
vakif_defter_turleri Rules Object property assertions
. in_bilgisi y
e o o belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(2t), b_keywords(?b,
d"g - ?t), turemis_kelime(?o0, 7t) arama_sonucu_deger(?b, ilgili) Data property assertions
v ®Lisi belge(?b), user_keywords(?uk), b_keywords(?b, ?uk) =esanlamlisi_kelime "antlagma”#~xsd:string
editor arama_sonucu_deger(?b, ilgili) =turemis_kelime "antlagmalar”~~xsd:string
personel belge(?b) osmanllca sozluk(?o) user keywords(?uk) ~

yazar (?b, ?b_kyw), kelime(?o0, ?b_kyw),

tarihi_donem luremls kelnme(?o ?term), u, keywords(?uk term)

yayinci arama_sonucu_deger(?b, ilgili)
belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(?uk),
b_key ds(?b, ?b_kyw), isi_kelime(?o0, ?term),
turemis_kelime(?o, ?b_kyw), u_keywords(?uk, ?term)
arama_sonucu_deger(?b, ilgili)
belge(?b), osmanlica_sozluk(?o0), user_keywords(?uk),
b_keywords(?b, 2t), turemis_kelime(?0, ?t), u_keywords(?uk, ?t)
arama_sonucu_deger(?b, ilgili)
belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(2uk),
b_keywords(?b, ?e), esanlamlisi_kelime(?0, ?e), u_keywords(?uk, e}

arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(?e),
b_keywords(?b, ?e), esanlamlisi_kelime(?0, ?e)
arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

“turemis_kelime "muaheze"**xsd:string
=esanlamlisi_kelime "muahede"”~xsd:string
“turemis_kelime "muahedename"**xsd:string
'turenus kelime "muahed"” " ~xsd:string
i_kelime ler" ~ Axsd:string
“turemis_kelime "muahede”

i_kelime "
"turemis_kelime “muahat"~~xsd:string
“turemis_kelime "muahezename"”~xsd:string
“turemis_kelime "muahedei ittifakiyye" ~ ~xsd:string
“esanlamlisi_kelime "anlagma"~ ~xsd:string
“turemis_kelime "muahhar"* ~xsd:string

Negative object property assertions

Neaative data propertv assertions

Sekil 3. AYSO bilgi tabanin Protégé editorii iizerindeki genel goriintiisii.

Su anki gelistirilen AYSO bilgi tabani iginde, iki tiir ontoloji yapis1 diistintilmiistiir:

1. Arsiv Yonetim Sistemlerinin genel yapisini igeren “Arsiv_Ontology.owl” ad1 verilen genel

bir ontolojidir. Bu ontoloji icinde, Arsiv Yonetim Sistemlerine ait tiim kavramlar, iliskiler,

kavramlara ait veri 6geleri, veri 6geleri arasindaki mevcut aksiyomlar, ve SWRL yapay zeka

arama kurallar1 tanimlanmistir. Ayn1 zamanda, yeni ontolojiler liretmek icin temel bir

ontoloji (Upper Ontology) veya bir kalip ontoloji olarak da diisiiniilebilir.
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2. Belge Ontolojileri (B0O00000x.owl): Kuruma yeni gelen bir belgeyi, arsiv personelinin bir

ara yliz izerinden kurumun veri tabanina kayit etmesi beklenir. Bu kayit esnasinda, sistemin

bir fonksiyonu olan, Ontology Generator (Ontoloji Uretici) modiilii sayesinde, o belgeye ait

0zgiin bir ontoloji dosyas1 otomatik olarak iiretilmektedir. Her belge i¢in 6zgilin bir ontoloji

dosyast iiretilirken, Arsiv_Ontology.owl ontoloji kalibi kullanilir. Sonunda, o belgeyi

tanimlayan, BO0O0000X.owl adinda bir ontoloji dosyasi yaratilir ve sistemin veri tabanina

atilir. Kullanicilarin gelecek sorgularinda, arama esnasinda kullanilmak tizere tutulur.

4.1. Arsiv_Ontology.owl Yaratilmasi

Onceki boliimde, bir arsiv belgesi, dosyas1 veya klasor yapisina ait tiim kavramlari, iliskileri,

kavramlara ait veri 6gelerini, veri 6geleri arasindaki mevcut aksiyomlari ve SWRL yapay zeka

arama kurallarini, “Arsiv_Ontology.owl” adi verilen bir ontoloji altinda tanimlandigindan

bahsedilmistir. Bu anlamsal tanimlamalar, Arsiv_Ontology.owl ad1 verilen ve AYSO’nin genel

ontoloji yapis1 ifade eden, bu ontoloji altinda: 31 temel sinif ve alt siif (Sekil 4), 30 veri tiirii
ozellik (Sekil 5), 28 nesne tiirlinde oOzellik (Sekil 6), yaklastk 1347 wveri 0Ogesi
(NamedIndividual- bkz. Sekil 7) ve 7 adet anlamsal arama kurali (Sekil 8) yaratilmstir.

AYSO’nin kalip ontolojisi olan, Arsiv_Ontology.owl ontolojisinde yaratilan tiim 6zellik ve

kural tanimlar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. AYSO ontolojisinin biiyiikligii ve igerdigi kavramlar hakkindaki veriler.

owl:class,
rdfs:subClassOf

54

owl: Thing, arama_sonuc, kurum, lokasyon, bolge, ilce, sehir, ulke,
osmanlica_sozluk, user_keywords, vgm_arsiv, belge_yonetim,
belge_alt_tur, belge_arsiv_sekli, belge_kategory, belge_tur,
erisim_haklari, klasor, dosya, belge, sayfa, vakif_defter_turleri,
yayin_bilgisi, belge_ortam, dil, kisi, editor, personel, yazar, tarihi_donem,
yayinci

ObjectProperty

17

arama_sonucu_deger, b_altTuru, b_arsivSekli, b_bolge, b_dili,
b_dosyasiKodNo, b_duzenleyenKurum, b_editoru, b_erisimHakki, b_eseri,
b_excellSiraNo, b_geldigiKurum, b_ilce, b_kategory,
b_kayitEdenPersonelNo, b_klasorununKodNo, b_ortami, b_sehir,
b_tarihiDonemi, b_turu, b_ulke, b_vakifDefterTuru, b_yayincisi,
b_yayinlamistir, b_yazari, d_klasorununKodNo, k_belgeyilcerir,
k_dosyayilcerir

DatatypePropert
y

22

b_arkaKapagi, b_dijitalizeTarihi, b_duzenleyenKisi, b_ilkSayfasi,
b_kayitNo, b_keywords, b_klasorunAdi, b_onKapagi, b_orjinalKayitNo,
b_sayfaAdeti, b_tarihAraligi, b_tarihi, b_url, b_vakifaGelisTarihi,
b_yeniKlasorKodNo, d_acilisTarihi, d_belgeAdeti, d_gomlekSiraNo,
d_keywords, d_mikroFormNo, d_orijinalNo, d_tasnifKkodu, d_varakAdeti,
esanlamlisi_kelime, s_byteDegeri, s_sayfaNo, s_x_pixel, s_y_pixel,
turemis_kelime, u_keywords

NamedIndividua
|

1347 Arama motoru galistik¢a degiskenlik gostermektedir.
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SWRL Kural 7 *Kural 1: belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(?t),
Tabani b_keywords(?b, ?t), turemis_kelime(?0, ?t) -> arama_sonucu_deger(?b,
ilgili)

*Kural 2: belge(?b), user_keywords(?uk), b_keywords(?b, ?uk) ->
arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

*Kural 3: belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(?uk),
b_keywords(?b, ?b_kyw), esanlamlisi_kelime(?0, ?b_kyw),
turemis_kelime(?0, ?term), u_keywords(?uk, ?term) ->
arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

*Kural 4: belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(?uk),
b_keywords(?b, ?b_kyw), esanlamlisi_kelime(?0, ?term),
turemis_kelime(?0, ?b_kyw), u_keywords(?uk, ?term) ->
arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

*Kural 5: belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(?uk),
b_keywords(?b, ?t), turemis_kelime(?0, ?t), u_keywords(?uk, ?t) ->
arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

*Kural 6: belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(?uk),
b_keywords(?b, ?e), esanlamlisi_kelime(?0, ?e), u_keywords(?uk, ?e) ->
arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

*Kural 7: belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(?e),
b_keywords(?b, ?e), esanlamlisi_kelime(?o, ?e) ->
arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

EK A’da Arsiv_Ontology.owl’un OWL 2 formundan kesit tablo halinde sunulmugstur. Gelecek
boliimde, Protégé’deki gorselleri ve ilgili OWL 2 formundan kesitler paylasilmistir.

a. Protégé Editorii ile “Class” Siiflarin Yaratilmasi

Sekil 4’de, AYSO’nin kalip ontolojisi olan, Arsiv_Ontology.owl ontolojisi i¢inde tanimlanan

arsiv kavramlarina ait gorsel (solda) ve OWL 2 kodu (sagda) verilmistir.
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L >

owl:Thing
----- arama_sonuc
..... kurum
“lokasyon
~®bolge
ilce
sehir
ulke
----- osmanlica_sozluk
----- user_keywords

r- S ygm_arsiv

v-“ belge_yonetim

- ®belge_alt_tur
belge_arsiv_sekli
belge_kategory
~“ belge_tur
- arisim__haklari

V. . dosya
, belge
- ® sayfa

----- vakif__defter_turleri

- yayin_bilgisi

----- belge_ortam
..... dil

Asserted -

<?xml version="1.0"?>

<Declaration>

<Class IRI="#belge" />
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#dosya"/>
</Declaration>
<Declaration>

<Class IRI="#klasor" />
</Declaration>
<SubClassOf>

<Class IRI="#belge" />

<Class IRI="#dosya"/>
</SubClassOf>
<SubClassOf>

<Class IRI="#klasor" />

<Class IRI="#vgm_arsiv"/>

</SubClassOf>
<Declaration>

<Class IRI="#belge_tur"/>

</Declaration>
<ClassAssertion>
<Class IRI="#belge"/>

<Namedindividual IRI="#B000001" />

</ClassAssertion>

Sekil 4. a) Protégé {izerinde “Class” siniflarin gériiniimii b) Bazi siniflarm OWL formu.

b. Protege Editorii ile “DataType” Tipindeki Ozelliklerin Yaratilmasi

Sekil 5°de, Arsiv_Ontology.owl ontolojisi i¢inde tanimlanan, arsiv kavramlarimin veri tiirii
ozelligindeki iliskisel tanimlamalarina (6rnegin; “Belge” = b_safaAdeti = “xsd:Int” (Kisi))
ait gorsel (solda) ve OWL 2 kodu (sagda) verilmistir.
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Active Ontology x Entities x Classes x Object Prc  .paclaration>

Data property hierarchy: b_url ====1FNslslel & ile]s IV <DataProperty IRI="#url"/>
RS I gl Annotations: b </Declaration>
M -C'_"‘l’)“t:fk':’:é:.ir:gie"ty Annotations <Declaration>
-=b_dijitalizeTarihi rdfsicomment [l <DataProperty IRI="ttklasorKodNo"/>
“b_duzenleyenKisi her sayfa, belge, ¢ I .
~b_ilksayfasi </Declaration>
-E_E::::::‘: e <DataPropertyDomain>
:I;_kla:orunfidi <DataProperty IRI="ttbelgeAdeti"/>
onKapagi
-b:orjin:IKEE'iyitNo <Class IRI="#dosya"/>
__:';—f:ma;‘;‘fit;i </DataPropertyDomain>
~b_tarihi <DataPropertyDomain>
=b_vakifaGelisTarihi <DataPropertylRI="#dijitalizeTarihi" />
" b_yeniKlasorKodNo _n n
-=d_acilisTarihi Description: b_i <Class IRI="#dosya"/>
=d_belgeAdeti < in>
™ d_gomlekSiraNo Equivalent To /DataPrOpertyDom?m
=d_keywords <DataPropertyDomain>
“-:::‘rlilj(ir:;?\lromNo SubProperty Of <DataProperty IRI="#keywords" />
“d_tasnifKodu o <Class IRI="#belge" />
=d_varakAdeti Domains (interse .
“::szr;::rgggsi;}i(elime belge </DataPropertyDomain>
- <DataPropertyRange>
s_sayfaNo
—s—x_pixel Ranges . <DataProperty IRI="#keywords" />
s_y_pixel ® xsd:string . " o
~=turemis_kelime <Datatype abbreviatedIRI="xsd:string" />
u_keywords Disjoint With </DataPropertyDomain>

Sekil 5. a) Protégé editorii lizerinde “DataType” veri tiirli 6zelliklerinin goriintimii
b) Baz1 “DataType” 6zelliklerinin OWL formu.

c. Protege Editorii ile “ObjectType” Tipindeki Ozelliklerin Yaratilmasi

Active Ontology x Entities x Classes x Object Properties x Data Properties x Ir <ObjectPropertyDomain>
Object property hierarchy: b_dili ===l elileh EVEETe[: <ObjectProperty IRI="#b_yazari"/>

] P =k Annotations: b_dili <Class IRI="#beIge"/>
= owl:topObject? : . .
. oo, e </ObjectPropertyDomain>

=h_altTuru rdfs:comment  [type: xsd:string]

=b_arsivSeki Belgenin dizenlendii dil. <ObjectPropertyRange>

o e i
y_duzsnleyenKuruim = ge_arsiv_sekli"/>
=b-erisimHakdd </ObjectPropertyRange>

"b_eseri .

et  obiectpraprty Rt balge"/>

o emegory Functional Equivalent <Class IRI="#bolge" /> -

"b_kayitEdenPersonelNo

b MasorununkodNo £ b_excelSiraNo '""”‘f functional SubPrope </ObjectPropertyRange>

"b_sehir Transitive e O <ObjectPropertyDomain>
-E:ti’.:ﬂ"”"“"“‘ Symmetric <ObjectProperty IRI="#b_dili"/>
" vakfoetertny Asymmetric P! <Class IRI="#belge" />
:::;::;:;;::istir Reflexive N </ObjectPropertyDomain>

= MassorununiiodNo Ireflexive | <ObjectPropertyRange>

grmesct=ird <ObjectProperty IRI="#b_dili"/>

Disjoint W

<Class IRI="#dil" />
Sekil 6. a) Protégé editorii iizerinde “ObjectType” nesne tiirii 6zelliklerinin gorinimii
b) Baz1 “ObjectType” ozelliklerinin OWL formu.

Sekil 6’da, Arsiv_Ontology.owl ontolojisi i¢inde tanimlanan, arsiv kavramlarinin nesne tiirii
Ozelligindeki iligkisel tanimlamalarina (6rnegin;  “klasor:Belge” =2 Db_dili =2

yayin_bilgisi:dil”) ait gorsel (solda) ve OWL 2 kodu (sagda) verilmistir.
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o ®

d. Protégé Editorii ile “Individual” Simif Elemanlarin Yaratilmasi

Sekil 7°de, Arsiv_Ontology.owl ontolojisi i¢inde tamimlanan belge veri Ogelerine ait
tamimlamalara (Ornegin; bir belge 0gesi igin,“belge:B000000X.owl” 2> b dili 2>
“dil:Osmanlica”) ait gorsel (solda) ve OWL 2 kodu (sagda) verilmistir.

Active Ontology = Entities x Classes x| Object Properties x|Data Properties »

Individuals: BOO00011

Asserted - ¥ % - <DataPropertyAssertion>
v ® owl:Thing or: elge # bahsili . .
arama_conue Tsooosent  Cuakinkoy <DataProperty IRI="#turemis_kelime"/>
* “lokasyon alkdan Py
batge I Eoooe0es ¢ bala <NamedIndividual IRI="#02"/>
tee + Bo0o0o0s < balikoste iteral Wop 1t hh iteral
+ BO000006 & balya =
N e o +B0000007 shae <Literal IRI #strlng. >muahhar</Literal>
v + 80000005 b </DataPropertyAssertion>
7 “belge_yonetim > B0000010 * basaksehir .
SOmAN Il sooo001: |
E“ig"-:l't;:-“"“ _ + basciftil <DataPropertyAssertion>
g o il 4 Soasil " s
belge_tur + baskale <DataProperty IRI="#esanlamlisi_kelime"/>
| :;l:;m,haklarl * baskil L. -_—
. ':Idosya; ROlas = <NamedIndividual IRI="#03"/>
vakif, defter_turteri XU/ | Obiect property assertions <Literal IRI ="#string">agza</Literal>
- Yahvir_l:ilgritsi :::‘g.:I(‘TiI;); o ::7ar:ivsiel;‘li I::sili .
s e ey are moortamlleakt____ </DataPropertyAssertion>
= —Heyworas! =b_yayincisi emre_yayinla .
Tlonem Pl —u trenmeyeniuram we. <DataPropertyAssertion>
ilgili) =b_vakifDefterTuru belirsi: .. .
E:?L?“LZ‘;{:. L b_dosyasikedNo 4322.42 <DataProperty IRI="#esanlamlisi_kelime"/>
S keyworseG “v_sanoru ki o <Namedindividual IRI="#03"/>
ilgili) —— . . . . H
brlgaCe). | mbvarerl rolt teraday <Literal IRI ="#string">muharebe</Literal>
user_keywor =b_tarihiDonemi tbmm_tc .. R
b keyvaras(: b klasorununkodNo. 0001 <DataProperty IRI="#esanlamlisi_kelime"/>
esanlamlisi_k. =b_sehir ankara -
remie et Sh ke <Literal IRI ="#string">savas</Literal>
v sonuer Tt atam </DataPropertyAssertion>
ilgili) =b_geldigiKurum wvakiflar_
belge(?b), =b_bolge belirsiz

osmanlica so:

Sekil 7. a) Protégé editorii iizerinde “Individual” sinif elemanlarinin gOriinimii
b) Baz1 “Individual” 6zelliklerinin OWL formu.

o o

e. Protégé Editorii ile SWRL Semantik Arama Kurallarinin Yaratilmasi

Sekil 8’de, Arsiv_Ontology.owl ontolojisi i¢inde tanimlanan SWRL kurallar1 gosterilmistir.

Rules: weEE

Rules

belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(?t),

b_keywords(?b, ?t), turemis_kelime(?o0, ?t)

belge(?b), user_keywords(?uk), b_keywords(?b, 2uk)

arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(?uk),

b_keywords(?b, ?b_kyw), esanlamlisi_kelime(?0, ?b_kyw),

turemis_kelime(?0, ?term), u_keywords(?uk, ?term)

arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(?uk),

b__keywords(?b, ?b__kyw), esanlamlisi_kelime(?0, ?term),

turemis_kelime(?0, ?b_kyw), u_keywords(?uk, ?term)

arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(?uk),

b_keywords(?b, ?t), turemis_kelime(?o0, ?t), u_keywords(?uk, ?t)

arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(?uk),

b_keywords(?b, ?e), esanlamlisi_kelime(?0, ?e), u_keywords(?uk, ?e)
arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), user_keywords(?e),

b_keywords(?b, ?e), esanlamlisi_kelime(?0, ?e)

arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

Sekil 8. Protégé editorii tizerinde SWRL semantik arama kurallarinin goriinimii.
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Ontolojideki bu kurallar; kullanicinin  girdigi arama kelimelerini, Arsiv_Ontology.owl
ontolojisindeki Osmanli terimler s6zIigl icinde es anlamlisi, zit anlamlisi, tiivemis kelime vb.
anlamsal baglantilara erisir. Ayn1 zamanda, belge ontolojilerinin de i¢ine girip, belgelere ait
anahtar kelimeler i¢inde de arama yapmay1 saglar. Bu noktada, Sekil 8’de gosterilen kurallar

calistirihip ve “ilgili” belge sonucu ¢ikarsanir ise, o belgenin id’si sistem tarafinda geKilir.
4.2. Belge Ontolojilerinin (B00000000X.o0wl) Yaratilmasi

Diger ontoloji yapisi, Belge Ontolojileridir (BO0000000X.owl). Bu ontolojiler, kurum tiyesi
tarafindan, emsalsiz bir id (X id olsun) degeri ile, Sekil 9’daki gibi sunulan bir ara ylizden,
belgenin detaylarini sisteme girer ve o anda yazilim tarafindan BO00000X.owl adl1 bir ontoloji
dosyas1 otomatik olarak iiretilir. Bu ontoloji, sadece bu belgeye 6zel olup; ona ait verileri igerir,
ornegin; belge_kategory nesne ozelliginin ne olacagi veya belge_arsiv_sekli 6zelliginin ne
olacagy; sayisal mi, kopya basim mi veya kdagit mi vb. degerlerin tanimlandig1 andir. Siirece
gore; Vakif’a aktarilan her kagit tiirlindeki belgenin, kurum {iyelerince, dnce resmi taranip
sayisal arsiv veri tabanina yeni bir numara ile aktarilir. Bunun yani sira, Sekil 9°da ki gibi bir
ekrandan, belge verileri aktarilirken, o anda bu belgenin 6zelliklerini makinalarca anlasilan bir
formatta, diger deyisle OWL 2 formatina, doniistirtir.

|

VAKIFLAR = vy
GENEL MUDURLUGU m

KAYIT YAPAN PERSONEL NO VP00135 BELGE ANAHTAR KELIMELER

TANIMLANACAK BELGE NO 80000001 Tiirkiye Dis Tliskiler, Antlagmalar, Ortadogu Antlasmalar, Tirkiye Dis fliskiler ve Orti~
BELGENIN TARTHI 01/01/1982

DIJITALLESTIRME TARIHI 15/02/2017

VAKIFA GELIS TARIHI 14/02/2017 BELGE ON RESIM

BELGENIN GELDIGI KURUM Vakiflar Genel Mudurlugu Merkez Kutuphanesi

BELGEYI DUZENLEYEN KURUM Vakiflar Genel Mudurlugu Merkez Kutuphanesi

BELGEY! DUZENLEYEN Kist Belirsiz

BELGE TARTH ARALIGI 1982

TARIHI DONEMI tbmm_tc -

BELGE DiL turkce ™

BELGE KATEGORISI Belirsiz -

BELGE TURU kitap - BELGE KLASOR KOD NO (SiraNo) 113

BELGE ALT TURD diger_kitaplar - BELGE KLASOR YENI NO K2016_113

s TURD s izl BELGE KLASOR ADI Turkiye Dis Tliskiler

BELGE UFKE i turkive ] BELGE ORIJINAL NO 0003807

BELGE BOLGE ic anadolu T .vgm.gov.tr/yordambt/yordam.php2dilsecim=0
BELGE SEHIR ankara -

BELGE ILGE Belirsiz DOSYA TASNIF KODU VGM

BELGENIN YAZART Resat Yazici BELGE DOSYA NO D341/YAZ

BELGE EDITORU Belirsiz DOSYA GOMLEK SIRA NO Belirsiz

BELGENIN YAYINCIST e DOSYADAKI BELGE ADETI =

SAYEAADETL 265 DOSYADAKI VARAK ADETI 8

BELGE ON KAPAK Belirsiz DOSYA AGILIS TARIHI 01/02/2010

BELGE ARKA KAPAK Delnts DOSYA ORIJINAL NO 81/1

BELGE LK SAYFA Belirsiz T 0003807

BELGE ERISIM HAKKI herkese_acik B Turkiye Dis Tliskiler, Antlasmalar
e ¢ (dgital_resim - DOSYA ANAHTAR KELIMELER

BELGE ORTAMI dijital |

Sekil 9. Her bir belge 6gesi bir belge ontoloji dosyasinin otomatik olusturulmasi.
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Boylece, herhangi bir anlamsal arama motoru, bu belge {izerinde tanimlanmis gesitli 6zelliklere
gore degisik capta anlamsal aramalar yapabilecektir. Hatta eldeki tanimli bu veriler ile belge
anlamsal aramaya uyarlanmis mevcut SWRL kural seti ¢alistirtilarak; bu belge i¢in, yeni veriler

cikarsamaya olanak saglar.

Sekil 9’da tanitilan “B0000001.owl” belgesinin sistem tarafindan o an da otomatik olarak
uretilen OWL 2 dosyasi EK B’de gosterilmistir. Belge ontolojileri tizerinden, herhangi bir
belgeye yonelik anlamsal sorgulamalar ve ¢ikarsamalar, yazilimlar tarafindan yapilarak,
kullanicin ihtiyaci olan belge olup olmadigina karar verilir. Karar mekanizmasi i¢in olusturulan
sistemin yapay zeka kural setinin olusturulmasi ve calistirllmasit hakkinda bilgi gelecek

boliimde bahsedilmistir.

5. SISTEMIN YAPAY ZEKA KURALLARININ PROTEGE EDITORU UZERINDE
SWRL iLE YARATILMASI

SWRL, kural tanimlamak i¢in W3C konsorsiyumuna sunulan bir Web standardi olup,
timdengelim 6zelligine sahip gli¢lii bir kural tanimlama dilidir. SWRL kurallar1 atomlardan
olusup, her bir atom; OWL ontoloji siniflarindan (OWL classes), (OWL object, annotation or
datatype properties) 6zelliklerinden, OWL veri 6gelerinden (OWL individuals) yapilarindan
olugmaktadir. Gelistirilen kurallar, ontolojinin bir parcasi olarak yerlesiktir. Web servislerinde
konuslanan bir ¢ikarsama yazilimi; 6nceden tanimlanmis bu kurallarin iizerinde sorgulanan veri
Ogelerini yiriitiir. Cikarsama yazilimlari, ontoloji ¢ikarsama (reasoner) kiitliiphaneleri ile
gelistirilmektedir; Pellet [23], Hermit [26], Fact++, RacerPro bunlardan bazilaridir. Gelistirilen
arama motorunda, AYSO bilgi tabanina gomiilii kural tabaninda 6nceden tanimladigimiz
kurallara gore “ilgili” belge sonug c¢ikarsamasi yapilmistir. Bu nedenle, Java ortaminda
gelistirilen sistemin arama motoru servisi yaziliminda, Stanford Universitesinin gelistirmis
oldugu Pellet Reasoner API kiitliphanesi kullanilmigtir. Pellet ¢ikarsayicisi, SWRL kurallarini,
DL-Safe kavramlarii kullanarak yorumlayabilmektedir. Bunun anlami, ¢ikarsama esnasinda,
ontolojiye yiiklenen veri dgeleri (individuals), SWRL kurallar1 {izerinde yiiriitiiliir ve yeni veri

cikarsamasi yapilabilmektedir.

Sistemin kurallarini anlatmaya baslamadan 6nce; kisaca SWRL kural yapisin1 anlamak gerekir,
daha sonra sistemin SWRL tabanli ¢ikarsama mekanizmasinin detaylar1 sunulacaktir. SWRL
yapisinda ‘=’ sembolii kullanilmaktadir ve; ‘=’ semboliinden 6nce mantiksal baglaglarla
birlestirilmis bir Antecedent (Onciil) ve, ‘=’ semboliinden sonra yine mantiksal baglaglarla
birlestirilmis Consequent (Kural Sonucu) icermektedir. Aslinda bu kurallar daha ¢ok 'If-Then
(Eger-Ise)' mantigin1 igermektedirler. Ornegin, Esitlik 1°de ki gibi bir kural;

Aksaray J. Sci. Eng. 1:2 (2017) 85-109 101



M. Ertugrul & A. Gunes, Aksaray University Journal of Science and Engineering, 1(2) (2017) 85-109.

APX)AB(?Xx)=>C(?x) 1)

'Eger x degiskeni A sinifindan ise ve Eger x degiskeni B sinifindan ise = ¢ikarsama sonucu:
x degiskeni ayrica C sintfindandir’ anlamina gelmektedir. Yukaridaki 6rnekte, Antecedent
(Onciil) kisminda pozitif baglaglar tasimaktadir. Diger deyisle, atomlarm birlesimi
icermektedir; atom ™ atom ... — atom ™ atom. Bir atom, Yuklem (Predicate) semboli
igcerebilir, 6rnegin P diye ifade edelim. Ayrica, bazi1 parametreler i¢erebilir, 6rnegin; pary, parz,
... parn. Yiiklem sembolii olan P; OWL siniflarini, nesne 6zelliklerini veya veri 6gelerini (OWL
individuals) temsil edebilir. P bazi parametreler igerebilir; veri 6geleri veya degiskenler gibi:
P(pary, parz, ... parn). Tablo 3’ de sistemin gelistirilen kural tabanindan (7 adet SWRL kural1 -
bkz. Tablo 2, Kural 1), genel SWRL yapilarini igeren bir 6rnek paylasilmistir;

Tablo 3. KURAL-1 adli SWRL kuralinin yapisal agiklamasi

KURAL-1: belge(?b), osmanlica_sozluk(?0), turemis_kelime(?0, ?t), user_keywords(?t),
b_keywords(?b, ?t) -> arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

belge(?b): ?b’ bir belge 6gesi ise ve,

osmanlica_sozluk(?0): ‘?0’ bir Osmanlica kelime 6gesi ise ve,

turemis_kelime(?0, ?t): ‘?0’ kelime 6gesi icin tanimlanmis tliremis kelimeler (?t) var ise ve,
b_keywords(?b, ?t): ‘?b’ belgesine tanimlanmis anahtar kelimeler varsa ve bunlardan en az
biri “?t’ tliremis kelimesi ile ayni ise ve,

user_keywords (?t): kullanicinin girdigi en az bir kelime bu ‘?t’ tiremis kelimelerden en az
biri ile ayni ise ve,

arama_sonucu_deger(?b,ilgili): ‘?b’ belgesi icin dondiriilecek arama sonucu “ilgili”
olacaktir.

Daha oncede bahsedildigi gibi, her kural, atomlarin mantiksal baglaglarla birlesiminden
olusmaktadir. Ornegin, bir <ClassAtom> etiketi ve bir degisken etiketi <Variable
IRI=""urn:swrl#b"'/> (b degiskeni tiim belge égeleri icin tanimlandi) kullanilarak, belge (?b)
seklinde gosterilmektedir (EK C’de 3-6.nc1 satirlar). Benzer mantikla, birgok SWRL etiketi ile

OWL formundaki kurallar makinalarin anlayacagi formatta olusturulabilmektedir:
<ObjectPropertyAtom>
<ObjectProperty IRI="#arama_sonucu_deger"/>
<Variable IRI="urn:swrl#b" />
<NamedIndividual IRI="#ilgili" />

</ObjectPropertyAtom>
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Tablo 3’de bahsedilen SWRL kuralinin OWL 2.0 formu EK C’deki tablonun sol tarafinda
verilmigtir. Sag tarafinda ise bagska bir SWRL kurali, tiiremis kelimeyi bulmak yerine, es

anlaml kelimeyi bulmaya dayali farkli bir kuraldir.

Kullanici tarafindan sorgu esnasinda girilen arama kelimeleri; yukarida bahsi gegcen arama
kurallar1 iizerinde ¢alistirilacak; daha sonra, kural sonucunda her belge igin bir “ilgili” belge
veya “Glgisiz” belge ¢ikarsama sonucu dondiiriilmektedir. Sistemde milyonlarca belge olmasi
halinde bile, her belgenin kendisine ait ontoloji dosyasi oldugundan ve o anda bu dosyalardaki
sadece ilgili etiketlere giris yapilacagindan, sistemin normal ¢aligma hizin1 ¢ok kotii oranda
etkilemeyecegine inaniyoruz. Sistemin performans ¢aligsmalari i¢in gerekli ¢calismalara devam
edilmesi ve arastirma sonuglarinin gelecek makalelerde yayinlanmasi planlanmaktadir. Ayrica,
gelecek makale galigmasinda, bu kurallar1 ¢alistiran sistemin arama motoru igin yaratilan

yazilimlarin detayli olarak yayinlanmasi planlanmaktadir.

6. SONUCLAR

Ulkelerin Vakiflar Genel Miidiirliigii idaresinde bulunan milyonlarca adet belgenin, hizli ve
giivenilir sekilde elektronik ortama aktarilmasi, elektronik ortamda yonetilmesi ve diger
kurumlar ile paylasilmasi i¢in Sayisal Arsiv Yonetim Sistemleri (SAYS) kullanilir. Bu tiir
sistemlerde, en 6nemli fonksiyonlardan biri, kurum isleyisi ve diizeni i¢in ilgili belge/belgeleri
dogru ve hizli bir sekilde aramaktir. Vakiflarda verilen hizmet geregi, elzem olan
SAYS’lerinde, milyonlarca belge i¢inden, istenilen belgenin en kisa zamanda, dogru ve akilli
bir iislupla aranmas1 6nemli bir islevdir. Ulkemizde ve giiniimiizde, bu sahadaki arama
sireclerinde, yapay zeka ¢Ozimlerine nadiren rastlanmaktadir. Bu nedenle, bu ¢alismada,
Vakiflar Genel Miidiirliiklerinin kullandigr mevcut SAYS’ne entegre olabilecek yapay zeka

tabanl gelistirilmis ek bir arama modilu onerilmistir.

Bu tir sistemlerin modellenmesinde, igerik tabanli arama yapabilmek igin, bilgi tabani
kullanimma ihtiyag duyulmakladir. Igeriklerin kavramlastirilmast ve kavramlar arasi
ozelliklerin 6nceden tanimlanmasi ancak bilgi tabanlar1 ile yapilabilmektedir. Makinalarin
anlayacagi sekilde yorumlanmis anlamsal bilgi tabanlarinin kullanimi sayesinde, gelistirilen
yazilimlar anlamli ¢ikarimlar yapabilmektedir. Bu nedenle, anlamsal bilgi tabanlar1 tizerinde
kurgulanmis yazilimlar, kullanicilara aradiklarimi sunarken daha mantikli ve ilgili sonuclar

getirebilmektedir.

AV teknolojisinin en 6nemli katkisi olan Ontoloji Bilgi Tabanlari, Web iceriklerinin sadece

dogal dillerde degil, ayn1 zamanda ilgili yazilimlar tarafindan anlasilabilir, yorumlanabilir ve
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kullanilabilir bir bigimde ifade edilebilecegi, bdylece bu yazilimlarin veriyi kolayca bulmasini,
paylagmasini ve bilgiyi birlestirmesini saglamay1 amaclayan, gelisen bir internet eklentisi
olarak bilinmektedir. Bu nedenle, bu ¢alismada, kullanicilarin ihtiya¢ duydugu bir belge veya
dokiimani bulmak i¢in, mevcut SAYS yazilimlarina entegre olabilecek, arsivleme alanina
Ozellestirilmis bir ontoloji bilgi tabanmi gelistirilerek, yararli ve yenilik¢i bir yaklasim ortaya
konulmustur. Bdylece, sadece dokiimanin arsivlendigi dosya, envanter numarasi vb. bilgilerin

aranmasi yerine i¢erik bakimindan da arama saglanmustir.

Sistemin ontoloji bilgi tabani olan Arsiv Yonetim Sistemi Ontolojisi (AYSO) iki alt tip ontoloji
yapist igermektedir. Birinci ontoloji; AYSO genel yapisini tasiyan Arsiv_Ontology.owl adli
genel bir ontolojidir (Upper Ontology). ikinci tip ontoloji ise; Belge Ontolojileri’dir. Kurumun
sayisal arsivinde bulunan her belgenin, kendisine has bir ontoloji dokiimani olup — 0 belgeyi
tammlayan ozellik tanimlari, icerigine yonelik ilgili/anahtar kelimeleri ve diger baglh oldugu
anlamsal ozellik tanimlar: icermesi —sayesinde o belge lizerinde yapilan bir arama icin, dogru
belge olup olmadigina karar verilmesi saglanir. Gelistiren bir yazilim yardimiyla, SAYS
tizerinde yapilan bir anlamsal arama sonucunda, sadece “ilgili” sonucunu iceren arsiv belgeleri
ve id’leri bir liste olarak kullanictya sunulmaktadir. Kurum iiyesi, bu listeden uygun buldugu
ve sectigi  belgenin;,  kayitEdenPersonelNo, tasnifKodu, belgeYeniKlasorKodNo,
orjinalKayitNo,  belgeKlasorunAdi,  tarihAraligi,  dijitalizeTarihi, = gomlekSiraNo,
mikroFormNo, url, vakifaGelisTarihi String, yayinlanmaTarihi, belge keywords vb. diger tim

bagl verisine ayni ara yiiz lizerinden ulagabilmektedir.

Sistem ontolojisinin, KKTC Vakiflar Genel Miidiirliigii’niin yakin gelecekte planladigi SAYS
projesindeki belge arama motorunun sunuldugu ara yiiziin arkasinda eklenmesi
planlanmaktadir. Sonu¢ olarak, yapilan degerlendirmeler sonucunda, Vakiflar Genel
Miidiirliigii idaresinde bulunan kiitiiphaneler veya kurumlar genelde arama motorlarini
sozdizimsel yapida modellediklerinden ilgisiz belgeler dondiirebilmekte veya ilgili belgeleri
anlam bakimindan bakmadigi i¢in kagirmaktadir. Bu ¢alismada, sunulan ASYO bilgi tabani
Uzerinde konuslanacak olan herhangi bir anlamsal arama motoru sayesinde; belge sorgusuna
girilen arama kelimelerinin, ontolojideki mevcut kavramsal baglara (diger deyisle; tiiremis
kelime Ozelligine, es anlamli ozelligine, tekil-cogul vb. anlam iliskilerine) gore arama
yapmasina olanak saglayacaktir. Boylece, ilgili belgeler 1skalanmayacak ve donen “ilgili”
belge sayisi1 diger sOzdizimsel arama yapan c¢evrimigi kiitiiphanelere gore daha fazla

olabilecektir.

Aksaray J. Sci. Eng. 1:2 (2017) 85-109 104



M. Ertugrul & A. Gunes, Aksaray University Journal of Science and Engineering, 1(2) (2017) 85-109.

KAYNAKLAR

[1] O. Menemencioglu, I. M. Orak, Semantik Web Arama Motoru Uzerine Bir Inceleme.
ISITES 2014: 2nd International Sym. On Innovative Technologies in Engineering and
Science, (2014) Karabuk, Turkey. Accessed February 2016.

[2] D. E. Rose, D. Levinson, Understanding user goals in Web search. 13th international
conference on World Wide Web, New York, (2004) 13-19.

[3] M. Levene, An introduction to search engines and Web navigation. John Wiley & Sons,
(2011).

[4] M. d’Aquin, L. Ding, E. Motta, Semantic Web Search Engines. In Handbook of Semantic
Web Technologies, Springer, (2011) 659-700.

[5] G. Madhu, D.A. Govardhan, D.T. Rajinikanth, Intelligent Semantic Web Search Engines:
A Brief Survey. arXiv preprint arXiv:1102.0831, (2011).

[6] T.O’reilly, What Is Web 2.0. (2005).

[7] T. Berners-Lee, J. Hendler, O. Lassila, The semantic web. Scientific American 284.5,
(2001) 28-37.

[8] T. Gruber, Ontology. Encyclopedia of Database Systems (Springer-Verlag). Liu, Ling;
Ozsu, M. Tamer, eds. ISBN 978-0-387-49616-0, http://tomgruber.org/writing/ontology-
definition-2007.htm, (2008).

[9] B. Chandrasekaran, J. R. Josephson, V. R. Benjamins, What are ontologies, and why do
we need them?. IEEE Intelligent Systems and their applications 14.1, (1999) 20-26.

[10]The MUNIN Project-An overview. MUNIN Final Event, Hamburg, Germany, Dipl.-
Wirtsch.-Ing. University MUNIN Project Coordinator:Hans-Christoph Burmeister, (2015).

[11]E. Ahonen, E. Hyvonen, Publishing historical texts on the semantic web-a case study. In:
Semantic Computing, ICSC'09. IEEE International Conference on, IEEE, (2009) 167-173,
IEEE. DOI: 10.1109/1CSC.2009.9

[12]E. Hyvonen, K.Viljanen, J. Tuominen, K. Seppald, Building a national semantic web
ontology and ontology service infrastructure—the FInnONTO approach. In: European
Semantic Web Conference. Springer Berlin Heidelberg, (2008) 95-109.

[13]O. Lassila, R.S. Ralph, Resource Description Framework (RDF). Model and Syntax. W3C
Recommendation, https://www.w3.org/TR/WD-rdf-syntax-971002/, Version 1, February
(1997), Accessed April 2017.

[14]G. Adorni, M. Maratea, L. Pandolfo, L. Pulina, An ontology for historical research
documents. In: International Conference on Web Reasoning and Rule Systems, Springer
International Publishing, (2015) 11-18. DOI: 10.1007/978-3-319-22002-4 2.

[15]B. Arslan, Icisleri Bakanhigi Nufus ve Vatandashik Idaresi Dijital Arsiv Projesi (NVI DAP).
http://www.erkyazilim.com.tr/blog/konu/projeler. Accessed April 2017.

[16]S. Nesi¢, Semantic document model to enhance data and knowledge interoperability. In:
Web 2.0 & Semantic Web. Springer US, (2010) 135-160.

[1710WL, Web Ontology Language Overview., W3C Recommendation, Deborah L.
McGuinness, Frank van Harmelen, Stanford University, Online:
https://www.w3.org/TR/owl-features/, (2004) Accessed February 2016.

Aksaray J. Sci. Eng. 1:2 (2017) 85-109 105



M. Ertugrul & A. Gunes, Aksaray University Journal of Science and Engineering, 1(2) (2017) 85-109.

[18]Protégé OWL Ontology Editor. Protégé 4. 1 tool website, Stanford University.
http://protege.stanford.edu/. Accessed 30 Jan 2016.

[19]OWL 2.0, OWL 2 Web Ontology Language Document Overview. W3C Recommendation,
Online: http://www.w3.0rg/TR/owl2-overview/, 11 December 2012, Accessed February
2016.

[20] Netbeans Java Framework, https://netbeans.org/downloads/8.0/, Accessed April 2017.

[21] M. Horridge, S.Bechhofer, The OWL API: a Java API for working with OWL 2 ontologies.
Proceedings of the 6th International Conference on OWL: Experiences and Directions-
Volume 529. CEUR-WS. org, (2009).

[22] SWRL, A Semantic Web Rule Language Combining OWL and RuleML, W3C Member
Submission 21 May 2004. Accessed February 2016.

[23]E. Sirin, B. Parsia, B.C. Grau, A. Kalyanpur, Y. Katz, PELLET: A practical owl-dl
reasoner. Web Semantics: science, services and agents on the World Wide Web, (5) (2007)
51-53.

[24]W.E. Winkler, The state of record linkage and current research problems. Technical
report, U.S. Census Bureau, (1999).

[25]W.E. Winkler, Y. Thibaudeau, An application of the Fellegi-Sunter model of record
linkage to the 1990 U.S. decennial census. Technical report, U.S. Bureau of the Census,
Washington, D.C., Statistical Research Report Series RR91/09, (1991).

[26] R. Shearer, B. Motik, I. Horrocks, Hermit: A highly-efficient OWL reasoner. In: OWLED,
(432) (2008).

Aksaray J. Sci. Eng. 1:2 (2017) 85-109 106



M. Ertugrul & A. Gunes, Aksaray University Journal of Science and Engineering, 1(2) (2017) 85-109.

EK A: AYSO bilgi taban1 Arsiv_Ontology.owl dosyasindan kesit

“ARSIV_ONTOLOGY.OWL"” : SISTEMIN UPPER ONTOLOJI BILGI TABANI

O oOoNOULD WNPR

A D PDPPEPEPAPPDPPAPPWWWWWWWWWWNNNNNNNNNNRPERPRPERPRERPRPPRPRPR
NOUDWNRPRPROOONIOITUPRS, WNRPRPROOONOODTUDNWNROOONOOODUPDPWNPRELO

<Ontology
xml:base="/aydin.edu.tr/ArsivOntology"/>
<Declaration>

<Class IRI="#ahkam_defterleri"/>
</Declaration>

<Declaration>

<Class IRI="#arama_sonuc"/>
</Declaration>

<Declaration>

<Class IRI="#belge"/>

</Declaration>

<Declaration>

<Class IRI="#belge_arsiv_sekli"/>
</Declaration>

<Declaration>

<Class IRI="#belge_kategory"/>
</Declaration>

<Declaration>

<Class IRI="#belge_ortam"/>
</Declaration>

<Declaration>

<Class IRI="#belge_tur"/>

</Declaration>

<Declaration>

<ObjectProperty IRI="#arama_sonucu_deger"/>
</Declaration>

<Declaration>

<ObjectProperty IRI="#b_altTuru"/>
</Declaration>

<Declaration>

<ObjectProperty IRI="#b_arsivSekli"/>
</Declaration>

<Declaration>

<ObjectProperty IRI="#b_dili"/>
</Declaration>

<Declaration>

<ObjectProperty IRI="#b_dosyasiKodNo"/>
</Declaration>

<Declaration>

<ObjectProperty IRI="#b_duzenleyenKurum"/>
</Declaration>

<Declaration>

<ObjectProperty IRI="#b_erisimHakki"/>
</Declaration>

<Declaration>

<ObjectProperty IRI="#b_geldigiKurum"/>
</Declaration>

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

<Declaration>

<DataProperty IRI="#d_gomlekSiraNo"/>
</Declaration>

<Declaration>

<DataProperty IRI="#d_keywords"/>
</Declaration>

<Declaration>

<DataProperty IRI="#d_mikroFormNo"/>
</Declaration>

<Declaration>

<DataProperty IRI="#d_orijinalNo"/>
</Declaration>

<Declaration>

<DataProperty IRI="#d_tasnifKodu"/>
</Declaration>

<Declaration>

<DataProperty IRI="#d_varakAdeti"/>
</Declaration>

<Declaration>

<DataProperty IRI="#esAnlamlisi_kelime"/>
</Declaration>

<ClassAssertion>

<Class IRI="#belge_tur"/>
<NamedIndividual IRI="#tez"/>
</ClassAssertion>

<ClassAssertion>

<Class IRI="#belge_arsiv_sekli"/>
<NamedIndividual IRI="#tipki_basim"/>
</ClassAssertion>

<ClassAssertion>

<Class IRI="#belge_kategory"/>
<NamedIndividual IRI="#trikomo"/>
</ClassAssertion>

<ClassAssertion>

<Class IRI="#dil"/>

<NamedIndividual IRI="#turkce"/>
</ClassAssertion>

<ClassAssertion>

<Class IRI="#vakif defter_turleri"/>
<NamedIndividual
IRI="#vakfiye_defterleri"/>
</ClassAssertion>

<ClassAssertion>

<Class IRI="#erisim_haklari"/>
<NamedIndividual IRI="#yayinciya_acik"/>
</ClassAssertion>

<ClassAssertion>
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EK B: “B0000001” belgesinin (“B0000001.ow1’) ontolojisinin OWL 2 formundan kesit

“B0000001.OWL” : SISTEME KAYDEDILEN YENI BIR BELGENIN ONTOLO!JISI

1  <?xmlversion="1.0"?>

2 <Ontology xml:base="/.../ArsivOntology"/>
3  <ClassAssertion>

4 <Class IRI="#belge"/>

5 <NamedIndividual IRI="#B0000001"/>

6  </ClassAssertion>

7  <ObjectPropertyAssertion>

8  <ObjectProperty IRI="#b_erisimHakki"/>
9  <NamedIndividual IRI="#B0000001"/>

10 <NamedIndividual IRI="#herkese_acik"/>
11 </ObjectPropertyAssertion>

12 <ObjectPropertyAssertion>

13 <ObjectProperty IRI="#b_geldigiKurum"/>
14 <NamedIndividual IRI="#B0000001"/>

15 <NamedIRI="#vakiflar_genel_mudurlugu_

merkez_kutuphanesi"/>
16 </ObjectPropertyAssertion>
17 <ObjectPropertyAssertion>
18 <ObjectProperty
IRI="#b_kayitEdenPersonelNo"/>
19 <NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
20 <NamedIndividual IRI="#vp00135"/>
21 </ObjectPropertyAssertion>
22 <ObjectPropertyAssertion>
23  <ObjectProperty
IRI="#b_klasorununKodNo"/>
24 <NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
25 <NamedIndividual IRI="#113"/>
26 </ObjectPropertyAssertion>
27 <ObjectPropertyAssertion>
28 <ObjectProperty IRI="#b_ortami"/>
29 <NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
30 <Namedindividual IRI="#dijital"/>
31 </ObjectPropertyAssertion>
32 <ObjectPropertyAssertion>
33 <ObjectProperty IRI="#b_sehir"/>
34 <NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
35 <NamedIndividual IRI="#ankara"/>
36 </ObjectPropertyAssertion>
37 <ObjectPropertyAssertion>
38 <ObjectProperty IRI="#b_tarihiDonemi"/>
39 <NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
40 <NamedIndividual IRI="#tbmm_tc"/>
41 </ObjectPropertyAssertion>
42 <ObjectPropertyAssertion>
43 <ObjectProperty IRI="#b_turu"/>
44 <NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
45 <NamedIndividual IRI="#kitap"/>
46 </ObjectPropertyAssertion>
47 <ObjectPropertyAssertion>
48 <ObjectProperty IRI="#b_yazari"/>
49 <NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
50 <NamediIndividual IRI="#resat_yazici"/>
51 </ObjectPropertyAssertion>

52
53
54
55
56
57
58
59
60

61
62
63
64
65

66
67
68
69
70

71
72
73
74
75

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

86
87
88
89
90

91
92
93
94
95

96
97
98

<ObjectPropertyAssertion>
<ObjectProperty IRI="#b_ortami"/>
<NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
<NamedIndividual IRI="#dijital"/>
</ObjectPropertyAssertion>
<DataPropertyAssertion>

<DataProperty IRI="#b_keywords"/>
<NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
<Literal datatypelRI="#string">Turkiye Dis
iliskiler Antlagmalar</Literal>
</DataPropertyAssertion>
<DataPropertyAssertion>

<DataProperty IRI="#b_keywords"/>
<NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
<Literal
datatypelRI="#string">Antlagmalar</Literal>
</DataPropertyAssertion>
<DataPropertyAssertion>

<DataProperty IRI="#b_keywords"/>
<NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
<Literal datatypelRI="#string"> Tlrkiye Dig
iligkiler </Literal>
</DataPropertyAssertion>
<DataPropertyAssertion>

<DataProperty IRI="#b_keywords"/>
<NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
<Literal datatypelRI="#string"> Tlrkiye Dis
iligkiler ve Ortadogu</Literal>
</DataPropertyAssertion>
<DataPropertyAssertion>

<DataProperty IRI="#b_sayfaAdeti"/>
<NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
<Literal datatypelRI="#integer">565</Literal>
</DataPropertyAssertion>
<DataPropertyAssertion>

<DataProperty IRI="#b_tarihi"/>
<NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
<Literal
datatypelRI="#string">01/01/1982</Literal>
</DataPropertyAssertion>
<DataPropertyAssertion>

<DataProperty IRI="#b_vakifaGelisTarihi"/>
<NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
<Literal
datatypelRI="#string">14/02/2017</Literal>
</DataPropertyAssertion>
<DataPropertyAssertion>

<DataProperty IRI="#b_yeniKlasorKodNo"/>
<NamedIndividual IRI="#B0000001"/>
<Literal
datatypelRI="#string">k2016_113</Literal>
</DataPropertyAssertion>
<DataPropertyAssertion>

<DataProperty IRI="#d_acilisTarihi"/>
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EK C: Arsiv_ontology.owl i¢inde mevcut iki SWRL kuralinin OWL 2.0 formlart

TUREMIS KELIME BULMAK iCiN
GIKARSAMA KURALI

ES ANLAMLI KELIME BULMAK iCIN
GIKARSAMA KURALI

KURAL-1: belge(?b), osmanlica_sozluk(?0),
turemis_kelime(?0, ?t), user_keywords(?t),
b_keywords(?b, ?t) ->
arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

KURAL-2: belge(?b), osmanlica_sozluk(?0),
user_keywords(?uk), b_keywords(?b, ?e),
esanlamlisi_kelime(?o, ?e),
u_keywords(?uk, ?e) ->
arama_sonucu_deger(?b, ilgili)

1 <DLSafeRule>

2 <Body>

3 <ClassAtom>

4 <Class IRI="#belge" />

5 <Variable IRI="urn:swrlitb" />
6 </ClassAtom>

7 <ClassAtom>

8 <Class IRI="#osmanlica_sozluk"/>
9 <Variable IRI="urn:swrl#o"/>
10 </ClassAtom>

11 <ClassAtom>

12 <Class IRI="#user_keywords"/>
13 <Variable IRI="urn:swrl#t"/>
14 </ClassAtom>

15 <DataPropertyAtom>

16 <DataProperty IRI="#b_keywords"/>
17 <Variable IRI="urn:swrl#b"/>
18 <Variable IRI="urn:swrl#t"/>
19 </DataPropertyAtom>

20 <DataPropertyAtom>

21 <DataProperty

22 IRI="#turemis_kelime"/>

23 <Variable IRI="urn:swrl#o"/>
24 <Variable IRI="urn:swrl#t"/>
25 </DataPropertyAtom>

26 </Body>

27 <Head>

28 <ObjectPropertyAtom>

29 <ObjectProperty

30 IRI="#arama_sonucu_deger"/>

31 <Variable IRI="urn:swrl#b"/>
32 <NamedIndividual IRI="#ilgili"/>
33 </ObjectPropertyAtom>

34 </Head>

1  <DLSafeRule>

2 <Body>

3 <ClassAtom>

4 <Class IRI="#belge"/>

5 <Variable IRI="urn:swrl#b" />

6 </ClassAtom>

7 <ClassAtom>

8 <Class IRI="#osmanlica_sozluk"/>
9 <Variable IRI="urn:swrl#o"/>

10 </ClassAtom>

11 <ClassAtom>

12 <Class IRI="#user_keywords"/>
13 <Variable IRI="urn:swrl#uk"/>
14 </ClassAtom>

15 <DataPropertyAtom>

16 <DataProperty IRI="#b_keywords"/>
17 <Variable IRI="urn:swrl#b"/>

18 <Variable IRI="urn:swrl#e"/>

19 </DataPropertyAtom>

20 <DataPropertyAtom>

21 <DataProperty

22 IRI="#esanlamlisi_kelime"/>

23 <Variable IRI="urn:swrl#o"/>
24 <Variable IRI="urn:swrl#e"/>

25 </DataPropertyAtom>

26 <DataPropertyAtom>

27 <DataProperty IRI="#u_keywords"/>
28 <Variable IRI="urn:swrl#uk"/>
29 <Variable IRI="urn:swrl#e"/>
30 </DataPropertyAtom>

31 </Body>

32 <Head>

33 <ObjectPropertyAtom>

34 <ObjectProperty

35 |RI="#arama_sonucu_deger"/>

36 <Variable IRI="urn:swrl#b"/>
37 <NamedIndividual IRI="#ilgili"/>
38 </ObjectPropertyAtom>

39 </Head>

40 </DLSafeRule>
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