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Oz: Gelisen teknoloji, ekonomik gelismeler, niifus artis1 ile birlikte enerjiye
olan ihtiyaca karsilik, fosil kaynaklardaki azalma ve bu kaynaklarin
olusturdugu ¢evre kirliligi problemlerinin ortaya ¢ikmasi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin etkin ve yaygin kullanimini kaginilmaz kilmistir. Bu ¢alismanin
amaci Nigde ilindeki hayvansal ve sec¢ilen tarimsal atiklardan elde edilebilecek
enerji potansiyellerini belirlemektir. Bu kapsamda 2020 yih Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) verileri kullanilmistir. Galismada, Nigde ve ilcelerindeki
toplam hayvan sayisina gore hayvansal atik miktari, teorik biyogaz ve elde
edilebilir enerji potansiyeli hesaplar1 yapilmistir. Sonrasinda segilen tarimsal
tirinlerin teorik biyokiitle potansiyeli, yillik itretim miktar1 ve yapilan
kabullere gore her bir atigin elde
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gére hayvansal atik potansiyelinin en
fazla oldugu ilge Altunhisar olarak belirlenmistir. Nigde ilinin hayvansal
atiklardan elde edilebilir enerji potansiyelinin elektrik enerjisi tretimi
cinsinden degeri 212.034,278 MWh/y1l'dir. Segilen tarimsal atiklarindan elde
edilebilecek enerji potansiyelinin en fazla oldugu ilce ise Bor olup, Nigde ilinin
secilen tarimsal atiklarindan elde edilebilir enerji potansiyelinin elektrik
enerjisi iiretimi cinsinden degeri 3.849,599 MWh/y1l oldugu belirlenmistir.
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Abstract: In response to the need for energy with developing technology,
economic developments and population growth, the decrease in fossil
resources and the emergence of environmental pollution problems caused by
these resources have made the effective and widespread use of renewable
energy resources inevitable. The aim of this study is to determine the energy
potential that can be obtained from animal and selected agricultural wastes in
Nigde province. In this context, 2020 Turkish Statistical Institute (TUIK) data
was used. In the study, the amount of animal waste, theoretical biogas and
obtainable energy potential were calculated according to the total number of
animals in Nigde and its districts. Afterwards, the theoretical biomass potential
of the selected agricultural products, the annual production amount and the
obtainable energy potential of each waste were calculated according to the
assumptions made. Accor ding to the results obtained, the district with the

417


https://orcid.org/0000-0002-5458-7017
https://orcid.org/0000-0003-1730-2905

Nigde ilinin Hayvansal ve Tarimsal Atik Miktarlarinin ve Enerji Potansiyelinin Belirlenmesi

highest animal waste potential was determined as Altunhisar. The value of the
energy potential of Nigde province that can be obtained from animal waste in
terms of electrical energy production is 212,034.278 MWh/year. The district
with the highest energy potential that can be obtained from the selected
agricultural wastes is Bor, and the value of the energy potential that can be
obtained from the selected agricultural wastes of Nigde province in terms of
electrical energy production has been determined to be 3,849.599 MWh/year.

*lgili Yazar, email: begumgokcek@ohu.edu.tr

1. Giris

Diinya iizerinde hizla artmakta olan niifusa bagh olarak enerji ihtiyaci da artmakta ve kiiresel bir sorun
haline gelmektedir. Sanayilesmenin artmasi, insanlarin hayat kalitesini ylikseltmek istemeleri bu enerji
ihtiyacinin temel sebepleri arasinda yer almaktadir. Diinya lizerinde artan bu enerji ihtiyaci iilkemizin de
gindeminde bulunmaktadir [1,2]. Enerji ihtiyacim1 Kkarsilayabilen kaynaklar tii¢ kisimda
incelenebilmektedir. Bunlar fosil yakitlar, yenilenebilir enerji kaynaklar1 (giines enerjisi, riizgar enerjisi,
jeotermal enerji vb.) ve niikleer enerji kaynaklaridir [3]. Glincel olarak kullanilan yakitlarin temeli fosil
kaynakli (linyit, ham petrol, dogal gaz vb.) yakitlardir. Fosil yakitlar diinyada elektrigin %60‘n1 karsilarken,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 2020 yilinin ilk ¢eyreginde kiiresel elektrik ihtiyacinin %26-28'ini
kargilamaktadir [4]. Tiirkiye Elektrik iletisim A.$’nin yayinladigi 2020 yih verilerine gore, Tiirkiye'de
uretilen elektrik enerjisinin %58’inin fosil kaynaklardan %42’sinin ise yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilandigi goriilmektedir. Bununla beraber bilinmelidir ki fosil yakitlar diinya tizerinde sinirli kaynaklar
olup ve fosil yakitlara bagimlilik devam ettikce bu kaynaklarin azalmasi ve yok olma tehlikesi de
olusabilmektedir [5].

Fosil yakitlarin kullanildiglr proseslerinin ¢ogunda atmosfere sera gazlari kontrolsiiz bir gsekilde
salindigindan gevre kirliligine neden olmaktadir. Kyoto Protokolii ile tiim AB tiye iilkeleri dahil olmak tizere
sanayilesmis iilkelerde sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ile ilgili zorunlu hedefler belirlenmistir.
Evrensel ve yasal olarak baglayiciligi olan ilk kiiresel iklim anlasmasi olan Paris Antlasmasi ile AB, 2030 y1l1
iklim ve Enerji Cercevesine uygun olarak sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi igin caba géstermektedir.
Gosterilen bu ¢abalar Avrupa Yesil Mutabakati ile devam etmektedir. Avrupa Yesil Mutabakati, 2050'de
karbon nétr bir Avrupa yaratmak ve “Sinirda karbon diizenlemesi” ile temiz bir enerji sistemine gegis icin
¢alismalar yapilmasini hedeflemektedir. Bu hedef ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi 6nem arz
etmektedir. Sagladiklari siirdiiriilebilir enerji ve diisiik sera gaz1 emisyonlarindan dolay1 biyokiitle enerjisi
diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore son yillarda daha fazla ilgi ¢ekmektedir. Biyokiitleden elde
edilen biyogaz, son yillarda 6nem kazanmis, Hindistan ve Cin gibi biiyiik {ilkeler biyogaz iiretimine 6nem
vermeye baslamislardir [6]. Cevrede belli bagl sorunlara (saglik sorunlari, koku vb.) yol agabilecek olan bu
atiklarin bertaraf edilmeden geri kazanilmasi hem diinya icin hem de iilkemiz i¢in biiylik 6nem
tasimaktadir. Atiklarin bertaraf edilmesi yerine anaerobik proseslerde kullanmak ve enerji tiretmek iklim
degisikligine karsi bir énlem de olabilmektedir. Atiklarin fermantasyonu sonucu elde edilen biyogazin
saflastirma prosesi sonrasi metan igeriginin %90’nin lizerine ¢ikarilmasi fosil yakitlarin kullanimini ve sera
gaz1 emisyonlarini %60-80 oraninda diisiirebilmektedir [7]. Bu kosullar altinda biyokiitleden biyogaz
liretimi yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda 6n plana ¢ikmaktadir [8].

Biyogaz, anaerobik sartlar altinda organik atiklarin pargalanmasi sonucu olugsmaktadir. Anaerobik aritim
lic asamada gerceklesmektedir. Bunlar hidroliz, asit olusum asamasi ve metan olusum asamasidir [9].
Hidroliz asamasinda proteinler, karbonhidratlar ve lipitler aminoasit gibi yiiksek molekiil agirlikli organik
maddeler daha kiiciik yapilara parcalanirlar. ikinci asama olan asit iiretim basamaginda asit iireten
bakteriler organik maddeyi alkollere ve asetik asitlere doniistiirtirler. Son olarak metan olusum asamasinda
ise metanojenler olusan asit ve karbondioksiti metana doniistiiriirler [10]. Bu proses sonucu ortaya metan
iceren yanici ve dogalgaz benzeri bir gaz ¢ikmaktadir. Anaerobik prosesler dogada bir¢ok farkli ortamda
gerceklesebilmektedir. Ornegin bu prosesler batakliklar, siv1 giibre gukurlari ve deniz tabanlar gibi dogal
ortamlarda gercgeklesebilmektedir. Biyogazin iceriginde metan (%50-75), karbondioksit (%25-50) ve eser
miktarda hidrojen, hidrojen stlfiir ve azot gibi gazlar bulunabilmektedir [11, 12].
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Biyogaz iiretimi icin bircok farkli organik atik, anaerobik proseslerde ham madde olarak
kullanilabilmektedir. Kullanilan organik atiklar, evsel organik kat1 atik, hayvansal atiklar, tarimsal atiklar,
gida sanayi atiklar1 ve biyolojik atiklar olarak siniflandirilabilmektedir. Biyogazin temel bileseni metandir
ve genel olarak biyogazin 1sil degerini ifade etmektedir. Biyokiitleden tretilen biyogazin ve iceriginde
bulunan metan gazinin kullanilmasi hem organik atik bertarafi icin hem de enerji liretimi icin ¢evreci bir
yaklasim sunmaktadir. Ayni zamanda biyogaz liretimi sonucu anaerobik proseslerden ¢ikabilecek fermante
olmus s1vi tiriin (dijestat), tarlalarda giibre olarak da kullanilabilmektedir. Giibre olarak kullanilabilmesinin
avantajlarindan biri fermantasyon sonucu patojen mikroorganizmalarin tamamina yakininin yok olmasidir
[13].

Bu ¢alismada Nigde ilinin hayvansal atiklardan ve segilen tarimsal atiklardan elde edilebilecek biyogaz
potansiyelini arastirilmasi hedeflenmektedir. Bu amagla, Nigde ilinde bulunan hayvansal atiklardan ve
tarimsal faaliyetler sonucu olusan atiklardan elde edilebilir teorik biyogaz miktarlar1 ve enerji
potansiyelleri hesaplanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1.Calisma alam
Nigde ili cografi olarak I¢ Anadolu bélgesinin giineydogusunda 37.963188 enlem ve 34.659554

boylamlarinda yer almaktadir. Yiiz él¢iimii olarak 7.312 km*'dir. Nigde ilinin toplamda merkez ilge dahil
olmak iizere 6 ilgesi bulunmaktadir. Sekil 1'de Nigde ili ve ilgeleri goriilmektedir.
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2.2.Yontem

NiGDE iLi HARITASI RAAYGIL 2020

Sekil 1. Nigde ili haritasi

Bu calismada, Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) 2020 yilina ait verileri kullamlmistir [14]. Bu
¢alismanin ilk asamasinda Nigde ilinde bulunan biiyiikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvan sayisi tizerinden yas
glibre miktar1 hesabi yapilmis ve elde edilen biyogaz potansiyeli belirlenmistir. Sonrasinda, segilen tarimsal
tiriinlerin teorik biyokiitle potansiyeli, yillik iiretim miktar1 ve yapilan kabullere gére her bir atigin elde
edilebilir enerji potansiyelleri hesaplanmistir. Nigde il'inde 2020 yilina ait biiyiikbas, kiigiikkbas ve kanath
hayvan varlig1 verileri Tablo 1'de verilmektedir. Toplam biiyiikbas hayvan varlig1 186.767 adet olup, en
fazla yetistiricilik Merkez ilge ve Bor ilgesindedir. Kiigiikbas hayvan varligi 696.137 adet olup, en fazla
yetistiricilik merkez ilcesindedir (Tablo 1). Tablo 1'deki verilen bilgilere gére, Nigde il genelinde bulunan
hayvanlarin %44’i kanatl, %43l kiigiikbas, %13l ise bliylikbas hayvan olarak oranlanmaktadir.
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Tablo 1. Nigde ili toplam hayvan mevcutlari
ilceler Bazinda Hayvan Mevcutlari

flce Biiyiikbas Kiigiikbas  Kanath Hayvanlar
Merkez 96.643 213.326 285.688
Altunhisar 9.163 51.479 7.331
Bor 39.478 113.695 250.230
Camardi 5.280 76.391 8.534
Ciftlik 16.000 45.000 19.560
Ulukisla 6.004 77.303 13.501
Toplam 172.568 577.194 585.744

Hayvan giibresi, kat1 digki, siv1 digki ve yataklik malzemesinden olusur. Bu atigin, ortalama %75'i su, %17'si
organik maddeler ve % 6's1 ise inorganik maddedir. Biiyiikbas hayvanlar i¢in atigin giinliik 20-25 kilogrami
kat1 ve 10-12 litresi ise siv1 glibre olarak kabul edilmistir. Hayvanin cinsine, yasina, beslenme yogunluguna
ve besin tiiriine bagli olarak bu degerler degismektedir [15]. Hayvan giibresinden biyogaz olusumu hesabi,
asagidaki formiiller kullanilarak gerceklestirilmistir [16].

Elde edilebilir atik miktar1 (EEA)=Hayvan sayis1 (HS)*hayvan basina yillik yas giibre (YYG)*elde edilebilirlik
(EE)

Elde edilebilir biyogaz potansiyeli (EEBP)= EEA*1 ton yas giibreden elde edildigi kabul edilen biyogaz
miktar1 (BM)

Ortalama olarak, biiyiikbas hayvandan 9,94 ton/y1l, kii¢ciikbas hayvandan 0,82 ton/yil ve kanatli hayvandan
ise 0,029 ton/y1l giibre elde edilir. Biiyiikbas hayvan giibrelerinin % 65’inin, kiigliikbas hayvanlarin %
13’tiniin ve kiimes hayvanlarinin % 99'unun meralarda kayboldugu kabul edilmektedir [17, 18, 19, 20].
Mezofilik (35°C) ve tam karisimh siirekli reaktorlerde gerceklestirilen kosullarda 1 ton yas biiyiikbas
hayvan giibresinden 33 m3, kiiciikbas hayvan giibresinden 58 m3 ve kanatli hayvan gilibresinden 78 m3
biyogaz elde edilebildigi kabul edilmistir [19, 21, 22]. Hayvansal atiklarin 1s1l degerinin 22,7 MJ/m? oldugu
kabul edilmistir [23]. 1 m3 biyogazin, 4,7 kWh elektrige es deger oldugu kabul edilmistir [17, 24].

2020 yihi TUIK verilerine gore Nigde il genelinde, yaklasik olarak 2.757.798 dekar tarimsal alan

bulunmaktadir. Bu arazilerin %34’i il merkezinde, %21’i Bor, %18’i Camardi, %12’si Ulukisla, %9’u
Altunhisar ve %6’s1 Ciftlik ilcelerinde bulunmaktadir (Sekil 2).
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Ulukisla || Altunhisar
12% 9%

Merkez
34%
Camardi

Ciftlik 18%
6%

Sekil 2. Nigde ili 2020 y1l1 ekilebilen tarim alani (dekar)

2020 TUIK verilerine gore, Nigde ilindeki ekili alanlarin %61’inde tahillar ve diger bitkisel iiriinler,
%12’sinde meyveler, icecek ve baharat bitkileri ve %3'linde ise sebze ekilidir. Nigde il genelindeki ekilebilir
alanlarin tiriin grubuna gore oranlari Sekil 3’te verilmistir.

Sebze

3%

Tahillar ve diger
bitkisel Grlnler
61%

"

Meyveler, icecek
ve baharat
bitkileri
12%

Sekil 3. Nigde ili 2020 yil1 iiriin grubuna gore ekilebilen tarim alam orani

2020 y1h TUIK verilerine gore, Nigde il merkezi ve ilcelerinde toplam 1.728.886 ton iiriiniin yaklasik %38’ini
tahil grubundan bugday olustururken onu %14 ile arpa %10 ile patates ve meyvelerden ise yaklasik % 14
ile elma takip etmektedir. Nigde ili ve ilcelerindeki tahil, meyve ve mahsullerinin iiretim miktarlari sirasiyla

Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Nigde Ilcelerine gére secilen tahil iiriinleri iiretimi miktarlari (ton)
Tahillar
flce Bugday Arpa Cavdar Patates Seker Pancar1 Misir Yonca
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Altunhisar 82.957 13.702 6.510 8.320 159 2.990 5.500
Bor 90.774 52.589 19.000 12.300 12.328 27.300 24.500
Camard1 116.188 35.661 32.800 3.000 0 520 610
Ciftlik 50.467 4.403 37.100 35.490 0 1.200 760
Merkez 268.715 57.211 24.630 122.810 1.757 28.710  29.400
Ulukisla 63.296 83.524 30.000 900 1.185 1.240 2510
Toplam 672.397 247.090 150.040 182.820 15.429 61.960 63.280
Tablo 3. Nigde ilcelerine gére secilen meyve ve sebze iiriinleri {iretimi miktarlar1 (ton)
Meyveler ve Sebzeler
ilce Uziim Elma Kiraz Lahana Domates
Altunhisar 4.500 7.660 260 0 1.710
Bor 11.580 50.920 320 7.500 16.000
Camardi 3.110 55.010 4.790 10 0
Ciftlik 1.660 5.010 400 0 0
Merkez 7.910 83.480 1.190 7.200 3.750
Ulukisla 5.540 33.070 19.180 4110 0
Toplam 34.300 235.150 26.140 18.820 21.460

Elde edilen bu verilere gore tarimsal iiriin atiklarindan teorik biyokiitle potansiyeli, teorik enerji potansiyeli
ve elde edilebilir enerji potansiyeli asagida verilen esitlikler kullanilarak hesaplanmistir.
Teorik biyokiitle potansiyeli (TBP) = Ton Olarak Yillik Uretilen Uriin Miktar1 (YUM)* Atik-Uriin Oram (AUO)
* (100-Uriiniin Nemi/100)

Teorik enerji potansiyeli (TEP)= TBP*Alt 1s1l deger (AID)
Elde Edilebilir Enerji Potansiyeli (EEP)= TBP * AID * EE

Secilen tahil, meyve ve sebzelerin yillik liretim miktari, triin-atik orani, nem bilgisi, alt 1s1l degeri ve
kullanilabilirlik [25] ile ilgili yapilan kabuller Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Secilen tahil, meyve ve sebzelerin yillik iiretim miktari, iiriin-atik orani, nem bilgisi, alt 1s1l degeri ve

kullanilabilirlik degerleri [3, 26].

YUM (Ton) AUO Nem Kullanilabilirlik (%) AID
(%) (M]/kg)
Bugday 672.397 1,130 13 15 16,700
Arpa 247.090 1,220 13 15 18,500
Cavdar 150.040 0,990 15 15 17,400
Patates 182.820 0,450 60 95 13,600
Seker Pancari 15.429 0,130 75 15 16,600
Misir 61.960 1,880 16 60 17,000
Uziim 34.300 0,420 45 80 18,000
Elma 235.150 0,190 40 80 17,800
Kiraz 26.140 0,190 40 80 21,700
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18.820 2,500 85 95

21.460 0,300 85 95

12,400

19,500

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Hayvansal atiklarin potansiyeli

Nigde ilgelerindeki hayvan sayisinin goéz 6niinde bulundurulmasiyla hesaplanan hayvansal atik miktar: ve
kullanilabilir miktarlar1 Tablo 5’te verilmistir. Biiytikbas, kiiciikbas ve kanath hayvanlarin toplam atik

miktar1 yilda 1.237.404 tondur. Hayvan varliginin %56'sin1 olusturan biiylikbas hayvanlardan elde edilen
giibre, bu miktarin %90'indan fazlasini olusturmaktadir. Kullanilabilir atik miktarinin ilceler bazinda
oransal dagilimina bakildiginda, merkez ilgesi %54 ile en yiiksek oranda yer almaktadir. Bor ilgesi ise % 23

ile ikinci sirada

yer almaktadir (Sekil 4).

Ulukisla
Ciftlik 4%

9%

Camardi
4%

Merkez
54%

Altunhisar
6%

Bor
23%

Sekil 4. Kullanilabilir atik miktarinin ilgelere gore oransal dagilimi

Tablo 5. Nigde ilcelerine gore hayvansal atik potansiyeli ve kullanilabilen atik miktarlari

Toplam atik (ton/y1l) Kullanilabilen atik (ton/y1l)

flce

Biiytlikbas Kiiciikbas Kanath Biiytikbas Kii¢iikbas Kanath

Hayvanlar Hayvanlar

Merkez 960.631,400 174.927,320 8.570,640 624.410,400 22.740,550 22.513,150

Altunhisar 91.080,220  42.212,780 219,930 59.202,140 5.487,661 5.432,780

Bor

Camardi 52.483,200  62.640,620 256,020 34.114,080  8.143,281 8.061,850

Ciftlik

Ulukisla 59.679,76 63.388,46 405,03 3.8791,84 8.240,5 8.158,09

392.411,300 93.229,900 7.506,900 255.067,400 12.119,890 11.998,690

159.040 36.900 586,8 103.376 4.797 4.749,030

423



Nigde ilinin Hayvansal ve Tarimsal Atik Miktarlarinin ve Enerji Potansiyelinin Belirlenmesi

Toplam 1.715.326 473.299,08 17.572,32 1.114.962 61.528,88 60.913,59

Nigde'nin ilgelerine gore elde edilebilecek biyogaz ve elektrik enerjisi potansiyeli ise Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Nigde ilcelerine gore biiyiikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvan atiklarindan elde edilen biyogaz iiretim
potansiyeli

llceler Bazinda Yillik Yas Giibreden Biyogaz Uretim Hesab1 (m3/Y1])

flce Biiyiikbas Kiiciikbas Kanath Hayvanlar
Merkez 20.605.544 1.318.951,993 1.756.025,395
Altunhisar  1.953.670,720 318.284,361 423.757,213
Bor 8.417.222,810 702.953,446 935.897,674
Camardi 1.125.764,640 472.310,274 628.824,128
Ciftlik 3.411.408 278.226 370.424,340
Ulukisla 1.280.130,850 477.948,988 636.331,395
Toplam 36.793.741 3.568.675,063 4.751.260,144

Nigde ilinin hayvansal atiklardan elde edilen yillik biyogaz enerjisi potansiyelinin giiniimiizde kullanilan
enerji kaynaklarindaki esdegeri Tablo 7’de verilmistir. il genelinde yilda elde edilebilecek biyogaz
miktarinin yaklasik 212 milyon kWh elektrik enerjisine ve 1 trilyon M] 1sil enerjiye esdeger oldugu
belirlenmistir.

Tablo 7'ye gore Nigde’'de, hayvansal atik kaynakli biyogaz yilda yaklasik 212.000 MWh elektrik enerjisi
tiretebilir. 26 MW'lik bir biyokiitle enerji santrali, yilda 8.000 saat elektrik santralinin ¢alisacag:
diistintldigiinde kurulabilir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan hazirlanan Tiirkiye Biyokiitle
Enerjisi Potansiyel Atlasina (BEPA) gore, Nigde ili Bor ilgesinde hayvansal biyokiitle kaynakli lisansh
elektrik iiretim santrali bulunmaktadir. Bu santral toplam 5,335 MW kurulu giice sahiptir. Ayrica il
genelinde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan 2021 Enerji Yatirimlari raporunda 2,33
ve 2 MW kurulu giiclerinde 2 biyokiitle enerji santrali kurulmasinin planlandig belirtilmektedir.

Nigde ilinde toplam 26 MW'lk hayvansal biyokiitle kaynakli biyogaz elektrik santrali potansiyeli
bulunuyorken, bunun sadece 5,35 MW'lik yaklasik %20'si kullanilabilir durumdadir. Bélgenin potansiyel
organik atik miktar1 g6z oniine alindiginda, 6nemli bir bosluk oldugu agiktir. Bu durum, bélgenin gelisimi
g6z oniinde bulunduruldugunda yeni biyogaz enerji santrali kurmanin cazip oldugunu géstermektedir.

Tablo 7. Nigde ili genelinde iiretilebilecek biyogazin 1s1l ve elektriksel esdegerleri

Isil Esdegeri (M]/y1l) Elektriksel Esdegeri (MWh/y1l)
Biiytikbas hayvan 835.217.920,700 172.930,583
Kiiciikbas hayvan 81.008.923,930 16.772,773
Kanatl hayvan 107.853.605,300 22.330,923
Toplam 10.240.80450 212.034,278

3.2. Tarimsal atiklarin potansiyeli

Nigde ili ve ilgeleri icin bu ¢alismada segilen tarimsal tiriinlerin 2020 yili iiretim miktar1 1.728.886 tondur
[14]. Secilen tahil iirtinleri ve meyve-sebzelerin ilgelere gore teorik biyokiitle potansiyelleri sirasiyla Tablo
5 ve Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 5’e gore, tahil iiriinlerinden elde edilebilir en yliksek biyokiitle potansiyeli 99957,04 ton ile Ulukisla
ilcesinin bugday liretiminden, en diisiik biyokiitle potansiyeli ise 5,17 ton ile Altunhisar ilgesinin seker
pancari iiretiminden elde edilmektedir. ilgelerin tahil iiriinlerinin biyokiitle potansiyellerine bakildiginda
en yiiksek degerlerin bugday, arpa, patates ve ¢avdar iiriinlerinde oldugu gézlemlenirken diisiik degerlerin
seker pancar1 ve misir liretiminde oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Nigde Ilcelerine gére secilen tahil {iriinlerinin teorik biyokiitle potansiyeli (ton)
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Seker
Bugday Arpa Cavdar Patates Pancari Misir

Altunhisar 81.555,030 14.543,300 5.478,165 1.497,600 5,168 4.721,808
Bor 96.347,520 44.253,640 3.420 399,750 19.468,380 6.306,300

Camardi  97.772,200 6.418,980 1.066 4.737,600 - 59,280
Ciftlik 9.084,060 143,098 58.588,320 8.198,190 - 136,800
Merkez 8.733,238 90.347,610 5.689,530 14.000,340 200,298 10.766,250

Ulukisla  99.957,040 19.294,040 3.420 102,600 444,375 55,800

Tablo 6'ya gore, meyve ve sebze liriinlerinden elde edilebilir en yiliksek biyokiitle potansiyeli 20628,75 ton
ile Camard ilgesinin elma iiretiminden elde edilmektedir. Ilgelerin meyve ve sebze iiriinlerinin biyokiitle
potansiyellerine bakildiginda en yiiksek degerlerin elma ve iiziim irlnlerinde oldugu goézlemlenirken
diistiik degerlerin kiraz, lahana ve domates iiretiminde oldugu gortilmektedir.

Tablo 6. Nigde ilcelerine gore secilen meyve ve sebzelerin teorik biyokiitle potansiyeli (ton)

Uziim Elma Kiraz Lahana Domates
Altunhisar 1.039,500 873,240 29,640 - 76,950
Bor 1.320,120 5.804,880 120 337,500 -

Camardi 354,540 20.628,750 215,550 - -

Ciftlik 622,500 225,450 - - -
Merkez 355,950 - - - -
Ulukisla - - - - -

il genelindeki secilen tarimsal iiriinlerin toplam biyokiitle potansiyeli degerlendirildiginde en yiiksek
degerlerin bugday, arpa, elma ve patateste elde edildigi goriiliirken, en diisiik degerlerin ise seker pancari
ve lahana tiretiminden elde edildigi goriilmektedir.

Tablo 7’de Nigde ili genelinde tarimsal iiriinlerin teorik enerji potansiyeline bakildiginda tahil iiriinleri
acisindan en yiiksek enerji potansiyelinin bugday iirtintinden, meyve ve sebze triinleri agisindan en yiiksek
enerji potansiyelinin elma iirtintinden elde edildigi gériilmektedir.

Tablo 7. Nigde il'inde iiretilen tahil, meyve ve sebze iiriinlerinden elde edilen teorik enerji potansiyeli

TEP (M])
Bugday 11.039.259,290
Arpa 4.851.834,531
Cavdar 2.196.900,684
Patates 447.543,360
Seker Pancar1 8.323,946
Misir 1.663.402,944
Uziim 142.619,400
Elma 477.166,380
Kiraz 64.665,132
Lahana 87.513
Domates 18.831,150

Tablo 8’de Nigde ili genelinde tarimsal iiriinlerin elde edilebilir enerji potansiyeline bakildiginda, tahil
triinleri acgisindan en yiiksek elde edilebilir enerji potansiyelinin bugday triiniinden, meyve ve sebze
tiriinleri agisindan en yiiksek enerji potansiyelinin elma tiriintinden elde edildigi gériillmektedir.

Tablo8. Nigde il'inde iiretilen tahil, meyve ve sebze iiriinlerinin elde edilebilir enerji potansiyeli
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EEP (M]/y1l) MWh/yil

Bugday  165.588.889,400 1971,180
Arpa 72.777.517,970 971,254
Cavdar 32.953.510,260 405,396
Patates 42.516.619,200 118,059

Psaenkc:rn 124.859,183 100,189
Misir 99.804.176,640 112,436
Uziim 11.409.552 19,940
Elma 38.173.310,400 147,023
Kiraz 5.173.210,560 2,377

Lahana 8.313.735 1,255

Domates 1.788.959,250 0,450

Nigde ilgelerine gore tarimsal ve hayvansal atiklarin enerji potansiyelleri Sekil 5’te goriilmektedir. Grafige
gore tarimsal atik potansiyelinin en yiiksek oldugu ilge Bor Ilgesidir. Hayvansal atik potansiyelinin en
ylksek oldugu ilce ise Altunhisar ilgesidir. Her iki atik potansiyelinin en diisiik oldugu ilce Ciftlik ilgesidir.
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mmmm Tarimsal Kaynakli Enerji Potansiyeki == Hayvansal enerji potansiyeli

Sekil 5. Nigde ilgelerine gore tarimsal ve hayvansal atiklarin enerji potansiyelleri

4. Sonuglar

2020 yih TUIK verilerinin kullamldig1 Nigde ili igin yapilan bu ¢alismada hem tarim hem de hayvancilik
faaliyetleri sonucunda olusacak atiklardan elde edilebilecek enerji potansiyelleri belirlenmistir. Bu
dogrultuda il genelinde toplam hayvansal atiklardan yillik 1.024.080,45 GJ enerji degeri ve elektrik enerjisi
iretimi cinsinden 212.034,278 MWh/yil belirlenmistir. Calisma kapsaminda segilen baz1 tarimsal
atiklardan yillik 14.110,76 GJ enerji degeri ve elektrik enerjisi iretimi cinsinden 3.849,599 MWh/y1l enerji
potansiyelleri hesaplanmistir. Secilen tarimsal atiklar acisindan degerlendirildiginde en yiiksek teorik
enerji potansiyeli bugday triiniinde y1llik 11.039.259,29 M] olarak belirlenmistir. Hayvan atiklari agisindan
degerlendirildiginde ise en yiiksek teorik enerji potansiyeli biiyiikbas hayvan atiginda yillik 835.217.920,7

426



Nigde ilinin Hayvansal ve Tarimsal Atik Miktarlarinin ve Enerji Potansiyelinin Belirlenmesi

M] olarak belirlenmistir. Tarimsal atik potansiyelinin en yiiksek oldugu ilge Bor Il¢esidir. Hayvansal atik
potansiyelinin en yliksek oldugu ilce ise Altunhisar ilcesidir.

Bu calismada hesaplanan enerji potansiyelleri; evlerde, ocak, aydinlanma, 1sinma ve sanayide; elektrik ve
11 enerjisi elde edilmesinde, tarim da ise sera 1sitmada kullanilabilecektir. Biyokiitle enerjisinin kullanimi
ile ilgili ozellikle hayvansal atiklardan hesaplanan enerji potansiyeli ile ilgili yapilmis c¢alismalar
bulunmaktadir. Ancak secilen bolgelerin ya da illerin tarimsal atik kaynakli enerji potansiyeli hesab ile ilgili
calismalar daha az bulunmaktadir.

Bolgelerde ya daillerde o bolgenin iklim 6zelliklerine gore iiretimi yapilan tarimsal {iriin atiklarinin enerjiye
dontstirilmesi hem ekonomik yonden hem de enerji giivenligi yoniinden énem arz etmektedir. Sonug
olarak ilde enerji potansiyeli olarak degerlendirilecek hem hayvansal kaynakl atiklarin hem de tarimsal
atik kaynakli atiklarin biyogaz enerjisi potansiyelinin degerlendirilmesi ekonomiye ve enerji giivenligine
biiyiik katki saglayacaktir.
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