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Abstract

Within the scope of this study, it is aimed to determine the potential micronized calcite fields
in the Kirsehir region and to bring these fields into industries such as paper, paint, ceramics,
plastic, agriculture and livestock in the future. The mineralogical petrographic, geochemical
and color analyzes were carried out on samples taken from 7 different regions in the study area.
With geochemical analysis, the values of the samples such as CaCOs, SiO; and Fe;Os3, as well
as the whiteness degrees were determined as a result of color analysis. According to the results
obtained, MK-1, MK-2, MK-3, MK-4, MK-5, MK-6 regions have provided the necessary
values for the paint, paper and plastic industry. However, considering the impurities of CaCOg,
Fe>Os and MO, it has been determined that they are not in the required standards for the
ceramic industry. The MK-7 region, where the regions were evaluated in terms of whiteness
values, was found to be suitable only for the agriculture and livestock sector, and it was

determined that the other regions met the criteria of the paint, paper, plastic and ceramic sectors.
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Ozet

Bu calisma kapsaminda Kirsehir bolgesinde potansiyel mikronize kalsit sahalarinin
belirlenmesi ve bu sahalarin gelecekte kagit, boya, seramik, plastik, tarim ve hayvancilik gibi
farkli endiistri kollarina kazandirilmasi amaglanmistir. Calisma kapsaminda 7 farkli bolgeden
alman Ornekler {iizerinde mineralojik petrografik, jeokimyasal ve renk analizleri
gerceklestirilmistir. Jeokimyasal analizlerde temin edilen 6rneklerin CaCOs3,SiO2 ve Fe2Oz gibi
degerleri, renk analizleri ile de beyazlik dereceleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore
MK-1, MK-2, MK-3, MK-4, MK-5, MK-6 bolgelerinin boya, kagit ve plastik sektorii i¢in
gerekli degerleri sagladigi goriilmistiir. Ancak seramik sektorii igin 6zellikle CaCO3 degerleri
ile Fe203 ve MgO gibi safsizliklart dikkate alindiginda, gerekli standartlarda olmadiklari
belirlenmistir. Bolgeler beyazlik degerleri agisindan degerlendirildiginde MK-7 bdlgesinin
sadece tarim ve hayvancilik sektdriine uygunlugu goriilmiis olup diger bdlgelerin ise boya,

kagit, plastik ve seramik sektorlerinin kriterini sagladigi belirlenmistir.
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1. GIRIS

Endiistriyel mineraller ile ilgili olarak 6zellikle son yillarda, kullanim alanlar1 ve miktarlar
bakimindan degerlendirildiginde, bu konuda yapilan caligmalarda kayda deger bir artisin
oldugu goriilmektedir. Giinliikk hayatta kullandigimiz yiizlerce madde igerisinde, insaatlarda,
sanayi tesislerinde, gida maddelerinde ve sayilamayacak kadar ¢esitli alanlarda bazen maliyeti
ucuzlatmak i¢in dolgu olarak bazen ¢esitli 6zelliklerin kazandirilmasi i¢in bu mineraller yaygin
olarak kullanilmaktadir [1]. Bu minerallerden bir tanesi de kendine 06zgli &zellikleri ile
endiistriyel mineral olarak kullanilan kalsittir. Kalsit; kimyasal formiilii CaCOs, sertligi 3, 6zgiil
agirhign 2.7 g/em®, parlak ve saydam renkli, kolay kirilabilen, kiregtasi veya mermerin yapitasi
olan bir mineraldir [2]. Saf olanlarinin bilesiminde %56 CaO, %44 CO2 ve beraberinde birlikte
bulundugu kayag ve minerallere bagli olarak az da olsa Mg, Fe, Mn, Zn, Sr, Cu, Pb, Co, Ba, Cr

ve As vb. safsizliklari igerebilir [3].

Kalsit, M.O. 40.000 y1l 6ncesine kadar magara boyalarinda kullanildig1 durumdan giiniimiizde
essiz Ozellikleri nedeniyle boya, kagit, seramik, plastik vb. gibi bir¢ok sektdrde kullanilabilen
¢ok Onemli bir mineraldir [4]. Tiirkiye kalsit rezervleri agisindan 10 milyonlarca tonla ifade
edilebilir ¢ok zengin yataklara sahiptir. Bunlarin disinda heniiz rezervi tespit edilmemis
Anadolu’nun hemen her bolgesinde kalsit olusumuna rastlamak miimkiindiir. Tiirkiye’deki
kalsit rezervlerde dikkat ¢eken en 6nemli 6zellikler; CaCOz ylizdesi yiiksekligi, silis ve demir
safsizliklarinin ¢ok diisiik olmas1 ve ogiitiildiikten sonraki beyazlik derecesinin yiiksekligidir.
Kalsitin beyazlik derecesinin yiiksekligi, boya ve plastikte titanyum dioksit, kagitta ise optik
beyazlatict tasarrufu sagladigr icin daima tercih edilmektedir [5, 6]. Aym1 zamanda dolgu
malzemesi olarak da kullanilan kalsit, iiretim maliyetini 6nemli Glgiide azaltmakta ve cogu

durumlarda kompozit malzemenin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmektedir [7].

Madencilikte bir madenin rezervi tek basina bir parametre olmayip cevher kalitesi de onemli
bir parametredir. Ozellikle mikronize kalsit {iretiminde CaCOs3 yiizdesinin yiiksek, silis ve
demir safsizliklarinin ¢ok diisiik olmasi istenmektedir. Ancak her gegen giin artan hammadde
thtiyaci ve mevcut rezervlerin azalmasi nedeni ile gerek rezerv gerekse kalite anlaminda yeni
sahalarin aragtirilmasi iilke madenciligimizin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemlidir. Ayrica
hammadde gereksinimi noktasinda madencilige bagli endiistri kollarinin siirdiirtilebilir olmas1

da tilkemiz ekonomisi ac¢isindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu caligma kapsaminda siirdiirtilebilir madencilik agisindan 6nemli oldugu diisiiniilen Kirsehir
il smirlan igerisindeki Paleozoyik yasli Orta Anadolu metamorfitlerinde bulunan, kirik ve

catlakli olmalar1 sebebi ile dogal tas blok olarak kullanilamayacak nitelikteki mermer
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sahalariin, jeokimyalar1 ve renk degerleri dikkate alinarak mikronize kalsit iiretimi igin

potansiyel teskil eden sahalarin belirlenmesi amaglanmaistir.

1.1. inceleme Alam1 Genel Jeolojisi

Inceleme sahasindaki en yash birim Paleozoyik yasl Orta Anadolu metamorfitleridir (Sekil 1).
Paleosen’de carpigsma ile iligskili magmatiklerden Orta Anadolu Granitoyidleri olarak
adlandirilan pliitonik kayalar, temele ait metamorfik birimler ile ofiyolitleri sicak dokanaklarla
kesmislerdir. Neo-Tetis’in kapanmasina kosut olarak Ge¢ Kretase’den itibaren Sakarya Kitasi
ve Kirsehir Bloku olmak iizere iki kitasal birim {izerinde [8], Orta Anadolu havzalar1 [9]
olugmaya baslamis ve Orta Miyosen’e kadar gelisimlerini stirdiirmiislerdir. Orta Miyosen’den

itibaren ise neotektonik “Ova” rejimi [10] altinda intrakratonik havzalar gelismis olup [11], bu

rejim Geg Pliyosen’e kadar [9] devam etmistir.
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Sekil 1. inceleme alaninin jeoloji haritasi ve ornek yerlerl [12].

2. MATERYAL VE METOT

Calisma kapsaminda Kirsehir il sinirlar icerisinde mikrokalsit iiretimi amagl olarak potansiyel
teskil eden 7 farkli bolge (MK-1, MK-2, MK-3, MK-4, MK-5, MK-6, MK-7) belirlenmis olup
bu bolgelerde arazi ¢aligmalar1 gerceklestirilmistir (Sekil 1). Arazi ¢alismalar ile bolgeleri
temsil edecek sekilde yaklasik olarak 50°ser kilogram numune temin edilmistir. Numune

azaltma yontemlerinden konileme dortleme uygulanmis olup kirma, ogiitme islemleri
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sonrasinda numuneler jeokimyasal analiz ve renk analiz i¢in hazirlanmistir. Her bir bolgeden
temin edilen numuneler ve arazilerin genel goriiniimii Sekil 2°de verilmistir.

MEK-1 8 e SRl R\ (-2

T L » LB - £ e

Sekil 2. inceleme alanindaki potansiyel mikronize kalsit sahalarinin arazi ve el 6rnegi goriiniimii

.

Temin edilen numunelerin mineralojik ve petrografik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ince
kesit analizleri gerceklestirilmistir. Incelemelerde, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Jeoloji
Miihendisligi ince kesit laboratuvarinda bulunan ZEISS marka alttan aydinlatmali polorizan

mikroskop kullanilmistir.

P

Sekil 3. Ceneli kiric1 ve bilyali degirmen goriinimi

Ince kesit analizlerinin yami sira numunelerin mikronize kalsit olarak kullamlabilirliginin
belirlenmesi noktasinda 6nemli kriterler olan jeokimyasal analizleri ve renk analizi yapmak
amactyla kirma ve Ogiitme islemleri gergeklestirilmistir. Numune hazirlama islemlerinde
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Kaman Meslek Yiiksekokulu Dogaltas Analiz Laboratuvarinda

bulunan geneli kirici ve bilyali1 degirmen kullanilmistir (Sekil 3).
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Numuneler dncelikle ¢eneli kiricidan 10 mm altina kirilmis ve bilyali degirmene 10 mm altinda
1 kg numune beslenmistir. Ogiitme isleminde dgiitme parametreleri (4500 gr bilya sarj1 ile sabit
devirde ve bir saatlik Oglitme siiresinde) sabit tutularak standart kosullar altinda

gerceklestirilmistir. Uriinler kuru 6giitme sonucunda elde edilmistir.

Calisma kapsaminda iiriinlerin CaCO3 oranmi1 ve diger ana oksitlerin belirlenmesi amaciyla
jeokimyasal analizleri (M.T.A laboratuvarlar1) yani sira mikronize kalsit tiretiminde diger
Oonemli bir parametre olan renk analizleri OMYA Madencilik A.S. Kirsehir fabrikasinda
bulunan Elrepho- Datacolor cihazi kullanilarak gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda

gerceklestirilen test ve analizlerin akim semasi Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4. Calisma kapsaminda gerceklestirilen islemlerin akim semasi

3. BULGULAR

3.1. Ince Kesit Analizleri

7 fark1 bolgeden temin edilen 6rneklerin ince kesit tek nikol ve ¢ift nikol goriintiileri Sekil 5°te
verilmistir. MK-1 bolgesindeki kayag ¢ok iri kristalli mermerdir. Kalsit minerallerinde cift
yonlii dilinimlenmeler mevcuttur. MK-2 bolgesindeki kayag ¢ok iri kristalli mermerdir. Kalsit
minerallerinde belirgin ¢ift yonlii dilinimlenmeler ile ¢ift yonlii polisentetik ikizkenmeler
mevcuttur. Dilinimler boyunca yer yer boliinmeye kadar giden ayrilmalar gozlenmistir. MK-3
bolgesindeki kayac¢ c¢ok iri kristalli mermerdir. Kalsit minerallerinde belirgin cift yonli

dilinimlenmeler gozlenmistir. Dilinimler boyunca yer yer boliinmeye kadar giden ayrilmalar
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mevcuttur. MK-4 bolgesindeki kayag¢ orta-iri Kristalli mermerdir. Kalsit minerallerinde
polisentetik ikizlenmler (kafes tipi) ve yer yer dilinimlenmeler gozlenmistir. MK-5
bolgesindeki kayag ince-orta kristalli mermerdir. Kalsit minerallerinde polisentetik ikizlenme
ve yer yer dilinimlenmeler mevcuttur. MK-6 bolgesindeki kayag ince-orta kristalli mermerdir.
Kalsit mineralinde belirgin olmayan ¢ift yonlii dilinimlenmeler ve mikro ¢atlaklar gézlenmistir.
MK-7 bolgesindeki kayag ince kristalli mermerdir. Kalsit minerallerinde polisentetik ikizlenme
ve yer yer belirgin olmayan dilinimlenmeler mevcuttur. Ayrica 6zsekilli ince taneli opak

mineraller de gézlenmistir.

tek (a) ve ¢ift (b) nikol goriintiileri, Cal: Kalsit

3.2. Jeokimyasal Analizler

inceleme alaninda tespit edilen potansiyel mikronize kalsit sahalarindaki mermer drneklerinin
jeokimyasal analizleri, X-Isinlar1 Floresans (XRF) spektroskopisi yontemi ile
gerceklestirilmistir (Tablo 1). Kalsitin kullanildig1 seramik, boya, cam, gida ve kagit gibi farkli
endiistri sektorlerinde CaCOs3 oranlarinda belirli bir zenginlesmenin yani sira saflifi bozan
MgO, SiO- ve Fe>Os gibi ana oksitlerde de kabul edilebilir sinirlarin altinda bir orana sahip

olunmasi istenmektedir. Ozellikle kalsit yapisinda bulunan Fe2O3 gibi bilesenlerin varlig1 ve
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orani kalsitin rengini etkilemektedir. Boya, cam ve kagit gibi sektdrlerde kullanilmak istenen
kalsitin demir igerigi Onem arz etmektedir. Bu gerekgelerle kalsitin kimyasal analizi
hammadden baglayarak kontrol edilmekte ve teknolojik gereksinime gore kullanima

sunulmaktadir [13].

Calisma kapsaminda temin edilen numunelerin CaCOs ve diger safsizlik oranlarinin
belirlenmesi amaciyla MTA laboratuvarinda XRF cihazi kullanilarak jeokimyasal analizleri
gerceklestirilmistir. Tablo 1°de 7 farkli bolgeden temin edilen 6rneklerin jeokimyasal analiz

degerleri verilmistir.

Tablo 1. Jeokimyasal analiz degerleri

Bolge kodu % % % % % % % % % % %
LOI CaO MgO SiO2 Fe03 AlOs KO NaO MnO TiO2 *CaCOs
MK-1 43.68 543 04 0.8 0.1 04 <01 01 <0.1 <0.1 97.2

MK-2 43.80 544 05 0.6 0.1 03 <01 01 <01 <01 97.4

MK-3 43.68 549 0.6 0.4 0.1 01 <01 01 <01 <01 98.3

MK-4 43.70 546 05 05 <01 02 <01 01 <01 <01 97.7

MK-5 4340 541 04 1.0 0.1 04 <01 02 <01 <01 96.8

MK-6 43.82 547 05 0.4 0.1 03 <01 01 <01 <01 97.9

MK-7 43.00 534 0.6 1.3 0.1 0.8 0.1 01 <01 <01 95.6
*CaC03 =CaOx 1.79

Tablo 2’de verilen kalsitlerin saflik siniflamasi dikkate alindiginda kimyasal analizler
sonucunda elde edilen %CaO oranina goére MK-5 ve MK-7 bolgesi orta saflikta yer alirken
diger bolgeler (MK-1-2-3-4-6) yiiksek saflik sinifinda yer almistir. % CaCO3s oran1 dikkate
alindiginda ise MK-5 ve MK-7 bolgeleri orta diizey saflik igerirken (% 93.5-97.0) MK-1-2-3-
4-6 yiiksek saflik (% 97.0-98.5) iceren bolgeler olarak belirlenmistir. MK-3 bdlgesinin % 98.3
CaCOs orani ile ¢ok yiiksek saflik degeri olan % 98.5 degerine olduk¢a yakin oldugu

gorilmiistiir.

Tablo 2. Kireg taglar1 saflik siniflamasi [14].

Saflik siniflamasi % CaCOs % CaO % MgO % SiO2 % Fe203
Cok yiiksek saflik >98.5 >55.2 <0.8 <0.2 <0.05
Yiiksek saflik 97.0-98.5 54.3-55.2 0.8-1.0 0.2-0.6 0.05-0.1
Orta diizey saflik 93.5-97.0 52.4-54.3 1.0-3.0 0.6-0.10 0.1-1.01
Diisiik saflik 85.0-93.5 47.6-52.4 >3.0 <0.2 >1.0
Kirli. ¢ok diisiik saflik <85.0 <47.6 >3.0 >0.2 >1.0
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3.3. Renk Analizi

Giliniimiizde hemen hemen tiim modern renk 6l¢iimii, renk spesifikasyonu, CIE (Uluslararasi
Aydinlatma Komisyonu’nun) sistemine dayanmaktadir. Bu sistem, 1931°de olusturulmus olup,
buna ragmen temel yap1 ve prensiplerde degisiklik yapilmaksizin bu tarihten itibaren yeni
eklemeler ve diizeltmeler yapilmistir. CIE sistemi, renk algilama teorilerinden ziyade deneysel

gozlemlere dayanmaktadir [15, 16].
Rengin daha kolaylikla anlagilabilir bir tanimin1 yapmak iizere 1976 yilinda CIE, X, Y ve Z

tristimulus degerlerinden hesaplanan L*, a* ve b* seklindeki ii¢ koordinati bulunan ve CIELab

“*” isareti, daha 6nce

sistemi olarak adlandirilan bir sistemi tanimlamistir. Bu parametrelerdeki
gelistirilmis farkli renk sistemlerindeki benzer formiillerinden CIE formiillerini ayirt edebilmek
i¢in kullanilmaktadir [17].

L*a*b* renk modeli dikey sari-mavi ve yesil-kirmizi eksenlerine dayanan dortgensel
koordinatlar kullanir. L*a*b* renk uzayimin iyi dengelenmis yapisi, bir rengin ayni zamanda
hem yesil hem kirmizi veya hem mavi hem de sar1 olamayacagi teorisi lizerine kurulmustur
[18]. Bunun sonucunda kirmizi/yesil ve sari/mavi sifatlarini tarif etmek icin basit degerler

kullanilabilir. CIE L*a*b*’de bir rengi gosterirken, L* lightness’1, a* kirmizi/yesil degerini ve

b* sari/mavi degerini gosterir [19-21]. CIE L*a*b*renk alan1 Sekil 6’da verilmistir.

L* Beyaz
_a*
\’(5“ k\\ P b* Sary
S 5
NG A
\\'" //’/ ‘ }4
S .f
A E% N
/ S
b* .~ \\
Mavi a* Kirmiza
Siyah

Sekil 6. CIE L*a*b* renk alam [22, 23].

Kalsit; graniil formda kullanildig gibi 6zellikle dolgu maddesi olarak bir¢cok sanayi alaninda
mikronize boyutlara ogiitiildiikten sonra kullanilmaktadir. Gerek graniil gerekse mikronize
kalsit iiriinlerinde en onemli kalite parametrelerinin basinda beyazlik derecesi gelmektedir.
Kalsit iirtinlerinde L*a*b* renk parametreleri esas alinarak degerlendirmeler yapilmaktadir. Bu
parametrelerden L*’den (en az %95) sonra b* degeri en 6nemlisi olup kalsitte sarilik degerinin

gostergesidir. Bu degerin 1 civarinda olmasi genel kabul gérmektedir [23].
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Calisma kapsaminda 63 mikron altina 6giitiilmiis numunelerin renk parametre degerleri Tablo

3’te verilmistir.

Tablo 3. Renk parametre degerleri

Ornek No L* a* b*
MK-1 97.11 0.08 1.87
MK-2 95.59 0.34 3.28
MK-3 96.78 0.12 2.10
MK-4 94.46 0.54 3.86
MK-5 95.87 0.34 2.79
MK-6 94.16 0.78 5.98
MK-7 89.68 0.11 2.42

Renk degisikligin daha somut ve bilimsel olmasi i¢in renk bilimcileri tarafindan kullanilan

“Toplam Renk Degisimi, AE” degerinin mikronize kalsit sektoriinde de kullanilmasi iiriin

ozelliklerinin ortaya konmasinda yararli bir parametre olmaktadir. Bu degerin hesaplanmasina

ait formiil Esitlik 1'de verilmistir [13, 24, 25].

AE = [(AL")? + (Aa*)? + (Ab*)? ]2

Formiiliin agilimi;

o AL*=LI1-L2, Aa*=al-a2, Ab*=bl-b2

+ L1, al, bl: MK-1 (referans) renk degeri

« L2,a2, b2: MK-2, MK-3, MK-4, MK-5, MK-6, MK-7 renk degerleridir.

@)

Esitlik 1°de degerleri en iyi bolge olan MK-1 bolgesi referans olarak (L1, al, bl ) kabul

edilmistir. Diger bolgelerin renk parametreleri ise L2, a2, b2 olarak alinmistir. Hesaplanan AE

degerleri Tablo 5’de verilmis olup renk farki degerleri Tablo 4’e gore yorumlanmustir.

Tablo 4. Renk farki deger tablosu [21]

AE Renk Farki
0-1 Yok

1-2 Cok kiigiik
2-3 Kii¢iik

3-4 Orta

4-5 Biiyiik

5+ Cok biytik

Tablo 5’deki veriler incelendiginde 63 mikron altina 6giitiilen numunelerin AE degerlerinin

PR

0.4-7.5 degerleri arasinda degistigi belirlenmistir. Buna goére 0.4 AE degeri ile MK-3 bdlgesinin

referans bolge ile arasinda renk farkinin olmadigi, 7.5 AE degerine sahip olan MK-7 bolgesi ile

arasinda renk farkinin ise ¢ok biiyilik oldugu goriilmiistiir.

Aksaray J. Sci. Eng. 6:2 (2022) 178-191.

187



G. Ekincioglu et al., Aksaray University Journal of Science and Engineering, 6(2) (2022) 178-191.

Tablo 5. Oreklerin MK-1 referans 6rnegine gore renk uzakliklari (AE) degerleri

Ornek No AE Renk Farki
MK-1 (referans) - -

MK-3 0.4 Yok

MK-5 1.6 Cok kiigiik
MK-2 2.1 Kigiik
MK-4 3.3 Orta

MK-6 5.1 Cok buytik
MK-7 75 Cok biyiik

3.4. Jeokimyasal Analiz ve Beyazlik Degerlerine Gore Kullanim Alanlari Degerlendirmesi

Mikronize kalsitin hammadde olarak kullanildigi 5 ©6nemli endiistri kolu igin gerekli
jeokimyasal ve beyazlik deger araliklar1 Tablo 6’da verilmistir. Jeokimyasal verilere gore MK-
1, MK-2, MK-3, MK-4, MK-5, MK-6 bdlgelerinin boya, kagit ve plastik sektorii i¢in gerekli
degerleri sagladig1 ancak seramik sektorii i¢in 6zellikle CaCOs, Fe203 ve MgO safsziliklari
dikkate alindiginda gerekli standartlarda olmadiklar1 belirlenmistir. MK-7 bdlgesinin ise tarim

ve hayvancilik sektorii kriterlerini sagladigi goriilmiistiir.

Bolgeler beyazlik degerleri agisindan degerlendirildiginde MK-7 bolgesinin sadece tarim ve
hayvancilik sektoriine uygunlugu goriilmiis olup diger bolgelerin ise boya, kagit, plastik ve

seramik sektorlerinin kriterini sagladigi belirlenmistir.

Tablo 6. Mikronize kalsitin kullanim alanina gore talep edilen kimyasal ve beyazlik deger araliklari [14]

Boya Kagit Plastik Seramik Tarim ve Hayvan

Yemi
Oz. Ort. Aralik Ort. Aralik Ort. Aralik Ort. Aralik Ort. Aralik
CaO 54.80 51.55-55.67 55.17 53.79-55.67 54.89 51.55-55.67 55.5 55.36-55.67 54.09 51.55-55.67

CaCOs 97.80 92-99.35 98.46 96-99.35 97.97 92-99.35 99.05 98.8-99.35  95.55 92-99.35
Fe20s 0.04 0.01-0.1 0.04 0.01-0.1 0.04 0.01-0.1 0.03 0.02-0.04 0.05 0.04-0.1
MgO 0.42 0.15-1.2 0.45 0.15-1.2 0.46 0.15-1.2 0.27 0.22-0.38 0.66 0.22-0.96
SiO; 0.72 0.05-4.5 0.11 0.05-0.4 0.46 0.05-4.5 0.08 0.06-0.12 1.28 0.06-4.5
Beyazlik  92.8 78-99 96.7 93.5-99 92.7 75-98.1 95.6 95.3-96 81.8 70-95.5

4. SONUCLAR VE ONERILER

Endiistriyel hammadde {iretiminin gerceklestirilmesi, iilkemiz 0z kaynaklarinin
degerlendirilmesi acisindan énem arz etmektedir. Ulkelerin siirdiiriilebilir kalkinmalar1, 6z
kaynaklarin verimli bir sekilde tiretilerek farkli endiistri kollarmin ihtiyag duydugu uygun
hammadde haline getirilmesine baglidir. Mikronize kalsit sektorii dogrudan iiretimi esnasinda
olusturdugu katma deger ve istthdamin yani sira boya sanayi, plastik sanayi, yap1 kimyasallari,

kagit sanayi, cam sanayi, seramik, gida, kozmetik ve ilag¢ sektorii gibi bir cok farkli sektdrlerde
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ug liriin tiretiminde kullanilmasindan dolayli katma degeri yiiksek {iiriin eldesinde ve istthdam

arttic1 6zelligi ile onemli bir endiistriyel hammadde konumuna gelmistir.

Calisma kapsaminda inceleme sahasindaki paleozoik yasli metamorfik birimler i¢erisindeki
beyaz renkli mermer seviyelerinden, arazi gézlemleri sonucunda mikronize kalsit i¢in uygun
olabilecegi diisiiniilen 7 farkli bolgeden bu bolgeleri temsil edecek sekilde ornekler temin
edilmistir. Numune alimlar1 sonrasinda gergeklestirilen jeokimyasal ve renk analizlerine gore

elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde verilmistir.

* % CaO oranina gore MK-7 bolgesi orta saflikta yer alirken diger bolgeler (MK-1-2-3-4-5-
6) yiiksek saflik sinifinda yer almistir.

* %CaCOs oran1 dikkate alindiginda ise MK-5 ve MK-7 bolgeleri orta diizey saflik igerirken
(% 93.5-97.0) MK-1-2-3-4-6 yiiksek saflik (% 97.0-98.5) igeren bdlgeler olarak
belirlenmistir. MK-3 bolgesinin %98.3 CaCOgz orani ile ¢ok yiiksek saflik degeri olan
%98.5 degerine oldukca yakin oldugu goriilmiistiir. MK-3 bolgesi bakir bir saha olup
numuneler ylizeyden temin edilmistir. Bolgede gergeklestirecek selektif madencilik

faaliyeti sonrasinda saflik oraninin daha da yiikselecegi diisiiniilmektedir.

* AE degerlerinin 0.4-7.5 degerleri arasinda degistigi belirlenmistir. Buna gore 0.4 AE degeri
ile MK-3 bdlgesinin referans bolge ile arasinda renk farkinin olmadigi, 7.5 AE degerine

sahip olan MK-7 bdélgesi ile arasinda renk farkinin ise ¢ok biiyiik oldugu gorilmiistiir.

e Temin edilen numuneler bolgelerini temsil edecek sekilde mostradan toplanmistir.
Yiizeydeki numuneler atmosferik sartlara bagli olarak bozunmalara ve kirlenmelere maruz
kalabilmektedir. Bu nedenle bu bolgelerde gergeklestirilecek madencilik faaliyetleri
oncesinde yapilacak sondaj caligmalari ile bolge jeolojisi, jeokimyasi, renk degerleri ve
rezervi, bolge Ozelinde ayrica calisilarak daha detayli fizibilite etiidleri

gerceklestirilmelidir.

e Farkli ¢aligmalar kapsaminda 7 farkli bolgeden iiretilen mikronize kalsitlerin {irlin
ozelliklerinin arttirilmasina yonelik ylizey modifikasyon caligmalari yani sira presipite

(¢oktiiriilmiis) kalsiyum karbonat (PCC) iiretimine uygunluklari da ayrica arastirilmalidir.

Mikronize kalsit tiretiminde boyut kiicliltme islemleri 6nemli bir maliyet kalemini
olusturmaktadir. Giliniimiizde enerji maliyetlerinin yiikksek olmasindan dolayr optimum
oglitme sartlarinin belirlenmesi amaciyla ilgili arastirmacilar tarafindan potansiyel goriilen

bolgelerdeki mermerlerin 6giitiilebilirlikleri tizerine farkli galigmalar yapilmalidir.
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Bu c¢alisma, Kirsehir 6zelinde mikronize kalsit yatirimcisina rehber niteligi tagiyacak olup
ilerleyen yillarda Kirsehir’in iilkemiz madencilik sektoriine olan katkisinin artacagi

diistiniilmektedir.
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