EVALUATION OF VULNERABILITY ON TURKISH
COASTAL PROVINCES WITH GIS

Hilal TULAN ISILDAR-Ozge YALCINER ERCOSKUN

ABSTRACT

Tiirkiye’s coastal provinces are dynamic geographical locations with rich natural resource potential and
biodiversity, offering significant economic opportunities for society. However, the effects of climate
change and the increase in anthropogenic activities put pressure on coastal areas. As these pressures
affect the ecological patterns of natural systems, the ability of coastal environments to reduce and absorb
the effects of climate change is diminishing. Ecological factors such as sea level rise, coastal erosion,
flood and overflow disasters, increase in salinity in water resources, natural disasters increase the
vulnerability of coastal provinces day by day. In addition, increasing industrial and tourism activities
due to rapid urbanization, coastal infill, important energy and transportation policies cause social,
economic, environmental and spatial problems. This process; shows that coastal resilience should be
the primary design and planning principle to guide all future development and infrastructure decisions.
Determining the vulnerability of coastal provinces in Tiirkiye, which has 8333 km of coastline and 28
coastal provinces, is very important in terms of resilience spatial planning studies. In this study, 28
provinces with a coastline in Tiirkiye; It is aimed to make a vulnerability analysis. With the support
of Geographic Information Systems (GIS), a coastal information system consisting of physical, spatial,
economic and social indicators was created. The data in this information system were synthesized in
GIS. Solution proposals have been developed for coastal resilience in provinces with high vulnerability.

Keywords: Coastal Provinces, Vulnerability, Resilience, Geographic Information Systems (GIS),
Tirkiye.
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TURKIYE’NIN KIYI ILLERININ CBS JLE |
HASARGOREBILIRLIGININ DEGERLENDIRILMES]

Hilal TULAN ISILDAR-Ozge YALCINER ERCOSKUN

oz

Tarkiye'nin  kiyi illeri, zengin dogal kaynak potansiyeli ve biyocesitlilik
barindiran, toplum igin dnemli ekonomik firsatlar sunan dinamik cografi
yerlerdir. Ancak iklim degisikliginin etkileri ve antropojenik faaliyetlerin artisi
kiyr alanlari Gzerinde baski olusturmaktadir.  Bu baskilar, dogal sistemlerin
ekolojik kaliplarini etkiledigi icin, kiyi ortamlarinin iklim degisikliginin olasi
etkilerini azaltma ve absorbe etme yetenedi azalmaktadir. Deniz seviyesi
ylkselmesi, kiyi erozyonu, sel ve tagkin felaketleri, tatli su kaynaklarinda tuzluluk
artigl, dogal afetler gibi ekolojik etmenler kiyi illerinin hasargérebilirligini her
gegen gln arttirmaktadir. Ayrica hizli kentlesme sebebiyle artan sanayi ve
turizm faaliyetleri, kiyr dolgulari, énemli enerji ve ulagim politikalar sosyal,
ekonomik, cevresel ve mekansal sorunlara neden olmaktadir. Yasanan bu
streg; kiyr direncliliginin gelecekteki tim kalkinma ve altyapi kararlarina
rehberlik etmek icin birincil tasarm ve planlama ilkesi haline gelmesi
gerektigini gostermektedir. 8333 km'lik kiyi seridi ve 28 kiyi iline sahip olan
Turkiye'deki kiyi illerinin hasar gorebilirliginin belirlenmesi, direncli mekansal
planlama ¢aligmalari yapilmasi acisindan son derece 6énemlidir. Bu ¢calismada
Turkiye'de denize kiyisi olan 28 ilin; hasargorebilirlik analizinin yapilmasi
amaglanmaktadir. Bu kapsamda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) destegi ile
fiziksel, mekansal, ekonomik ve sosyal gostergelerden olusan kiyi bilgi sistemi
olusturulmustur. Bu bilgi sistemindeki veriler; CBS ortaminda agirliklandirilarak
sentez gergeklestirilmistir. Hasargorebilirligin - yiksek c¢iktigr illerde  kiy
direncliligi icin ¢dzim énerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kiyi illeri, Hasargorebilirlik, Direnclilik, Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS), Turkiye.
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Giris

Kiyr alanlari gegim kaynaklar arzi, eglence ve kiltirel faaliyetleri, turizm
tesisleri, ekolojik zenginlikleri, uluslararasi ticarette énemli bir paya sahip
deniz ticareti sebebiyle gelisen ulasim ve lojistik imkanlari gibi &zellikleriyle
onemli cazibe merkezleridir. Tium bu sahip oldugu degerler nedeniyle de kiy:
alanlarinin gelisimi ve kullanimi son yillarda hizli bir artis gostermektedir. Kiy
alanlari; kiresel biylme ve kentlesme egilimleriyle baglantili olan farkh ntfus
yapilarive gelisme kaliplari gostermektedir (Balk-Montgomery vd., 2009; Small-
Nicholls 2003). Bugiin Dinya nifusunun %40'indan fazlasi kiyi alanlarinda
yasamakta ve kiresel demografik degisikliklerle iliskili olarak kiyi go¢t egilimi
artarak devam etmektedir. NUfus artisi ve gelisimi, kiyi alanlarindaki degisimin
kritik itici glcleridir (www.un.org, Erisim Tarihi: 02.06.2022).

iklim degisikligi ve antropojenik faaliyetlerin kiyi alanlarinda olusturdugu tehdit
ve bu durumun biyofiziksel ve sosyoekonomik sonuglari kiyi alanlarinda yagsamayi
yuksek tehdit iceren bir secim haline getirmektedir. Son arastirmalar, ortalama
deniz seviyelerinin 2100 yilina kadar 1 metre veya daha fazla ylkselebilecegini
ve bunun kiyr alanlan ve ekosistemler Ulzerinde ciddi etkileri olacagini
gostermektedir. iklim degisikligi sebebiyle kiyi alanlarinda; su baskini ve sel, yer
alti sularinin tuzluluk orani artigi, kiyi erozyonu, kiyi seridinin yer degistirmesi,
yagis azlig, kuraklik, orman yangini, deniz suyu sicakhiginda artis, dogal habitatin
tahribati, biyocesitliligin kaybi gibi ¢evresel ve ekolojik sorunlar yasanmaktadir.
Bunun yani sira antropojenik faaliyetler sebebiyle plansiz yapilasma, sanayi ve
turizm tesisleri, kiyi doldurma iglemleri, ulagim ve lojistik gibi altyapi yatirmlar
kiyr alanlarini dogrudan tehdit etmektedir (Wong- Losada vd., 2014: 361-409,
Nicholls-Lowe vd., 215: 129-150; Nicholls- Cazenave, 2010: 1517-1520).

iklim degisikligi ve antropojenik faaliyetlerin etkilerinin; kiyi alanlarini
etkileme dulzeyini belirlemek ve direncliligi arttirmak icin kiyi alanlarinda
hasargorebilirlik analizi yapilmasi son derece énemlidir. Gineydogu Avrupa
ve Dogu Akdeniz cografyasinda bulunan 8333 km'lik kiyi seridine sahip olan
Tirkiye; Hukimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) “iklim Degisikligi
2022: Etkiler, Uyum ve Kirilganlk” raporuna gére Avrupa‘nin en kirilgan Ulkesi
konumundadir (Bednar- Biesbroek vd. 2022).

Bu calismada Turkiye'de denize kiyisi olan 28 ilin; hasargorebilirlik analizinin
yapilmasi amaglanmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda fiziksel, mekansal,
ekonomik ve sosyal gostergelerden olusan kiyi bilgi sistemi Tirkiye'nin 28 kiy
ili igin olusturulmustur. Hasargérebilirlik gosterge setinde etki diizeyine bagli
olarak parametrelere puan atamasi yapilmistir. ArcGIS 10.7.1 programinin
Agirlikh Cakistirma modult yardimiyla, parametrelerin etki dizeylerinin birlikte
degerlendirilebilmesi icin agirlikli olarak c¢akistinlmistir. Hasargorebilirligin
yuksek ciktigr kiyi illeri basta olmak UGzere Turkiye kiyi illerinin direncliligini
arttirici ¢c6zim énerileri sunulmustur.
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1. Hasargorebilirlik ve Kiyilar

Hasargorebilirlik; bir sistemin bir tehlikenin olumsuz etkilerine karsi duyarli
olma ve bununla bas edememe derecesi olarak tanimlanmaktadir (Sahin, 2014;
Cutter, 1996: 529-539). Hasargorebilirlik arastirmacilar, hasargérebilirligin
belirlenmesi icin godsterge ve Olcltler gelistirerek karmasik modelleme
yaklasimlari gelistirmektedir (Adger, 2006: 268-21). Gostergeleri ve dlcutleri
kullanmak ayni zamanda niteliksel olani niceliksel alana uyarlamanin yollaridir
(Yu-Xue-Yin, 2014, 89-104). Hasargorebilirlik gostergeleri, zaman ve mekandaki
hasargorebilirligi belirlemek ve izlemek, hasargorebilirligin altinda yatan
strecler hakkinda bir anlayis gelistirmek, hasargorebilirligi azaltmaya yonelik
stratejiler gelistirmek ve bu stratejilerin etkinligini belirlemek icin oldukga
yararl araclardir (Rygel- O'sullivan- Yarnal, 2006: 741-764). Hasargorebilirlik
calismalarindaki ortak temalar, hasargérebilirligin; sosyal-ekolojik bir bakig
acisi olarak incelenmesinin 6nemine, mekansal bir ¢alismanin gerekliligine,
bir insan esitligi sorunu olarak degerlendirilmesine isaret etmektedir (Adger,
2006; Bevacqua- Zhang, 2018: 19-29; Cutter, 2003: 242-261).

Guncel hasargérebilirlik caligmalari, hasargérebilirligin mekansal dagiliminin
daha ayrintili sonuglarini olusturmak icin gelistiriimekte ve uygulanmaktadir.
Boylece artan ekonomik verimlilik ile hedefli yénetim stratejilerine olanak
ssaglanmaktadir. Kiyi hasargérebilirligini inceleyen modern literatlr, dogasi
geredi kapsamlidir ve sosyal, fiziksel ve ekolojik parametreleri ayni anda
dikkate alir (Cutter, 2003: 242-261; Cooper, 1998).

Kiyi hasargérebilirligi ile ilgili calismalarda veri isleme, analiz ve gorsellestirme
icin standartaragolarak CBS kullaniimaktadir. Clinki CBS; hasargérebilirligin tespiti
icin tehlikelerin ve hassas poptlasyonlarin mekénsal dagiliminin belirlenmesi,
daha kapsamli bilgi Uretilmesi ve daha karmasik analizlerin gerceklestirilmesini
saglamasi agisindan son derece gereklidir (Cutter, 200: 713-77).

Kiyr illerinin karsi karsiya oldugu iklim ve antropojenik riskler arasinda deniz
seviyesinin yikselmesi, ylksek yogunluklu hava olaylari, bozulmus ekosistemler
ve azalan balik populasyonlar gelmektedir. Daha siddetli kurakliklar tarimsal
faaliyetleri tehdit etmekte, kiyi illerine gé¢l arttirmakta ve bu gida givenligine
zarar vermektedir. Kiyi bolgelerine go¢ ve devam eden kiyr gelisimi gibi egilimler
strdirdlebilir bir sekilde ydnetilmezse kiyi illerinin hasargorebilirligi daha da
artacaktir. Ayrica, yoksulluk ve plansiz yapilasma gibi demografik ve sosyo-
ekonomik faktorler, belirli nifuslari ve yerleri deniz seviyesinin yikselmesi ve sel
gibi kiyriklimi olaylarina kargi daha savunmasiz hale getirecektir. Bu sebeple; karar
vericilerin kiyi kentlerinin direncliligini arttirmak icin hasargorebilirlik duzeyini
belirlemeleri gerekmektedir (www.stimson.org, Erigim Tarihi: 03.06.2022).

Kiyr illeri genellikle ekonomik kalkinmanin bel kemigidir ve ulusal ekonomide
cok énemli bir rol oynamaktadir. Bununla birlikte, kiyi illeri bu durumla basa
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ctkmaya hazir degilse, demografik degisimler ve hizli kentlesme sosyal yapilari
istikrarsizlagtirabilir ~ (Leitmann- Bartone- Bernstein, 1992: 131-140). iklim
degisikligi kaynakli yasanan ve gicli bir itici faktér olan artan sicakliklar ve
dlzensiz yagislar, tarmsal gegim kaynaklarinin uygulanabilirligini azalttigi igin
kirsal alanlardan sehirlere gocu tetiklemektedir (www.stimson.org, Erigim Tarihi:
03.06.2022). Kentsel yoksulluk, iklim degisikliginin dogrudan ve dolayli etkileriyle
ilgilitehlikelere en cok maruzkalan yerlerde yogunlagsma egilimindedir. Ekonomik
biytime iklim soklarina daha duyarli hale geldikge, nifusun hasargérebilirligini
arttiracaktir. Bu topluluklarin yaralanma, mal kaybi ve gelir kaybi yasamalari
muhtemeldir, bu da uyum saglamalarini zorlagtirmaktadir. Bu nedenle,
demografik degdisimler ve yoksulluk arasindaki kesisme, kiyi sehirlerindeki en
savunmasiz topluluklar icin hasargorebilirlik riskini arttirmaktadir (www.stimson.
org, Erigim Tarihi: 03.06.2022; Leitmann- Bartone- Bernstein, 1992: 131-140).

Kentlerin hasargorebilirligini tespit etmek, iklim degisikligine uyum ve
direnclilik kapasitesini arttirmak icin temel araglardan biri haline gelen CBS;
uzun vadeli strdurilebilir kalkinma hedeflerinin belirlenmesinde oldukca
onemlidir (Ercoskun, 2012, 1-13) Kiyi illerinde adaptasyon ve direncliligi
arttirmak icin son zamanlarda yapilan bircok calismada oldugu gibi bu
calismada da CBS; fiziksel, ekonomik, sosyal ve mekénsal problemlerin etki
dlzeylerinin tespiti i¢in temel arag olarak kullanilmigtir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada Turkiye'de denize kiyisi olan 28 ilin; hasargérebilirlik analizinin
yapilmasi amaclanmaktadir. Bu kapsamda 28 kiyi ili i¢in fiziksel, mekansal,
ekonomik ve sosyal gdstergelerden olusan kiyi bilgi sistemi olusturulmustur.
Olusturulan kiyi bilgi sistemindeki veriler; Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK),
Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig, Meteoroloji Genel Midiirlig,
Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanhgi (AFAD), Tarim ve Orman Bakanlg,
Orman Genel Midirliigi, Hikimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
kurum ve kuruluglari ile akademik ¢alismalardan elde edilmistir.  Kiyi illerinin
hasargorebilirlik dizeyinin belirlenmesi CBS destegiyle yapilmistir. Analizlerin
yapilis asamasi su sekildedir:

e Turkiye il haritasi Uzerinden sadece 28 kiyi ilinin bulundugu yeni

Shapefile dosyasi ArcGIS 10.7.1. programinda olusturulmustur.

e 28 kuyiiline; olusturulan kiyr bilgi sistemindeki gésterge verilerinin Excel
programinda girisi yapilmistir.
e \Veri girisi tamamlandiktan sonra Excel yardimiyla olusturulan veriler;

Join ve Relates islemi ile ArcGIS ortamina ortak sttun olan kiyi il adlar
kullanilarak aktarilmistir.
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Verilerin her biri Feature to Raster islemi kullanilarak raster veri haline
getirilmistir.

Raster haline getirilen verilerin = Agirlikli  cakistirma  analizinde
kullanilabilmesi icin siniflandirma islemi yapilmistir.

Reclassify komutu ile yapilan bu islem siniflandirma iglemi sayesinde, tim
raster veri setindeki karmasikligi gidererek veriyi belirli bir degerlendirme
Slcltine indirgeme gerceklestirilmistir.

Siniflandirma iglemi tamamlanan veriler Gzerinden Agirlikli ¢akistirma
(Weighted Overlay) analizi yapilmistir. Bu igslem esnasinda her bir veriye
1-10 araliginda etki duzeyine bagli olarak puan atamasi yapilmistir.
Boylece her bir gostergenin analize etkisi belirlenmistir.

Bu iglemlerin sonucunda yiksek, orta ve distk hasargorebilir kiyi illerinin
analizine yonelik harita elde edilmistir.

Hasargdrebilirlik analizinin elde edilebilmesi icin bu alanda yapilan ¢alismalar
referans alinarak bir gdsterge seti olusturulmustur. Tablo 1'de yer alan gésterge
seti; fiziksel, mekénsal, ekonomik ve sosyal olarak kategorize edilmistir.

Tablo 1: Kiyi illeri i¢in olusturulan gdsterge seti [27-40]

FiZIKSEL

MEKANSAL

Gosterge Gosterge
Gosterge Adl Zaman Gésterge Etkisi Gosterge Birimi sterg
L Etki Orani
Araligi
Sel ve Taskin 1950-2020 Pozitif Yasanma Sayisi
Heyelan 1950-2020 Pozitif Yasanma Sayisi
Cig 1950-2020 Pozitif Yasanma Sayisi
Collesme Hassasiyeti 2020 Pozitif Yuksek-Orta-Dusik
Orman Yangini 2019-2020 Pozitif Yasanma Sayisi
Orman Yangininda Zarar | 519 2020 Pozitif Hektar %45
Géren Alan
Su Kaynakli Toprak Eroz- 2020 Pozitif Yiiksek-Orta-Diisiik
yonu
Sicaklik Anomalisi 1991-2020 Pozitif Var-Yok
Deprem Risk Durumu 2021 Pozitif Yiiksek-Orta-Dustik
Deniz Seviyesi Yiikselme 2021 Pozitif Yiksek-Orta-Disik
Durumu
. . Orman Alani/il
Orman Varligi 2022 Negatif Yizdlciimi Alani (ha)
Arazi EGim Durumu 2022 Pozitif Yiksek-Orta-Dustk %15
Kiyi Uzunlugu 2022 Pozitif Kilometre
Buyuk Kopriler 2022 Pozitif Var-Yok
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Organize Sanayi Bolgesi 2022 Pozitif Sayi
X
3
brd Nikleer Enerji Santrali 2022 Pozitif ingaat Durumu Var-Yok %11
Q
w
Rafineri Tesisi 2022 Pozitif Var-Yok
Nifus 2021 Pozitif Kisi
Niifus Yogunlugu 2021 Pozitif Kisi/Km2
< Igsizlik 2021 Pozitif Yiizde
>
1% %29
2 Cocuk Niifus 2021 Pozitif Yiizde
Yagli Nufus 2021 Pozitif Yuzde
Sosyoekonomik Gelismislik 2017 Negatif Dlzey

3. Tiirkiye’nin Ky illeri

Turkiye'nin de icinde yer aldigi Akdeniz Havzasi’'nda iklim degisikliginin etkileri
yagdis azlhigi ve sicaklik artigi olarak yansimaktadir. Turkiye'de ise yillik ortalama
sicakligin gelecek yillarda 2,5°-4°C artacagi, Ege Bdlgesi'nde 4°C'yi bulacagi
tahmin edilmektedir. Gerek IPCC Raporu gerekse yuritilen bir dizi ulusal ve
uluslararasibilimsel model calismalari, Trkiye'ninyakin gelecekte dahasicak, daha
kurak ve yagislar agisindan daha belirsiz bir iklim yapisina sahip olacagini ortaya
koymustur. IPCC'ye gore, gelecekte gergeklesebilecek bir iklim degisikliginin
Turkiye'de; sicak ve kurak devrenin uzunlugundaki ve siddetindeki artisa bagl
olarak, orman yanginlarinin sikligini, etki alanini ve stresini artirabilecegi tahmin
edilmektedir (Reguero- Griggs, 2022: 996; https://www.ipcc.ch/report/arb/wg2/
about/frequently-asked-questions/keyfagé/ Erigim tarihi: 15.05.2022).

Turkiye'nin kiyr alanlarinda iklim degisikligi; sel ve tagkinlarin artmasi, deniz
seviyesi ylkselmesi, ormanyanginlari, kuraklik ve ¢collesme, ekolojik bozulmalar,
yagis ve sicaklik degisimleri seklinde etkisini géstermektedir. Bunun yani sira
deniz dolgusu, kiyi alanlarinda buytk sanayi, turizm ve altyapi tesisleri, plansiz
kentlesme gibi antropojenik faaliyetler ve kiyr illerinin biylk bir kisminin
deprem riski altinda olmasi kiyi illerinin strdurilebilirligini tehdit etmektedir
(Reguero- Griggs, 2022: 996; www.ipcc.ch, Erigim tarihi: 15.05.2022).

Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi ve Karadeniz'e kiyisi olan ve toplam
kiyr uzunlugu 8333 km olan Turkiye; 28 kiyi iline sahiptir ve Turkiye nifusunun
yaklasik %45'i kiyi illerinde yasamaktadir (Sekil 1). iklim degisikligi ve
antropojenik faaliyetlerin etkilerinin kiyi illerinde sadece cevresel ve ekolojik
degil gida krizi, sosyal esitsizlik, saglik sorunlari, ekonomik kayiplar gibi ciddi
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tehlikelere yol agmasi tahmin edilmekte, hasargdrebilirligin belirlenmesinde
ekonomik ve sosyal olgulara yer verilmesini gerekli kilmaktadir (www.cip. tuik.

gov.tr Erigim tarihi: 15.05.2022; Yalginkaya, 2021: 924-950).

Sekil 1: Turkiye'nin kiyi illeri (Yazarlar tarafindan olusturulmustur)

4. Bulgular

Fiziksel, mekansal, ekonomik ve sosyal gostergelerin etki dizeylerine gore
puan atamasi yapilmistir. Etki oranlari; fiziksel %45, mekéansal %15, ekonomik
%11, sosyal %29 olarak belirlenmistir. Adirlikli cakistirma analizi araciyla
uretilen hasargorebilirlik calismasina gore; Akdeniz kiyi illerinin tamami yiksek
hasargérebilirdir. Bu durumun sebepleri; deniz seviyesi ylkselmesi Turkiye'nin
kiyisi olan tim denizlerde gorilmesiyle birlikte Akdeniz'de son 20 yilda 6 cm
deniz yikselmesinin yasanmasi, ¢dllesme riskinin yiksek olmasi, yagis azligi ve
buharlagma artigi, orman yanginlari, kiyi alanlarinda plansiz kentlesme, sanayi
ve turizm tesislerinin varligi, ikinci konut kullanimi, devam eden nikleer eneriji
santrali tesisi ingaas, igsizlik ve ¢ocuk nifusun Turkiye ortalamasinin Gzerinde

olmasidir (Sekil 2).

Ege Denizi'ne kiyisi olan izmir ve Mugla illeri yiiksek hasargorebilirdir. Bu
durumun sebepleri; ¢collesme riskinin ylksek olmasi, yagis azligi ve buharlasma
artiginin yani sira deprem riskinin ylksek olmasi, orman yangnlari, rafineri,
sanayi ve turizm tesislerinin varlidi, igsizligin ve nifus yogunlugunun yiksek
olmasidir (Sekil 2).
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Marmara Denizi'ne kiyisi olan istanbul ili yiiksek hasargérebilirdir. Bu
durumun temel sebepleri; deniz seviyesi ylkselmesi, deprem riski, issizlik,
ylksek nifus yogunlugu, cocuk nifusun ylksek olmasinin yani sira carpik
yapilagma, kiyi alanlarinda yapilan dolgu ¢alismalari, blyik altyapi yatirmlari,
sanayi tesislerinin varlidi, kiyi uzunlugunun Tirkiye ortalamasindan yiksek
olmasi ve gd¢ alma egiliminin strekli artis géstermesidir (Sekil 2).

e

Sekil 2: Turkiye kiyi illerinin hasargérebilirlik calismasi (Yazarlar tarafindan olusturulmustur)

Bartin ve Artvin illeri hari¢ Karadeniz kiyi illeri, Giiney Marmara kiyi illeri,
Kocaeli, Sakarya ve Ege Denizi'ne kiyisi olan Aydin illeri orta hasargorebilirdir.
Karadeniz kiyi illerinin hasargorebilirlik nedenleri; heyelan, sel ve tagkin, kiyi
erozyonu, arazinin egimli yapisi sebebiyle kentsel kullanimlarin kiyi alanlarinda
yodunlagsmasi ve dolgu faaliyetlerinin artmasi, bazi kullanimlarin tamamen
deniz doldurma islemiyle yapilmis olmasindan kaynakli deniz seviyesi
ylkselmesi, yagh nifusun fazla olmasidir. Canakkale ilinin orta hasargérebilir
olmasinin nedenleri, deprem riski, orman yanginlari, Turkiye'nin 3. en uzun kiy
uzunluguna sahip olmasi, kiyi erozyonu, yagli nifus oraninin yiksek olmasi ve
blylk altyapi yatinnmlarinin varligidir. Bursa; deprem riski, niifus yogunlugunun
ve ¢ocuk nifus oraninin fazla olmasi, blylk sanayi tesislerinin varlidi ile artan
orman yanginlari sebebiyle orta hasargorebilir kiyi illerinden biridir. Balikesir'in
hasargorebilirligini arttiran iki dnemli etki ise deprem riski ve yasl nifus
oraninin ¢ok ylksek olmasidir. Kocaeli ve Sakarya illerinde; deprem riski, artan
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nifus yogunlugu ve issizlik hasargérebilirligi arttirmaktadir. Aydin ilinde ise;
deprem riski, arazinin egimli yapisi, kiyi erozyonu, yasli ve cocuk nifus oraninin
ylUksek olmasi hasargorebilirligi arttiran temel nedenlerdir (Sekil 2).

Turkiye kiyr illerinin hasargérebilirlik diizeyleri fiziksel, mekénsal, ekonomik
ve sosyal olarak da farkliliklar gostermektedir. Fiziksel hasargérebilirlik
degerlendirmesi sonucuna gore; kuraklik, yagis azligi mevsim anomalisi, kiyi
erozyonu, orman yanginlari, sel ve taskin olaylarinin yasanma sikligina bagli
olarak Akdeniz ve Ege Denizi'ne kiyisi olan tim iller ve Karadeniz'e kiyisi olan
Kastamonu ytksek hasargorebilirdir (Sekil 3).

=

320
IMiles

Sekil 3: Turkiye kiyi illerinin fiziksel hasargérebilirlik calismasi (Yazarlar tarafindan

olusturulmustur)

Mekéansal hasargorebilirlik degerlendirmesi sonucuna gore; kiyi uzunlugu en
yiksek 3 il olan Mugla, Canakkale ve Antalya yiiksek hasargérebilirdir. Arazinin
egimli yapisi, yadis rejimi degisiklikleri ve mevsim ortalamasindan yUksek
sicakliklar sebebiyle artan tagkinlar diger dnemli etkenlerdir. Karadeniz kiyi illerinin
de egim ve engebeli arazi yapisina sahip olmasina ragmen ylksek hasargorebilir
ctkmamasinin temel sebebi orman varliginin fazla olmasidir (Sekil 4).
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Sekil 4: Turkiye kiyi illerinin mekansal hasargérebilirlik caligmasi (Yazarlar tarafindan

olusturulmustur)

Ekonomik hasargérebilirligin yiiksek ciktigi illerin izmir, Mersin ve Kocaeli
oldudu Sekil 5'te gorlilmektedir. Blyik sanayi tesisleri ve rafineri tesislerinin
varligi bu durumun en temel sebepleridir. Blylk sanayi tesisleri lojistik altyapi
yatinmlarini da gerektirmektedir. Bu durumda hem sanayi hem de biyik altyapi
yatinmlari bu kiyi illerinde ekonomik hasargérebilirligi arttirmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5: Turkiye kiyr illerinin mekénsal hasargérebilirlik calismasi (Yazarlar tarafindan

olusturulmustur)

Sosyal hasargérebilirligin yiksek ¢iktigi Adana ve Hatay illerinde en temel
sorunlar ylksek cocuk niifus orani, ylksek igsizlik ve artan nifus yogunlugudur.
Tirkiye'nin niifus ve niifus yogunlugu acisindan en yiiksek ili olan istanbul’un;
sosyal hasargérebilirliginin yiksek ¢ikmasinin diger nedenleri artan issizlik ve
cocuk niifus oranidir. istanbul'da ise bu sorunlarin yani sira kentsel yogunluk
ve mekénsal yayilmaya bagli dezavantajli gruplarin sosyal hasargorebilirligi
her gecen giin artmaktadir (www.ibb.istanbul, Erisim tarihi: 15.05.2022). Ordu
ve Giresun'un sosyal hasargorebilirliginin yliksek ¢ikmasinin sebepleri; yasl
nifus oraninin yiksek olmasi ve sosyo-ekonomik gelismislik diizeyinin distk
olmasidir (Sekil 6).

Sosyal hasargérebilirligin dustk ciktigr illerden Canakkale, Balikesir ve
Trakya illerinde bu durumun nedenleri; yasgl nifus orani yiksek olmasina
ragmen nlfus yogunlugu diger kiyi illerine gére disik olmasi ve sosyo-
ekonomik gelismislik diizeylerinin bircok kiyi iline gére yiksek olmasi olarak
yorumlanabilir. Bartin, Kastamonu ve Sinop’ta sosyal hasargorebilirligin
dislk ¢ikmasi; igsizlik oraninin diger kiyi illerine gére daha distik olmasindan
kaynaklidir Mugla'da ise; sosyo-ekonomik gelismislik diizeyinin yiksek olmasi
dnemli bir etkiye sahip olmustur (Sekil 6).
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Sekil &: Turkiye kiyr illerinin sosyal hasargérebilirlik calismasi

(Yazarlar tarafindan olusturulmustur)

Sosyal hasargérebilirlik ¢alismasi; kiyi illerinde insan faaliyetlerinin etkisini
incelemenin énemi ve bu dizeyde mekansal planlama yapmanin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Tum kiyilar icin butlnlesik kiyr alanlari yonetimi ve
planlamasi 6nemli hale gelmistir (Ercogkun, 2017: 1-13).

Sonuc ve Oneriler

Turkiye, cografi konumu agisindan bir¢ok Ulkenin yiz &lcimine oranla
oldukga uzun kiyi seridine sahip bir Ulkedir. Sahip oldugu kiyi alanlari,
cevresel, kultirel ve ekonomik tabanli bir zenginlik sunmaktadir. Ancak Turkiye
bulundugu cografi konumu itibariyle hem sicaklik artigi hem de yagis azliginin
strekli artis gosterdigi Akdeniz Havzasi'nda yer almaktadir. Kiyr illerinde; iklim
degisikligi etkileri ve beseri faaliyetler kaynakli olugsan baski her gecen gin
artmaktadir. Yapilan analizlerde kiyi illerinde eger dnlem alinmazsa asiri hava
olaylari ve deniz seviyesi yukselmesi kaynakli tatli su kaynaklarinda tuzluluk
orani artig gosterecektir. Tarim alanlari kuraklik veya sel ve taskin sebebiyle
zarar gordiikge gida krizi ile karsi karsiya kalacaktir. iklim degisikligine bagl
asirn hava olaylari ve artan orman yangini kaynakli dlimler artmaya devam
edecektir. Balik¢ilik ve su Grlnleri yetistiriciligi hem iklim degisikligi hem
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de artan kirlilik sebebiyle yapilamayacaktir. Biyogesitliligin kaybi ve dogal
habitatin tahribatina neden olan sanayi ve evsel atiklarin denizlere karigmasi,
gemi ticareti ve limanlar nedeniyle olusan kirlilik basta Marmara Denizi
kiyr illeri olmak Uzere akinti sebebiyle tim kiyi illerini tehdit eden msila;
problemine neden olmaktadir. Denize yapilan dolgu faaliyetlerinin deniz suyu
sicakhgini arttirmasi ve deniz seviyesini ylkseltmesi hem tarimsal verime hem
de yapilagsma tahribatina neden olmaktadir. Saglk, barinma ve gida krizleri
kiyr illerinde yasayan dezavantajli gruplarin hasargérebilirligini arttirmaktadir.

Mevcut egilimleri degistirmek ve Turkiye kiyr illerinin direngliligini arttirmak
icin 6neriler asagida siralanmigtir:

Kiyr alanlari planlarinin ve yatirimlarinin iklime duyarli olmasini saglamak
icin hasargdrebilirlik tespitinin CBS ile yapilmasi ve buna ydnelik kiyi
illerinin direncliliginin arttirlmasi,

Bu caligmalarin entegrasyonunun saglanabilmesiicin iklimsel, jeofiziksel,
sosyal, mekansal, fiziksel ve ekonomik verilerin toplanmasi igin ulusal ve
acik erisimli bir veritabaninin olusturulmas;,

Kiyi alanlarinda yapili alan ayak izinin arttirlmamasi,
Bulylk yatirmlarin (kdprd, kanal, havalimani, santral, sanayi, rafineri ve

turizm tesis alanlarinin) eko-ayak izini arttirdigr icin yer secimlerinde kiy:
alanlarinin tercih edilmemesi,

Deniz dolgusu kaynakli deniz seviyesi ve deniz suyu sicakligi artis
gosterdigi igcin bu yéntemin tercih edilmemesi,

Butlnlesik Kiyi Alanlari Yonetimi ve Planlamasi'nda yesil ve mauvi
altyapinin korunup kurulmasina ézen gdsterilmesi,

Ulke genelinde kiyi alanlari icin risk haritalari olusturulmasi,

Deniz seviyesinde ylkselme hem birincil hem de ikincil afet olarak
degerlendirilerek senaryolar hazirlanilmasi,

Kiyi altyapisi planlanirken ve inga edilirken, deniz seviyesi ve diger
cevresel kosullarin degiskenliginin disintlmesi,

Yumusak kiyr koruma stratejileri ve kumsal besleme uygulamalarinin
tercih edilmesi,

Artan deniz ve kiyi alanlari kirliliginin dniine gegebilmek icin Ureticilerin,
yesil ekonomiye gecis yapmasinin tesviki ve milyonlarca ton atik ve
ambalaj Ureten endustrilerde dénglsel ekonomiye hizla gegis icin
gerekli yatinmlarin yapilmasi,

Ulke genelindeki kamu kurum ve kuruluglar, dernek ve vakiflarin
yereldeki temsilcileri Ulke bazinda deniz ve kiyr alanlarinin 6nemi ve
temizligine yonelik yerel dlcekte uygulama baslatmasi,
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e Slrdurllebilir turizm ve yesil otellere agirlik verilmesi,

e Okullar, hastaneler, cocuk ve yasl bakim tesisleri, deniz duvarlari, enerji
santralleri, su ve hijyen tesisleri gibi baslica altyapilarin, dngérilen iklim
ve hava kosullari ile yikselen deniz seviyelerine dayanacak sekilde
tasarlanmasi,

e iklim degisikligine uyum ve afet riski yonetiminde kiyi alanlarinda
yasayan en hasargorebilir gruplarin oncelikli olarak ele alinmasinin
saglanmasi

gerekmektedir.
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