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0Oz: Bu calismada Karpuz Cay1 (Antalya)’nin fizikokimyasal 6zellikleri incelenmis ve su Kalitesi
smiflar1 belirlenmistir. Aralik 2012-Eyliil 2013 tarihleri arasinda akarsu boyunca on istasyon
secilmis ve su 6rnekleri mevsimlik olarak alinip analiz edilmistir. Alinan 6rneklerde nitrat azotu,
nitrit azotu, amonyum azotu, biyokimyasal oksijen ihtiyaci, kloriir iyonu, orto-fosfat fosforu
Olctimleri yapilmistir. pH, ¢6ziinmiis oksijen, su sicaklig, elektriksel iletkenlik degerleri ise arazi
calismalar1 sirasinda multiparametre cihazi ile belirlenmistir. Elde edilen degerler istatistiki
olarak degerlendirildiginde, yalnizca sicaklik ve ¢6ziinmiig oksijen bakimindan mevsimsel agidan
anlamli farkliliklar gdzlenmistir (p<0.05). Istasyonlar aras1 karsilastirma yapildiginda ise, sicaklik
disindaki tiim parametrelerin anlaml derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu farkliliklarin
Ozellikle denize yakin istasyonlarin sahip oldugu 6zel ekolojik Kkarakterlerden ve g¢evresel
baskilardan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Bu etkilerden dolay1 bu istasyonlarin su kalitesinde
de diistis saptanmustir. Su kalitesi siiflandirmast YSKY (yeristii su kalitesi yonetmeligi) ve
Klee’nin metoduna gore yapilmis ve akarsuyun kirlenmemis/az kirlenmis sinifta yer aldigi ve
canli yasami i¢in olumsuz kosullar icermedigi belirlenmistir. Karpuz Cayi, cevresinde yer
tarimsal alanlar, yerlesim birimleri ve turistik faaliyetlere ragmen yogun bir kirletici baskiya
maruz degildir.

Anahtar kelimeler: Fizikokimyasal parametre, Su kalitesi, YSKY, Karpuz Cay1, Antalya

Determination of Water Quality of Karpuz Stream (Antalya) Based on
Physicochemical Parameters

Abstract: In this study, the physicochemical properties of Karpuz Stream (Antalya) were
investigated and water quality classes were determined. Ten stations were selected along the river
and water samples were collected and analyzed seasonally between December 2012 and
September 2013. Nitrate nitrogen, nitrite nitrogen, ammonium nitrogen, biochemical oxygen
demand, chloride ion, ortho-phosphate phosphorus measurements were made in the samples
taken. pH, dissolved oxygen, water temperature and electrical conductivity values were
determined with a multiparameter device during field studies. When the obtained values were
evaluated statistically, only seasonal significant differences were observed in terms of
temperature and dissolved oxygen (p<0.05). When the comparison between stations was made, it
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was determined that all parameters except temperature differed significantly. It is thought that
these differences are caused by the special ecological characteristics and environmental pressures
of the stations close to the sea. Due to these effects, a decrease in the water quality of these stations
was also detected. According to the general classification of water quality, it has been determined
that the stream is in the class of unpolluted / less polluted and does not contain adverse conditions
for life. Despite the agricultural areas, settlements and touristic activities around Karpuz Stream,
it is not exposed to an intense pollutant pressure. The water quality classification was made
according to the YSKY (surface water quality regulation) and Klee’s method and it was
determined that the stream is in the unpolluted / less polluted class and does not contain adverse
conditions for life. Despite the agricultural areas, settlements and touristic activities around
Karpuz Stream, it is not exposed to an intense pollutant pressure.

Key words: Physicochemical parameter, Water quality, YSKY, Karpuz Stream, Antalya
1. Giris

Su, canli yasaminin temel kaynagi ve en vazgecgilemez 6gesidir. Ancak su kaynaklarinin
smirsiz ve tiikkenmez olduguna dair yanlis disilinceler, sahip olunan kaynaklarin
bilingsizce tiikketimine neden olmakta, suyun etkin ve verimli kullanimini sinirlamaktadir.
Oysaki ¢esitli nedenlerle hizla kirletilen ve tiiketilen su kaynaklari, medeniyetlerin
olusum sebeplerindendir. Insanlik tarihine bakildiginda, medeniyetlerin su kaynaklarmna
yakin bolgelerde kuruldugu goriilmektedir. Su sadece igme amagli degil ayn1 zamanda
tarimsal amagh da kullanilmistir. Giiniimiizde ise kullanim yerleri ve amaglari
cesitlenmistir [1]. Son yillarda sanayilesme ve endiistrilesmenin hizli artisi, teknolojik
ilerlemeler ve niifus artis1 gliniimiiziin en 6nemli sorunlarindan biri olan su kirliligini
ortaya ¢ikarmistir. Bu sorun hem iilkemizde hem de diger diinya iilkelerinde giderek daha
onemli hale gelmektedir [2]. Bu etkenler, igme ve kullanma suyu gereksinimini
karsilamada sorunlar yaratirken, diger yandan akarsu, gol ve yeralti sulari gibi su
kaynaklarini kirleterek kullanilamaz bir duruma getirmektedir [3].

Diinyada var olan toplam suyun %98’inin okyanuslar, tortul kayaglar ve buzullarda
bulundugu [4,5], yeryiiziindeki su hacminin yaklasik 1.400 milyon km® oldugu ancak
bunun sadece 3.6 milyon km®iiniin yani % 2.6’smnin tatl su oldugu dikkate alindiginda,
kullanilabilir su miktarinin olduk¢a kisitli oldugu goze g¢arpmaktadir [6]. Yasamin
devamlilig1 i¢in olduk¢a 6nemli ve sinirli olan bu kaynaklar yanlis kullanimlar ve yanlis
yonetimler sonucu hizla kirletilmekte ve azalmaktadir.

Su kirliligi, sucul ekosistemlerin gesitli yollardan karisan baz1 maddelerle ilk 6zelliklerini
kaybetmesi ve kalitesinin degiserek insan ve diger canlilarin yagamini olumsuz yonde
etkileyebilecek bigimde bozulmasidir [7]. Anlasilacagi tizere suyun varligi kadar kalitesi
de onemlidir. Bu nedenle son yillarda yapilan calismalarda ve uygulanan ydnetim
planlarinda entegre bir anlayis benimsenmis hem suyun dogru kullanimimi hem de
korunmasini hedefleyen politikalar gelistirilmeye baslanmistir. Su Cergeve Direktifi,
Avrupa Birligi liye iilkeler tarafindan uygulanmakta olan en giincel yonergelerden biridir.
Bu direktif, Avrupa Birligi iilkelerinin sahip olduklar1 su kaynaklarinin belirlenmesi,
kirlilik durumlarmin ortaya konulmasi ve iyi kalite smifina yiikseltilmesi igin
calisiimasini igermektedir [8]. Ulkemizde ise T.C Cevre Bakanligi’nin 2872 sayili Cevre
Yasas’na ek olarak Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi yiirtirliige girmistir [9]. Bu
yonetmelik; biitiin sucul ekosistemlerin hidromorfolojik, fizikokimyasal ve biyolojik
acidan incelenmesini, mevcut durumun ortaya konularak kalite durumlarinin ve
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miktarlarmin belirlenmesini, bu sularda kullanim amaglarina gére yonetim planlarina
uygun olarak koruma ve kullanma dengesi olusturulmasini, kirlilik belirlenen
ekosistemlerde kalitenin yiikseltilmesi i¢in ¢alismalar yapilmasini amaglamaktadir. Su
kaynaklarinda entegre havza yonetimi kavraminin iilkemizde yerlestirilmesi, koruma-
kullanma dengesinin etkin bir sekilde tesisi ve siirdiiriilebilirligi acisindan oldukca
onemlidir. Bu nedenle iilkemizde yapilan su kalitesi belirleme c¢alismalar1 hizla
artmaktadir [10-18].

Bu calismada, Antalya il smirlarinda yer alan Karpuz Cayi’nin kirlilik diizeyi
fizikokimyasal parametreler kullanilarak belirlenmistir. Kirlilik durumunun ortaya
konulmasi, 6zellikle su kaynaklarinin korunmasinin, iyilestirilmesinin ve izlenmesinin
giderek 6nem kazandig1 ve kiiresel iklim degisikliklerinin yasandigi giiniimiizde, gevre
acisindan oldugu kadar kirliliginin giderilmesi acisindan da olduk¢a dnemlidir.

2. Materyal ve Metot

2.1 Calisma alani ve istasyonlar

Karpuz Cayi, Orta Toroslar'dan dogan, Akdeniz'e dokiilen dogu Antalya akarsuyudur.
Cenger Cay1 ve Cingen Dere olmak {izere iki ana koldan beslenir. Toplam drenaj alani
740 km?, debisi 4.70 m3/sn, uzunlugu 30 km’dir [19, 20]. Kiy1 ¢izgisine yakin
kesimlerden ge¢cmekte olan Antalya-Alanya karayolunun iki yaninda kurulmus olan
Kizilot beldesi Karpuz Cay1’nin asag1 kesimindeki en biiyiik yerlesim birimidir [21].

Bu ¢alismada, Karpuz Cay1 iizerinde 10 istasyon se¢ilmis ve Aralik 2012 - Eyliil 2013
(Kis 2012, ilkbahar 2013, Yaz 2013, Sonbahar, 2013) tarihleri arasinda mevsimsel
periyotlarla su &rnekleri alinarak incelenmistir. Istasyonlarm seciminde; arazi
kosullarinin uygunlugu, akarsuya bolgede atik katilimi olup olmamasi, ana kollara
baglanan yan kollar gibi faktorler g6z 6nilinde bulundurulmustur. Birinci istasyon kaynak
bolgesine yakin bir bolgede yer alirken, son istasyon denizel etkilerin ortaya konmasi igin
nehir agz1 bolgesinden secilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Segilen istasyonlar ve ¢aligma alam

Istasyonlarm koordinatlari, dip yapisi, rakim ve vejetasyon bilgileri Tablo 1’de
verilmistir. Koordinatlar Garmin marka GPS cihazi ile 6l¢tilmiistiir.

Tablo 1. istasyonlarin koordinatlar1 ve genel dzellikleri

Istasyonlar Koordinatlar Dip yapisi Rakim  Vejetasyon

1 N 36°45.425° Kum ve tag 59 m Platanus orientalis ve Pinus sp.
E 031°39.176’

2 N 36°45.352 Camur ve tag 125m Platanus orientalis ve Pinus sp.
E 031°38.855’
3 N 36°45.192° Tas ve kaya 11m Pinus sp.
E 031°38.374
4 N 36° 44.266° Tas ve camur 12m Pinus sp.
E 031°37.219
5 N 36° 43.625° Camur 9m Cali
E 031°36.486°
6 N 36°44.851° Kum-Tag 12m Platanus orientalis ve Pinus sp.
E 031°36.667°
7 N 36° 44.935° Tas ve ¢amur 26m Pinus sp.
E 031°36.413°
8 N 36°43.774° Camur 7m Sazlik
E 031°35.859’
9 N 36°43.773° Camur 3m Sazlik
E 031°35.709°
10 N 36° 43.150° Camur 0Om Sazlik

E031°33.616°

1. istasyon, Cenger Cay1 lizerinde bulunmaktadir. Akarsuyun kaynagina ulagim
saglanamadigindan kaynagin en yakinindaki bu bolge ilk istasyon olarak belirlenmistir.
Sonbahar ve kig donemlerinde, yapraklarin su yiizeyini kapladigi gozlenmistir. 2.
istasyonun se¢ildigi noktada DSI’ye ait 6l¢iim istasyonu bulunmaktadir. Sonbahar
doéneminde su seviyesi oldukga diisiiktiir ve istasyonun bazi noktalarinda yalnizca suyun
dibindeki taslar kalacak sekilde su kurumustur. 3. istasyonun orta kisimlarinda iizerleri
alglerle kapl biiyiik taslar vardir. Kis doneminde su akist hizlidir. 4. istasyonun kiyi
bolgelerinde biiyiik kayalar ve taslar vardir. 3. ve 4. istasyon arasinda faaliyet gdsteren
seralar bulunmaktadir. Cenger Cay1 iizerindeki son istasyon olan 5. istasyon, bu bdlgede
kurulmus cakil ocaginin hemen alt kismindan sec¢ilmistir. Cakil ocaginin faaliyetleri
nedeniyle kis ve sonbahar mevsimlerinde 6rnekleme yapilamamustir. 6. istasyon Karpuz
Cayr’nin diger kolu olan Cingen Dere iizerinde bulunur. Su derinligi olduk¢a azdir. 6.
istasyonun alt tarafinda bulunan kiiciik bir yan kol ile Cingen Dere’nin birlesim noktasi
7. istasyon olarak secilmistir. Su seviyesi ¢ok az olsa da yan kolun meydana getirecegi
degisikliklerin gozlenebilmesi amaciyla bu noktadan oOrneklemeler yapilmistir. 8.
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istasyon olarak Cingen Dere ve Cenger Cay1’nin birlestigi bolgeden secilmistir. Uzunkale
Koyii’niin girisinde bulunan bu istasyon Antalya-Konya Karayolu iizerindeki kopriiniin
hemen altinda yer almaktadir. 9. istasyonun su derinligi, diger istasyonlara gore daha
fazla, su akis hizi ise nehrin iist kisimlarinda yer alan istasyonlara gore yavastir. Dip
yapist ¢amurludur. Antalya-Alanya Karayolu’nda bulunan Karpuz Kopriisii’niin hemen
altindaki 10. istasyon nehir agz1 bolgesinden secilmistir. Akinti hizi en yavas olan
istasyon olarak gozlemlenmistir (Sekil 1).

Sonbahar mevsiminde su kurumus oldugundan 6-8. istasyonlarda Ornekleme
yapilamamistir. Kis mevsiminde ise mevsimsel sartlar nedeni ile 6. ve 7. istasyonlara
ulasim miimkiin olmamuistir.

2.2 Su orneklerinin alinmasi ve incelenmesi

1 litrelik koyu renkli polietilen 6rnek alma kaplar1 kullanilarak su 6rnekleri alinmistir.
Alman su 6rneklerinde nitrat azotu (NOs-N), nitrit azotu (NO2-N), amonyum azotu
(NH4*-N), biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOIs) (mgO2/I), orto-fosfat iyonu (PO4-P), kloriir
iyonu (CI) o6lgiimleri yapilmistir. WTW Oxitop IS 12 BOI dl¢iim seti kullanilarak,
biyokimyasal oksijen ihtiyaci tayini yapilmistir. Su 6rnekleri oksitoplu silisli siselerin
icerisine doldurulmus, 20°C’de 5 giin Enolab BOD-80 marka inkiibatorde bekletildikten
sonra BOIs 6lciilmiistiir. Merck 14543 nolu kit kullanilarak orto-fosfat iyonu, Merck
14897 nolu kit kullanilarak kloriir iyonu miktari, Merck 14776 nolu kit ile nitrit azotu,
Merck 09713 nolu kit ile nitrat azotu, Merck 14752 nolu kit ile amonyum azotu
dlgiilmiistiir. Olgiimlerde Merck Nova 60 marka spektrofotometre kullanilmustir [22].

pH degeri, ¢ozlinmiis oksijen, Su sicakligi elektriksel iletkenlik degerleri, YSI marka
portatif multiparametre su kalitesi 6l¢tim cihazi ile in sitii olarak belirlenmistir.

2.3 Fizikokimyasal Su Kalitesi Tayin Yontemleri
2.3.1 Klee [6]’nin metoduna gore fizikokimyasal su kalitesi degerlendirmesi

Klee [6]’nin yontemine gore yapilan fizikokimyasal su kalitesi degerlendirilmesinde yedi
sinif bulunmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Kimyasal parametrelerin ortalama degerlerine gore su kalite siniflar1 [6]

Kalite

smflart BOIi NH4*-N NO2-N NOs-N POs-P CI

| 11 0.08 0.006 1.2 0.06 8
0.7-1.9 0.06-0.15  0.003-0.010 0.8-1.8 0.003-0.09 6-14

-1 1.8 0.11 0.013 1.7 0.08 14
1.2-2.8 0.09-0.21  0.008-0.033 1.0-3.9 0.04-0.21 8-26

I 3.2 0.16 0.03 3 0.19 20
2.1-5.8 0.11-0.30  0.018-0.055 1.9-4.7 0.09-0.38 12-35

T 6.2 0.4 0.055 3.9 0.3 34
41-7.8 0.14-0.8 0.025-0.104 2.4-6.4 0.09-0.82 22-55

i 9.9 0.9 0.11 44 1 45
5.2-11.6 0.3-2.9 0.056-0.21 2.9-7.3 0.48-1.35 28-72

Y 10.8 2.48 0.19 7 1.7 57

6.2-12.3 0.6-5.52 0.092-0.280  3.8-12.2 0.72-1.98 35-108
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14.2 12.2 0.28 2.6 2.48 70

IV 7.9-17 2.8-28 0.06-0.45 1.5-5.2 1.1-3.0 29-240

2.3.2  VYeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore su kalitesi degerlendirmesi

Bu yonetmeligin amaci, ylizeysel sular ile kiyr ve gecis sularmin fizikokimyasal ve
biyolojik kalitelerinin belirlenmesi, siniflandirilmasi, su kalitesinin izlenmesi, korunmasi
ve 1yl su durumuna ulagmasi i¢in alinmasi gereken tedbirlerin belirlenmesidir.
Yo6netmeligin 16 Haziran 2021°de giincellenen son versiyonuna gore, kita i¢i yer iistii su
kaynaklar1 3 kalite sinifinda degerlendirilmektedir (Tablo 3):

LSinif : “Yiiksek Kaliteli Su’. (Cok iyi) Igme suyu olarak kullaniminin yani sira alabalik
iiretimi, hayvan iiretimi ve ciftlik ihtiyaclarinin karsilanmasinda ve reaksiyonel (viicut
temasi gerektiren ylizme gibi aktiviteler dahil) amaglarla kullanilabilinecek kalitedeki su
kaynagidir.

IL. Sinif : ‘Az Kirlenmis Su’. (Iyi) igme suyu olarak, reaksiyonel amaglarla, Alabalik
harici balik tiretiminde ve sulama suyu kalite kosullarini karsilayabiliyorsa sulama suyu
olarak kullanilabilen su kaynagidir.

II. Smuf: ‘Kirlenmis Su’. (Orta) Gida, tekstil gibi tesislerin haricinde, uygun aritmanin
gerceklestirilmesi sonrasinda su iriinleri yetistiriciligi i¢in kullanilabilen su ve sanayi
suyu kaynagidir [9].

Tablo 3. Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gére kalite parametreleri [9]

Su Kalite Parametreleri Su Kalite Siiflar
I(Coklyi) II(lyi) 1l (Orta)

Elektriksek iletkenlik (uS/cm) < 400 1000 >1000
Coziinmiis oksijen (mg O2/L) >8 6 <6
Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOIs) (mg/L) <4 8 >8
Orto-Fosfat Fosforu (mg O- PO4-P/L) <0.05 0.16 >0.16
Nitrat azotu (mg NO3z™-N/L) <3 10 >10
Amonyum azotu (mg NH4*-N/L) <0.2 1 >1

2.4 Istatistiki analizler

Istasyonlara ve mevsimlere gore, fizikokimyasal parametrelerin anlamli farklilik gésterip
gostermedigi One-Way ANOVA varyans analizi ile, farkliliklarin kaynagi ise Duncan
coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir. Onem diizeyi p<0.05 olarak se¢ilmistir. SPSS
25.0 paket programu ile istatistiki analizler yapilmistir [23].

3. Bulgular

Arastirma siiresince Karpuz Cayi’nda belirlenen 10 istasyondan alinan su 6rneklerinin
analiz edilmesiyle elde edilen verilerin istasyonlara ve mevsimlere gore degisimleri Tablo
4’°de verilmistir.
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Tablo 4. Fizikokimyasal parametrelerin aylara gore degisimleri ve ortalama degerleri

_ NHs- NOz- NOs  POs
% oH & EC Boi, N N N P
m S/em (mgO2/I mg/I mg/l
Kis 845 129 825 86 371 065 005 <001 002 <005
ilkbahar 758 132 878 162 443 078 008 <001 012 <0.05
- Yaz 746 15 81 68 376 046 005 <00l 003 <0.05
< Sonbahar 7.35 224 795 101 402 052 005 <0.01 024 <0.05
771 159
827 1043 398 0.6  0.06 0.1
Ortalama  £0.5 444 300 14070 23293 20140 1001 001 4oq40 <000
Kis 825 131 84 102 446 085 006 <00l 006 <0.05
ALA
ilkbahar 7.45 134 815 475 374 075 (<0.05 <0.01 0.8 <0.05
- )
2 va 719 161 801 425 360 052 008 <001 005 <0.05
Sonbahar 7.16 259 815 1125 432 065 006 <001 02 <0.05
751 17.1
818 761 403 069  0.06 0.1
izl igb'f .00 o160 3600 42347 2014 2001 00l 4o qpr 00O
ALA
Kis 755 132 835 121 440 085 005 <00l (<0.01 <0.05
)
ALA
ilkbahar 7.35 136 816 52 366 035 (<0.05 <0.01 0.04 <0.05
k7 )
“  vaz 688 176 81 53 374 055 006 <001 005 <0.05
Sonbahar 655 264 81 86 370 03 005 <00l 005 <005
7.08
177 818 78 3875 051 .
izl i;f 1637 £0.11% 3270 35150 04 005 <001 0047 <005
Kis 775 138 82 136 420 11 006 <00l 007 <0.05
ilkbahar 7.45 146 833 106 456 055  0.07 <001 0.07 <0.05
o Yaz 739 181 808 445 332 065 005 <001 004 <0.05
< Sonbahar 7.05 26.6 7.95 12.8 474 0.75 0.15 <0.01 0.15 <0.05
741 183 4205
814  10.36 . 076 008 0.08
izl 22562 385 o160 4140 TO31Z ooz igs 001 4pg7a <005
Kis - - - - - - - - - -
ilkbahar 7.35 146 822 122 425 075 008 <00l 005 <0.05
~ Yaz 68 188 805 825 355 062 005 <001 024 <005
w5 Sonbahar - - - - - - - - - -
71 167
814 1023 390 069 0.7 0.15
Ortalama i;if 296 010w 12798 149492 2009%c 2001 001 4o y3a <005
Kis - - - - - - - - - -
2 ikbahar 735 134 81 735 335 035 005 <001 005 <005
Yaz 72 186 824 951 4058 048 005 <00l 005 <0.05
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Sonbahar

7.28

16

817 843 370 042 005 0.05
Ortalama 0.1 4367 40w 1152 44949 009 00 OO igpe <005
Kis - - - - - - - - - -
ilkbahar 7.45 138 805 67 348 044 006 <001 0.05 <0.05
5 Yaz 712 192 825 965 415 058 007 <001 007 <005
~  Sonbahar - - - - - - - - - -
729 165
815 818 38L5 051 007 0.06
OnE EmE 22502 381 041 1208 47370 20000 =001 0O ioop2 <00
Kis 725 142 805 1335 405 115 007 <001 009 <0.05
ilkbahar 7.2 151 808 1345 403 095 018 <001 0.8 <0.05
- Yaz 695 204 821 1455 435 125 015 <001 025 <0.05
o  Sonbahar - - - - - - - - - -
713 166 811 4143
13.78 112 013 0.17
aa a
Ozl iﬁ(jt;cl £3.35 20.08% o6 T2 o5t w005 001 sgo4e <005
Kis 742 144 78 152 480 105 015 <001 029 <0.05
flkbahar 6.9 152 804 1016 420 085 008 <00l 02 <0.05
~ Yaz 66 206 823 404 515 08 012 <00l 035 <0.05
o Sonbahar 6.45 286 7.74 20.6 496 1.2 0.18 <0.01 0.38 <0.05
6.84 19.7 2159
7.95 4778 098 0.3 0.31
Ortalama igf-:ﬂz&4 10.228 i1124 141075 4018 4004 <0.01 10,025 <0.05
Kis 735 156 7.65 654 625 12 015 <00l 05 <0.05
ilkbahar 7.3 163 812 184 520 085 018 <00l 03 <0.05
% Yaz 675 184 803 686 660 07 015 <001 025 <0.05
S Sonbahar 645 202 795 902 720 15 022 <00l 065 <0.05
6.96 19.9 60.65 1.06
7.94 631.3 0.18 0.43
Ortalama i3oa.b4 £632 b, #3024 oo 4035003 . <001 g <005

ALA: Analiz Limitlerinin Altinda

*Aym siitundaki farkli harfller, istasyonlar arasindaki fakliliklar1 gostermektedir (p<0.05)

Ortalama su sicakligi degerleri 15.9 °C (1. istasyon) ve 19.9 °C (10. istasyon) arasinda
degisim gostermistir. Akis hizinin oldukc¢a az olmasi ve nehir agz1 bolgesinde yer
almasindan dolay1 Karpuz Cayi'nin en sicak boliimiinii 10. istasyon olusturmaktadir.
Istatistiki olarak bu parametre istasyonlar arasinda farklilik gdstermezken, mevsimsel

farkliliklar bulunmustur (p<0.05).

Akarsu boyunca pH degeri 8'e yakin ve 8'in lizerindeki deger araliklarinda seyrettigi ve
akarsuyun hafif bazik ozellikte oldugu gozlenmistir. Ortalama pH degerleri tiim
istasyonlarda birbirine yakin olmakla beraber, en diisiik 7.94 degeri ile 10. istasyonda, en
yiiksek 8.27 degeri ile 1. istasyonda 6l¢iilmiistiir. Bu parametre mevsimsel agidan farklilik
gostermezken, istasyonlar arasinda farklilik bulunmustur. 9. ve 10. istasyonlar, diger
istasyonlardan farkli bir grupta yer almistir (p<0.05).
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Coziinmiis oksijen degerleri istasyonlara ve mevsimlere gore istatistiki olarak farklilik
gostermistir (p<0.05). Ortalama degerler 6.84 mg/l (9. istasyon) ve 7.71 mg/l (1. istasyon)
arasinda saptanmustir.

Ortalama elektriksel iletkenlik degerleri 370 (6. istasyon)- 631.3 (10. istasyon) uS/cm
arasinda degisim gostermektedir. EC degerleri istasyonlara gore farkliliklar gosterirken
(p<0.05), mevsimler agidan farklilik gbzlenmemistir (p>0.05). Denize yakin bolgelerden
secilen istasyonlar (9. ve 10. istasyon), diger istasyonlardan anlamli derecede farkl
bulunmustur.

Istasyonlarda ortalama kloriir iyonu degerlerinin 7.61 (2. istasyon)- 60.65 (10. istasyon)
mg/l arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. En diisiik deger yaz mevsiminde 2.
istasyonda (4.25 mg/l), en yiiksek deger ise 10. istasyonda (90.20 mg/l)  sonbahar
mevsiminde  Ol¢iilmiistiir.  Istatistiki olarak mevsimsel olarak bir farklilik
belirlenmemistir. Istasyonlar arasinda ise 10. istasyon digerlerinden istatistiki olarak
anlamli farklilik gostermistir (p<0.05).

Calisma siiresince Olgiilen ortalama nitrat azotu degerleri 0.04 mg/l (3. istasyon) ve 0.43
mg/l (10. istasyon) arasinda saptanmistir. Bu parametre mevsimsel olarak istatistiki bir
farklilik gostermezken, istasyonlara gére anlamli farkliliklar belirlenmistir. 9. ve 10.
istasyonlar, digerlerinden farklidir (p<0.05).

Amonyum azotu degerlerinin ALA ile 0.22 mg/l arasinda degisim gosterdigi (ALA=
<0.05 mg/1), nitrit azotunun ise tiim istasyonlarda ve tiim mevsimlerde analiz limitlerinin
altinda oldugu belirlenmistir (ALA= <0.01 mg/I).

Olgiilen orto-fosfat miktari, tiim istasyonlarda ve tiim mevsimlerde analiz limitlerinin
altinda kalmistir (ALA= <0.05 mg/I).

Bu ii¢ parametre dlgiimlerin birgogunda analiz limitlerinin altinda kaldigi i¢in, istatistiki
degerlendirmeye alinamamustir.

Biyolojik oksijen ihtiyacinin en diisiik degeri 3. istasyonda sonbaharda (0.30 mgO>/l), en
yiiksek degeri ise yine sonbahar mevsiminde 10. istasyonda (1.50 mgO2/1) l¢iilmiistiir.
Bu parametre mevsimsel agidan farklilik gostermezken, istasyonlar arasi anlaml
farkliliklar bulunmustur (p<0.05) (Tablo 4).

Klee [6]'nin metoduna gore yapilan degerlendirmede gore ilk dokuz istasyonun
kirlenmemis (oligosaprob) su kalitesi sinifina, nehir agz1 bolgesinde yer alan son
istasyonun az kirlenmis (oligo-betamesosaprob) sinifina dahil oldugu belirlenmistir
(Tablo 5).

Tablo 5. Klee [6]’nin metoduna gore belirlenen su kalitesi siniflari

1. istasyon I Kirlenmemis (Oligosaprob)
2. istasyon I Kirlenmemis (Oligosaprob)
3. istasyon I Kirlenmemis (Oligosaprob)
4. istasyon I Kirlenmemis (Oligosaprob)
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5. istasyon I Kirlenmemis (Oligosaprob)
6. istasyon I Kirlenmemis (Oligosaprob)
7. istasyon I Kirlenmemis (Oligosaprob)
8. istasyon I Kirlenmemis (Oligosaprob)
9. istasyon I Kirlenmemis (Oligosaprob)
10. istasyon I-11 Az Kirlenmis (Oligo-Betamesosaprob)

Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore belirlenen su kalitesi siniflar1 ise Tablo 6’da
verilmigtir.

Tablo 6. YSKY’ ne gore belirlenen su kalite siniflari [9]

o)} E.C BOIs NHz*N  NOs-N PO4-P
. ist. I | I I
ist [ [ I
ist. I | I
ist. [ [ I
ist. I | I
ist. [ | I
. ist. I | I
ist. [ [ I
. ist. I I I
10. ist. [ [ I

© ® N O OAwN e

4. Sonug ve Yorum

Bu ¢alisma, Karpuz Cay1’nin su kalitesinin fizikokimyasal yonden belirlenmesi amaciyla
Aralik 2012- Eyliil 2013 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir.

Sicaklik, sucul ekosistemlerde degerlendirilen ©Onemli parametrelerden biridir.
Atmosferik kosullar, akis hizi, sediment yapisi, rakim, vejetasyon 6zellikleri gibi birgok
faktor akarsuyun su sicakligini etkilemektedir [24]. Bu ¢alismada en diisiik degerlerin 1.
istasyonda, en yiiksek degerlerin ise mansaptaki 10. istasyonda 6l¢iildiigi goriilmektedir.
1. istasyonun sicaklik degerlerinin diisiik olmasinda kaynaga yakin olmasi, egimin ve
rakimin diger istasyonlara gore fazla olmasi etkili olmustur. Suyun ¢ikis yaptigi bolgeden
denize dokiildiigii noktaya dogru akarsu yataginin genislemesi ve suyun akisindaki
yavaglamalar nedeniyle akarsuyun su sicakliginda artig gézlenmistir [25, 26].

En yiiksek ¢oziinmiis oksijen miktar1 1. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktar
9. ve 10. istasyonlarda Ol¢iilmiistiir. Sicaklik ile ¢Oziinmiis oksijen ters orantili
oldugundan kaynaga en yakin istasyon olan 1. istasyonda sicakligin diisiik, ¢6ziinmiis
oksijen degerinin ise yiiksek ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Akarsularin st kisimlarinin
oksijen icerigi, diisiikk sicaklik ve tiirbiilans nedeniyle yiiksektir [27]. Coziinmiis oksijen
degerinin diisiik oldugu istasyonlardan biri olan 9. istasyon genel olarak durgun su
Ozelligi tasimaktadir ve akintiyla suyun havalanmasi ¢ok fazla miimkiin olmamaktadir.
Nehir agzinda bulunan 10. istasyonda ise su miktar1 diger istasyonlara gore nispeten daha
az miktardadir ve bu istasyonda akinti hiz1 oldukga yavaglamis durumdadir. Akarsuyun
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alt bolgelerinde akis hizi yavaslar ve sucul vejetasyon artis gosterir. Bu kisimlarda
organik ¢lirime nedeni ile oksijen igeriginde azalma goriiliir [25]. Sulardaki Kirlilik
arttikca yani organik madde girdisi fazla olunca, ortamdaki ¢oziinmiis oksijen miktar1 da
azalmaya baglar [27]. Karpuz Cay1 ¢dziinmiis oksijen miktari bakimindan Yeriistii Su
Kalitesi Yonetmeligi [7]’ne goére II. su kalite sinifina girmektedir. Ayrica, sudaki
¢Oziinmiis oksijen degeri 0.5-1 mg/I’nin altina diistiigiinde sudaki canli yasami durur [27].
Ozellikle 4 mg/1 ¢dziinmiis oksijen degerinin altindaki degerler, sudaki ¢ogu canli igin
tehlikelidir [28]. Bu baglamda 6l¢iilen degerler incelendiginde, canli yasami igin herhangi
bir tehlike icermedigi goriilmektedir.

Sucul ekosistemlerde canliligin devami i¢in olmasi gereken pH degeri araligi 6.0-8.5
degeridir [29]. Kirlenmemis sularin pH araligi ise 6.5-8.5 arasindadir [30]. Olgiim
degerlerine gore Karpuz Cayi’nda higbir istasyonda pH canli yasamini tehdit edici
degerlerde degildir. Denizel etki nedeniyle degisen pH degerleri, 9. ve 10. istasyonda
anlaml farklilik gostermistir (p<0.05).

Elektriksel iletkenlik degerleri ¢6ziinmiis organik maddelerin miktarina gére degisim
gosterebilir. Sicakligin ve sudaki iyonlarin derisimi arttikca elektriksel iletkenlik de artar
[30]. Yertiistii Su Kalitesi Yonetmeligi Kriterlerine [7] gore ¢alisma alani, bu parametre
bakimindan I (¢ok iyi) ve II (iyi) su kalite sinifina dahildir. Balik ve makrozoobentik
omurgasizlarin yasayabilecegi sular i¢cin uygun olan elektriksel iletkenlik araligi 150 ile
1500 pS/cm seklindedir ve bunun digindaki degerler bu canlilar i¢in uygun degildir.
Caligsma siiresi boyunca 6dlciilen elektriksel iletkenlik degerleri canli yagsami i¢in oldukca
uygundur. Karpuz Cayi’nda nehir agzi bolgesindeki 10. istasyonda en yiiksek EC
degerleri Olgiilmiistiir. Benzer sekilde, nehir agzi bolgelerinde gerceklestirilen g¢esitli
calismalarda denizin etkisi nedeniyle EC degerlerinde artis oldugu goriilmektedir [11, 26,
31].

Kloriir iyonu neredeyse biitiin sucul ekosistemlerde bulunmakla birlikte, denizel etkiye
maruz kalan sularda ve mineral tuz yataklarindan siiziilen sularda artis gosterir. Bunun
sebebi, deniz suyunda bulunan NacCl iyon konsantrasyonunun biiyiik boliimiiniin kloriir
iyonundan olusmasidir [32]. Segilen 10 istasyonda olgiilen ortalama kloriir iyonu 2.
istasyonda 7.61 mg/l ile en diisiik deger olurken, en yiiksek deger 10. istasyonda 60.65
mg/l olarak belirlenmistir. Nehir agz1 bolgesinde bulunan ve deniz suyundan en fazla
etkilenen 10. istasyonda kloriir iyonu degeri en fazla buharlagmanin etkisinin en fazla
goriildiigii sonbahar mevsiminde 90.20 mg/1 olarak dl¢lilmiistiir. Bu istasyon istatistiki
olarak da diger istasyonlardan farklilik gostermistir (p<0.05). Karpuz Cayi 6lgiilen kloriir
iyonu miktar1 bakimindan Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi [7]’ne gore 1. su kalite
siifina girmektedir.

Sularin yakin zamanda kirlendigini gosteren en dnemli gostergelerden biri amonyum
azotunun ani olarak artigidir [33]. Amonyum miktari, bol oksijenli temiz sularda olduk¢a
distiktiir. Amonyum miktarini artiran ¢esitli etmenler vardir. Bunlardan bazilar1 organik
giibre veya inorganik amonyum kaynakli kimyasal giibreleme, evsel ve endiistriyel olarak
kirletilmis sularin sucul ekosistemlere bosaltilmasi, organik maddelerin ¢iiriimesi olarak
siralanabilir [34]. Bu ¢alismada, amonyum azotu ortalama degerleri <0.05 mg/l ile 0,18
mg/l arasinda Ol¢iilmiistiir. Bu parametre bakimindan Karpuz Cay1, Yeriistii Su Kalitesi
Yonetmeligi [7] ne gore 1. kalite sinifina girmektedir.
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Nitrit, sularda amonyak ile nitrat arasindaki gecis formudur. Oksidasyon sonucu olustugu
i¢in sularda ¢6ziinmiis oksijen miktarinin azalmasina neden olmaktadir [35]. Karpuz
Cayr’nda yapilan tiim 6lgiimlerde nitrit azotu analiz limitlerinin altinda saptanmistir ve
Yertiistii Su Kalitesi Yonetmeligi [7] ne gore 1. kalite sinifina girmektedir.

Nitrat, azotun akarsularda en siklikla karsilasilan formudur. Temiz sularda oldukg¢a diistik
miktarlarda bulunurken, yagisin fazla oldugu zamanlarda veya sucul ortam organik
kirlenmeye maruz kaldiginda nitrat miktarinin ciddi bir artis gosterdigi bilinmektedir
[24]. Calisma siiresi boyunca belirlenen 10 istasyonda ortalama nitrat azotunun degerleri
<0.01 mg/l ile 0.43 mg/l arasinda belirlenmistir. Karpuz Cay1 nitrat azotu miktari
bakimindan Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi [7] ne gore 1. su kalite sinifina girmektedir.
Istatistiki olarak ise 9. ve 10. istasyon farklilik gdstermistir (p<0.05). Bu farkliligin, nehir
agz1 bolgesinde bulunan istasyonlarda besleyici tuzlar agisindan daha verimli olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Sucul ekosistemlerin fosfor miktarini 6zellikle zirai faaliyetler etkilemektedir. Giibreleme
siklig1 ve tarimsal giibreleme metotlari, hayvancilik faaliyetleri, bitki ortiisii, toprak yapisi
onemli etkenlerdir. Bunlarla birlikte; atik su toplama ve aritma sistemleri, niifus
yogunlugu yiizeysel sularin fosfor kaynaklarindandir [36]. Sucul ekosistemlerde fosforun
artig1, alglerin ¢cogalmasina ve sularda koku-tat sorunlarma yol agabilir [37]. Karpuz
Cayr’nda yapilan tiim arazi ¢alismalarinda orto-fosfat degeri ALA (analiz limitlerinin
altinda) olciilmiistiir (ALA= <0.05 mg/l). Yani calisma alaninda herhangi bir fosfor
kirliligi s6z konusu degildir.

BOIs, evsel ve endiistriyel sularm kirlilik derecelerinin belirlenmesinde kullanilan bir
testtir. Kirli sularin sucul ortamlara desarj1 ¢oziinmiis oksijen miktarmni azaltirken, BOIs
yiikiinii artirir [4]. Birinci kalite bir suyun BOls degeri en fazla 4 mgO2/1 olmahidir. Diisiik
BOIs degerleri suyun temiz oldugunu ve mikroorganizmalarm suda organik maddeyi
kullanmadigini ifade eder [38]. Calisma boyunca biyolojik oksijen ihtiyaci en yiiksek 10.
istasyonda 1.50 mgOg/1 olarak Olgiilmiistiir. Akarsu biyolojik oksijen ihtiyact miktar
bakimindan da Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi [7]’ne gore 1. su kalite simifina
girmektedir. Istatistiki olarak mevsimsel farkliliklar gézlenmezken (p>0.05), istasyonlar
arasinda farkliliklar goriilmiistiir (p<0.05). BOIs degerlerinde belirlenen diisiik degerler,
akarsuyun ¢evresindeki yerlesim birimleri, tarimsal alanlar ve ve turistik tesislere ragmen,
heniiz yogun bir Kirletici etkiye maruz kalmadiginin gostergesi olarak diisiiniilebilir [31].

Klee [6]’ye gore akarsuyun su kalitesi degerlendirmesi yapildiginda, 10. istasyon az
kirlenmis (Oligo-betamesosaprob), diger tiim istasyonlar kirlenmemis (Oligosaprob)
kalite sinifina girmektedirler. 10. istasyonun nehir agz1 bélgesinde yer almasi, su akisi ile
birlikte diger istasyonlardan kirlilik yiikiinlin bu bélgeye tasinmasi ve su akisinin diger
istasyonlara gére daha yavas olmasi nedeniyle taginan kirlilik yiikiinlin ¢okelmesinden
dolay1 diger istasyonlara gore daha kirli oldugu tespit edilmistir. Yeriisti Su kalitesi
Yonetmeligi [7]’nde ise tiim parametreler ayr1 ayri degerlendirilmektedir. Buna gore
akarsu su kalitesi I (¢ok iyi) ve II (iyi) kalite arasinda degisim gdstermistir.

One-Way Anova sonuglari, analiz edilen parametreler arasinda sadece sicaklik ve oksijen
degerlerinin mevsimsel olarak anlamli bir farklilik gosterdigini ortaya koymustur
(p<0.05). Istasyonlar ise sicaklik disindaki tiim parametreler agisindan farkliliklar
gostermis olup, nehrin alt kisminda ve iist kisminda yer alan istasyonlarmm kendi
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aralarinda birbirine daha yakin oldugu belirlenmistir. Bu durum, benzer ekolojik
ozelliklere sahip olmalari ile aciklanabilir.

Kalyoncu ve Gilines [39], Karpuz Cayi’nda yaptiklar1 ¢aligmada, akarsuyun su kalitesini
Klee’nin metoduna gore degerlendirmisler ve kirlenmemis (oligosaprob) karakterde
oldugunu belirtmislerdir. Kalyoncu ve Salur [20] ise, akarsuyun ist kisimlarinin
kirlenmemis su sinifinda yer aldigini, nehir agz1 bolgesine yakin olan kisimlarda ise az
kirlenmis 6zellik gosterdigini belirlemislerdir.

Bu ¢alisma sonunda ise, Karpuz Cayinin ¢evresindeki yerlesim boélgelerine ve tarimsal
faaliyetlere ragmen yogun bir Kkirletici tehdidi altinda olmadigi belirlenmistir. Ancak
nehir agz1 bolgesinde yer alan son istasyonun su kalitesinde, denizel etki ve istasyon
yakinlarindaki turistik tesisler nedeniyle yarim basamak olumsuz yonde sapma
gozlenmistir. Genel olarak degerlendirildiginde akarsuyun kirlenmemis/az kirlenmis su
kalitesi smifinda yer aldigi ve Kkirletici etkilerin canli yasamini olumsuz yonde
etkileyebilecek diizeyde olmadig1 belirlenmistir.

Arastirmacilarin Katki Oram1 Beyani

Omer ERDOGAN: Arastirma, Kaynak/Materyal/Malzeme Temini, Proje Yonetimi
Biisra KARAKAS: Arastirma, Dogrulama, Kaynak/Materyal/Malzeme Temini
Melek ZEYBEK YUNLU: Arastirma, Inceleme ve Diizenleme, Denetim/Gézlem/Tavsiye

Destek ve Tesekkiir Beyam

“Bu ¢alismanin yazarlari olarak, 3321-YL1-12 No’ lu Proje ile ¢alismayr maddi olarak destekleyen
Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne tesekkiir ederiz.”

Catisma Beyani

“Bu ¢alismanin yazarlart olarak herhangi bir ¢atisma beyanimiz bulunmadigini bildiririz.”

Etik Kurul Onay ve/veya Aydinlatilmis Onam Bilgileri

“Bu ¢alismanin yazarlar1 olarak herhangi bir etik kurul onay1 ve/veya aydinlatilmis onam bilgileri
beyanimiz bulunmadigin bildiririz.”
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