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Igdir ili Hayvancih@inda Kullamilan Bazi Kaba ve Kesif Yem Kaynaklarinin Besin Madde Kompozisyonlari,
Metabolik Enerji, Organik Madde Sindirim Derecesi ve in Vitro Gaz Uretim Kapasitelerinin Belirlenmesi

Ali Thsan ATALAYY, Adem KAMALAK?

OZET: Yapilan bu galismada ruminant hayvan beslemede kullanilan bazi kaba ve kesif yem materyallerinin kimyasal
kompozisyonlari, gaz iiretim parametreleri, metabolik enerji (ME) ve organik madde sindirim dereceleri in vitro gaz tiretim
teknigi kullanilarak belirlenmistir. Kaba yemlerin icerigindeki asit deterjan fiber (ADF) ve nétral deterjan fiber (NDF) orani
ile yemlerin sindirilebilirlikleri arasinda negatif bir iligki oldugu goriilmiistiir. ADF ve NDF bakimindan zengin bir kaba yem
olan samanin organik madde sindirim derecesi (OMSD) diigiik bulunmustur. En yiiksek Ham kiil icerigine saman (%9.22)
sahip olurken en diisiik kiil icerigine misir danesi (%1.37) sahip olmustur. Yemlerin ham kiil (HK) igerikleri ile iirettikleri
toplam gaz arasinda negatif bir iligki vardir. Ham kiil icerigi fazla olan yemlerin tirettikleri toplam gaz (TG) miktarlar diisiik
bulunmustur. Yemlerin ham protein (HP) i¢erikleri %2.48 ile %28.52 arasinda degismistir ve aralarindaki farklar istatistiksel
olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.001). Yemlerin fermantasyonu sonunda en fazla gaz iiretimi misir dane yeminde
(%63.74), en az gaz iiretimi samanda (%24.52) gerceklesmistir. Arastirmaya konu olan yemler metabolik enerji, organik
madde sindirim derecesi bakimindan 6nemli derecede (p<0.001) farklilik géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Besin madde, kaba yem, kesif yem, metabolik enerji, organik madde sindirim derecesi, ruminant
hayvanlar

Determination of Chemical Composition, Metabolisable Energy, Organic Matter Digestibility and In Vitro Gas
Production of Some Forages and Concentrates In Igdir

ABSTRACT: In the current study, the chemical composition, gas production parameters, metabolic energy, organic matter
digestibility were determined using in vitro gas production technique. It has been seen that there is negative relationship
between digestibility and acid detergent fiber (ADF) or neutral detergent fiber (NDF). The digestibility of wheat straw was
lower since it is very rich in ADF and NDF. Although ash content of dry hay (9.22%) was the highest one, the lowest one is
maize grain (1.37%). It has been found that there is a negative relationship between total gas productions. The feedstuffs
with high as content produced less gas than the others. Crude protein contents of feedstuffs ranged from 2.48% to 28.52%.
There are significant (P<0.001) differences among feedstuffs. The gas production decreases with increased CP contents since
carbohydrate contents decreases at the expense of protein. Although the highest gas production was obtained for maize
grain, the lowest gas production was obtained for sunflower seed meal. It has been found that there are significant differences
(p<0.001) among feedstuffs in terms of organic matter digestibility, metabolisable energy.
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GIRIS

Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde besin madde ihtiyaglarini karsilamada kaba ve kesif yemler
temel unsurdur. Hayvanlarin beslenmesinde kullanilan rasyonlarin belirlenmesinde kullanilan
hammaddelerin besin madde igerikleri, besleme degerleri ve hayvanlar tarafindan ne derece
sindirildikleri biiylik 6nem arz etmektedir. Bu nedenle rasyonlar hazirlanirken, rasyonun besin degeri,
rasyon igeriginin ne kadariin hangi oranda mikrobiyal sindirime tabi tutulabilecegi ve hangi oranda
metabolik enerjiye doniisebildiginin saptanmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Orskov ve Donald,1979)

Yemlerin besin degerlerine ait bazi kriterlerin saptanmasinda kullanilan in vivo yontemlerin yerine
baz1 in vitro metotlar gelistirilmistir. Bu metotlardan en ¢ok kullanilanlari iki asamali sindirim teknigi
(Tilly ve Terry, 1963) naylon kese teknigi (Orskov ve Donald,1979; Mehrez ve Orskov, 1977) ve gaz
iiretim teknigi (Menke ve ark., 1979; Menke ve Steingass, 1988) seklinde siralamak miimkiindiir. Her
teknigin kendine 6zgii baz1 Ustiinliikleri ve dezavantajlar1 olmasina karsin, yukarida anilan in vitro
metotlarin in vivo yontemlere gore daha az zaman, isgiicii ve daha az yem materyali gerektirmesi gibi
tstiinliikleri vardir (Menke ve ark., 1979; Menke ve Steingass, 1988). Gaz iiretim teknigini; yemlerin in
vitro pargalanma hizi, miktari, metabolik enerji ve organik madde sindirim derecesini belirlemek i¢in
kullanmiglardir. Bu c¢alismada, Igdir ili hayvanciliginda kullanilan kaba ve kesif yemlerin
kompozisyonlari, metabolik enerji ve organik madde sindirim dereceleri belirlenerek hayvan
beslemecilerin kullanimina sunulacaktir.

MATERYAL VE METOT

Bugday samani, yonca kuru otu, misir silaji, bugday kepegi, ay¢icegi tohumu kiispesi, pamuk
tohumu kiispesi, bugday, arpa, misir materyalleri Igdir ilinden temin edilmistir. Yemler Igdir
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yemler ve Hayvan Besleme Laboratuarma getirilip kurutulmus ve daha
sonra 1 mm elekten gececek sekilde ogiitiilerek Hasat edilen ornekler beklenmeden laboratuvara
getirilerek kuru maddeleri (KM) belirlenmis kalan 6rnekler diger analizlerde kullanilmak tizere golgede
kurutulduktan sonra 1 mm elekten gececek sekilde ¢ekigli degirmen yardimi ile ogiitiilerek sonraki
analizler i¢in hazir hale getirilmistir. KM igerikleri 105 °C’lik etiivde bir gece tutularak, ham kiil
igerikleri ise kiil firminda 550 °C’de 8 saat yakilarak belirlenmistir. Azot (N) igerikleri Kjeldahl
metoduna gore belirlenmistir (AOAC, 1990). Ham protein igerikleri ise analiz sonucu elde edilen azot
degerinin 6.25 kat sayisi ile garpilmasi sonucunda elde edilmistir. Yemlerin hiicre duvari igerikleri (ADF
ve NDF) Van Soest ve arkadaslar1 (1991) tarafindan yapilan metoda gore belirlenmistir. Toplanan yem
numunelerinin in vitro gaz tiretim olgtimleri Yaklasik 0.200 g 6rnek 24 saat boyunca 39 °C sicakliktaki
su banyosunda Menke ve ark. (1979) metodu kullanilarak 3’er tekerriirlii olacak sekilde tamponlanmis
rumen s1vist ile inkiibasyona birakilmistir. Rumen sivis1 giinde iki kez (%60) yonca samani ve (%40)
kesif yem karisimi igeren rasyon ile beslenen fistiillii iic koyundan alinmistir. Orneklerin net gaz iiretimi
24 saatlik inkiibasyon sonucunda belirlenmis, kontrol ve standart 6rnege (University of Hohenheim,
Germany) gore diizeltilerek hesaplanmistir. Menke gaz tiretim teknigi kullanilarak belirlenmistir (Menke
ve Steingass, 1988). Metabolik enerji i¢erigi (MJ/kg KM) ve organik madde sindirim dereceleri (OMSD)
Menke ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen esitlik kullanilarak hesaplanmistir:
ME (MJ/kg KM) = 1.68 +0.1418 GU +0.073 HP + 0.217HY — 0.028HK
OMSD (%) = 14.88 + 0.8893 GU + 0.448 HP + 0.651HK

Bu esitlige gore;

GU = (ml/200 mg) 24 saat sonundaki net gaz iiretimi

KM = (%) Kuru Madde
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HP = (%) Ham protein
HY = (%) Ham yag
HK = (%) Ham kiil
ME= (MJ) Metabolik Enerji
OMSD: (%) Organik madde sindirim derecesi
Yemlerin besin madde kompozisyonuna, in vitro gaz iiretimine, metabolik enerji icerigine ve
organik madde sindirim derecesine olan etkisini arastirmak igin varyans analizi (One-way ANOVA),
ortalamalarin karsilastirilmasi ise ¢oklu karsilastirma testlerinden Tukey testi kullanilarak yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yemlerin Kimyasal Kompozisyonlari

Aragtirmaya konu olan yemlerin kompozisyonlar1 Cizelge 1°de verilmistir. Goriildiigii gibi yemler
arasinda onemli derecede farklar bulunmustur. Cizelge incelendiginde yemlerin kompozisyonlarinin
literatiir bildirisleri ile uyum iginde oldugu goriilmektedir (Van Soest ve ark., 1991; Khazaal ve ark.,
1993; Yilmaz 1995; Ocak 1997; Saricicek ve Ocak 1997; Kutlu 2001; Bernard ve ark., 2002; Filya ve
ark., 2002; Denek ve Deniz 2003; Abas ve ark., 2005; Dale ve Battal 2005; Canbolat ve ark., 2013).
Yemlerin KM icerigi %85.56 ile %93.60 arasinda degismistir. En yliksek KM igerigi PTK’da en diisiik
KM igerigi ise misir danesinde goriilmiistiir. Diger yemlerin KM igerigi normal sinirlar igerisindedir. Bu
da iyi bir kurutma dénemi gegirdiklerini gostermektedir.

Yem maddelerinin HP igerigi %2.48 ile %28.52 arasinda degismistir. En yiiksek protein igerigine
ATK sahip olurken en diisiik protein igerigine saman sahip olmustur. Goriildiigii gibi protein kaynaklari
olarak bilinen ATK ve PTK protein bakimindan oldukga zengin bulunmustur. Diger taraftan yonca kuru
otunun protein igerigi (%17.03) oldukca yiiksek oldugu ve 6nemli bir kaba yem kaynagi olmasinin
yaninda protein kaynagi da oldugu goriilmiistiir. Protein bakimindan kaba yemler arasinda 6nemli
varyasyonlar bulunmustur. Kaba yemlerden yonca kuru otu en yiiksek proteini igerirken, saman en diisiik
proteini icermektedir.

Yemlerin NDF igerikleri %23.11 ile %85.09 arasinda degismistir. En yiiksek NDF icerigine saman
sahip olurken en diisiik NDF icerigine misir ve bugday daneleri sahip olmustur. NDF bakimindan yemler
arasinda yaklasik 4 kat fark bulunmaktadir. Saman, yonca kuru otu ve misir silajinin NDF igerikleri
sirast ile %85.09, %46.01 ve %58.11 oldugu goriilmektedir. Protein yemlerinin NDF igerikleri ise
%54.68 ile %59.10 arasinda degismistir.

Genel olarak yemler karsilastirildiginda ADF igerigi %2.64 ile %50.99 arasinda degismistir. En
ylksek ADF igerigi saman, en diisiik ADF icerigine bugday danesi sahip olmustur. Goriildiigii gibi kaba
yemler ADF bakimindan en zengin yemler olmustur. Bunun yaninda PTK’nin da 6nemli miktarda ADF
ve NDF igerigine sahip oldugu goriilmiistiir.

Yemlerin yetistirildigi bolgelerin iklimi, toprak yapisi, giibreleme, ¢esit farkliliklari, hasat zamana,
kiispelerin elde edilme yontemleri, yemlere uygulanan islemler, yemlerin saklanma kosullar1 gibi birgok
faktor, yemlerin besin madde igeriklerinde degisiklige neden olmaktadir (Akyildiz 1986; Kutlu, 2001,
Sehu, 2002). Yemlerin besin madde igeriklerindeki farkliliklar; in vitro gaz iiretimini, gaz tretim
parametrelerini, bunlardan hesaplanan enerji degerlerini ve organik madde sindirim degerlerini dnemli
oOl¢iide etkilemektedir (Adesogan, 2002; Kamalak ve ark., 2004).
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Cizelge 1. Igdir ilinde hayvan beslemede kullanilan bazi1 yemlerin kimyasal kompozisyonlari

YEMLER KM HK HP HY NDF ADF
Misir Dane 85.56d 1.37h 7.45e 4.37b 23.11d 3.54f
Bugday Dane 88.27bcd 2.13g 12.14d 2.25d 26.61d 2.64f
Arpa Dane 87.50bcd 2.97f 11.49d 1.53ef 42.56¢ 9.92e
Bugday Kepegi 85.64d 3.91e 14.84c 3.90b 41.52¢ 11.04e
Musir Silaji 90.96abc 7.36¢ 6.46e 3.09c 58.11b 29.80d
Yonca 90.97abc 8.65b 17.03b 1.56e 46.01c 32.34cd
Saman 92.32ab 9.22a 2.48f 0.99e 85.09a 50.99a
ATK 86.70cd 6.83d 28.52a 0.88f 54.68b 34.01c
PTK 93.60a 7.21cd 18.08b 8.66a 58.11b 39.80b
SHO 1.434 0.133 0.453 0.187 1.571 0.920
OS **k*k **k*k **k*k **% **% **k*

abc: Ayni iist simgeye sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur. (P<0.05), SHO: Standard hata
ortalamasi, O.S, *** - P<0.001

Gaz Uretimi, Metabolik Enerjileri ve Organik Madde Sindirim Dereceleri

Arastirmaya konu olan yemlerin toplam gaz iiretimi, metabolik enerjileri ve organik madde
sindirim dereceleri Cizelge 2’de verilmistir. Kullanilan yemlerin metabolik enerjileri ve organik madde
sindirim dereceleri arasindaki farklar cok dnemli (p<0.001) bulunmustur.

In vitro kosullarda gaz iiretimi iki sekilde olusmaktadir. Birincisi dogrudan yemlerde bulunan
karbonhidratin fermantasyonu sonucu, ikincisi ise fermantasyon sonucu ag¢iga c¢ikan ucucu yag
asitlerinin tampon ¢ozelti ile reaksiyona girmesiyle olusmaktadir (Getachew ve ark., 1998).

Toplam gaz iiretiminde en fazla payr misir danesi alirken (63.74 ml/0.2gr KM), bunu bugday
danesi takip etmistir (62.63 ml/0.2 gr KM). Toplam gaz iiretiminde en diisiik pay1 saman almistir
(24.52ml/0.2 gr KM). Menke ve Steingass (1988) yaptiklar1 bir calismada toplam gaz tiretiminin HK ve
NOM ile ters iliskili oldugunu bildirmistir. Yani HK ve NOM igerigi fazla olan yemlerin toplam gaz
tiretimi diisiik olmaktadir. Calismamizda da gortildiigii gibi en diisiik HK icerigine enerji yemleri sahip
olurken en yiiksek TG igerigine yine bu yemler sahip olmustur.

Yonca kuru otunun 24 saatlik inkiibasyon sonunda tirettigi gaz miktari; 40.03 ml/0.2 gr KM olarak
belirlenmis ve Filya ve ark.’nin (2002) bildirdigi degerlerden biraz diisiik bulunmustur. Ayrica
calismamizda yonca kuru otu i¢in saptanan ME degeri (8.62Mj/kg) literatiir bildirisleriyle uyum
icerisinde oldugu Hamilton’un (2005) bildirdigi (5.3-11.3 MJ/kg KM) Filya ve ark.’nin (2002) bildirdigi
9.85-10.56 MJ/kg KM), Kamalak ve ark.’nin (2004) bildirdigi (8.88-11.49 MJ/kg KM) degerler ile
uyumluluk goéstermistir. Yonca kuru otunun OMSD ise %63.74 bulunmus, literatiir bildirisleri ile
uyumluluk igerisindedir. Yapilan caligmalarda Kamalak ve ark. (2005) %59.15-66.33, Coskun ve ark.
(2005) %56.1, Abas ve ark. (2005) %55.12-77.28 olarak bildirmislerdir.

Misir silajinin 24 saatlik inkiibasyon sonucunda olusturdugu gaz miktar1 45.00 ml/0.2 gr KM
olarak saptanmistir. Kamalak ve ark.’nmin (2004) yaptiklar1 caligmada musir silajinin 24 saatlik
inkiibasyon sonunda {irettigi gaz miktarin1 60.83 ml/ 0.2 gr KM olarak bildirmiglerdir. Calismamizda
musir silajina ait ME degeri (8.71 MJ/kg KM); Kamalak ve ark.’nin (2005) bildirdigi (8.58-10.04 MJ/kg
KM), Filya ve ark.’nin (2002) bildirdigi (9.92-10.58 MJ/kg KM), Kamalak ve ark.’nin (2004) bildirdigi
(8.77-11.07 MJ/kg KM) Hamilton’un (2005) bildirdigi (5.0- 13.0 MJ/kg KM) degerler ile uyum
icerisinde oldugu goriilmektedir. Yine musir silaji icin belirlenen organik madde sindirim degeri
(%62.59), Filya ve ark. (2002) ve Kamalak ve ark.’nin (2004) bildirdigi (% 67.41-70.79 ve %72.76)
degerlere benzer bulunmustur.
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Calismada kullanilan samanin 24 saatlik inkiibasyon sonunda iirettigi gaz miktarmin diger kaba
yemlerden diislik oldugu goriilmiistiir (24.52 ml/0.2 gr KM). Goriildiigii gibi yemlerin i¢erigindeki hiicre
duvari unsurlar1 olan ADF ve NDF miktar1 arttikca {iretilen gaz miktarinda azalma goriilmektedir.
Kullanilan samana ait ME degeri (5.68MJ/kg KM); Kamalak ve ark.’nin (2005) bildirdigi (7.04 MJ/kg
KM) degerden diisiik bulunmustur. Bugday samanina ait organik madde sindirim degeri (%43.80),
Kamalak ve ark.’nin (2005) bildirdigi (%46.21) degerden kismen diisiik bulunmustur.

Seliilozca zengin yemlerde OMSD 'nin diistiigii bilinmektedir (Umucalilar ve ark., 2002; Robinson
ve Getachew 2003). ADF degerlerinin kuru madde sindirilebilirligi ile iligkili oldugunu ve yemlerin net
enerji igeriklerinin belirlenmesinde kullanildigini, Ronald ve Rex (1993) ise ADF’nin, lignin ve seliiloz
icermesi nedeniyle kaba yemlerin sindirilebilirligi ile yakindan iligkili oldugunu belirtmektedir. ADF
icerigi benzer olan iki kaba yemden lignin icerigi diisiik olan daha fazla sindirilebilirlige sahip olup,
ADF ve NDF’nin sindirilebilirligi %20-80 arasinda oldugu, yemlerin olgunluk sathasina ve tiiriine gore
bu oranin degistigi bildirilmektedir (Ronald ve Rex 1993).

Misir danesi i¢in hesaplanan ME degeri (12.54 MJ/kg KM), Seker’in (1994) bildirdigi (12.9 MJ/kg
KM), Cerg¢i ve ark.’nin (2003) bildirdigi (12.3 MJ/kg KM), Abas ve ark.’nin (2005) bildirdigi (10.80-
14.75 MJ/kg KM), Hamilton un (2005) bildirdigi (12.3-14.9 MJ/kg KM) degerler ile ayn1 dogrultudadir.
Bu ¢alismada kullanilan misir danesine ait organik madde sindirim degeri ise (%75.43) literatiir
bildirisleri ile uyum i¢indedir. Misir dane i¢in organik madde sindirim derecesini Abas ve ark. (2005)
%69.87-92.48 arasinda ve Seker (2002) %71.99- 79.94 arasinda saptamiglardir.

Caligmamizda arpa dane yeme ait ME degeri (11.92 MJ/kg KM) Hamilton‘un (2005) bildirdigi
(8.6-13.5 MJ/kg KM) degerler ile ayni dogrultuda bulunmustur. Arpa i¢in ME degerlerini; Seker (1994)
12.4 MJ/kg KM, Cergi ve ark. (2003) 12.8 MJ/kg KM, Abas ve ark. (2005) 10.16-14.08 MJ/kg KM
olarak bildirmislerdir. Arpa dane yemi i¢in saptanan organik madde sindirim degeri (%77.00);
Umucalilar ve ark. (2002) bildirdigi (%85.0) degerlerden kismen diisiik bulunurken, Abas ve ark. 'nin
(2005) bildirdigi (%66.1-89.82) degerler arasinda kalmistir.

Caligmamizda kullanilan kesif yemlerden protein ek yemlerinin enerji yemlerinden daha az gaz
tiretimine sahip olduklar1 goriilmektedir. Bitkilerde HP azalmasi ile karbonhidrat oraninin artmasi
(Hocking ve Meyer 1985) ve protein pargalanmasi ile agiga c¢ikan gaz miktarmin, karbonhidrat
parcalanmasi ile agiga ¢ikan gaz miktarindan diisiik olmasi (Wolin 1960; Scholfield 2000; Chenost ve
ark., 2001) ¢alisgmamizdan elde edilen sonuglar1 agiklamaktadir.

En fazla metabolik enerji miktarina misir danesi sahip olurken en az metabolik enerji igerigine
saman sahip olmustur. Yemlerin organik madde sindirim dereceleri %43.80 ile %77.57 arasinda
degismistir. Organik madde sindirim derecesi en fazla bugday danesinde bulunurken en az samanda
bulunmustur (Cizelge 2).

In vitro gaz iretim teknigi verilerinden elde edilen ME, NEL ve OMSD*nin hesaplandig
esitliklerde 24 saatlik gaz iiretim miktar ile aralarinda dogrusal bir iliski vardir. Bu nedenle 24 saatlik
inkiibasyon sonrasinda olusan gaz iiretimi yiiksek olan yemlerin OMSD de yiiksek olmaktadir (Kilig
2005). Nitekim ¢alismamizda kullanilan kaba yemler arasinda TG bakimindan; YKO>MS>BS iliskisi
vardir. Buna bagli olarak da ayni1 yemlerin aralarinda ME ve OMSD bakimindan YKO>MS>BS iliskisi
oldugu goriilmektedir.

Aciga ¢ikan ugucu yag asitlerinin miktar1 veya konsantrasyonu {iretilen CO2 miktarini etkileyen
en 6nemli unsurdur (Kamalak 2005). Bu ¢alismada kullanilan enerji yemleri kolay sindirilebilir karbon
hidratlar bakimindan zengin olduklari i¢in daha hizli sindirilip daha fazla UY A olusturmakta, dolayisiyla
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daha fazla gaz iiretmektedirler. Seliillozca zengin kaba yemlerin sindirimi daha yavas gergeklestigi i¢in
birim zamanda daha az UYA ve gaz iiretmektedirler.

Cizelge 2. Igdir ilinde hayvan beslemede kullanilan baz1 yemlerin gaz iiretim, organik madde sindirim
ve metabolik enerji degerleri

Yemler TG ME IVOMSD
Misir Dane 63.74a 12.54a 75.43b
Bugday Dane 62.63a 12.23b 77.57a
Arpa Dane 62.42a 11.92c 77.00a
Bugday Kepegi 56.28b 10.74d 74.13b
Masir Silaji 45.00c 8.71e 62.59c
Yonca 40.02d 8.62¢ 63.74c
Saman 24.52¢ 5.689 43.80f
ATK 27.73f 7.60f 56.77d
PTK 30.54e 7.59f 54.83e
SHO 0.614 0.076 0.391
OS *kk kK *kKk

abc: Ayni iist simgeye sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur. (P<0.05), SHO: Standard hata ortalamas1, O.S,
*** - P<0.001

SONUC

Bu ¢alismada ruminant hayvan beslemede yaygin olarak kullanilan bazi kaba ve kesif yemlerin in
vitro gaz tiretim teknigi ile besinsel degerleri, ME ve OMSD arastirilmistir. Yemler arasindaki fiziksel
ve kimyasal farkliliklar yemlerin in vitro gaz tiretimini ve bu degerlerden hesaplanan ME, OMSD’ni
onemli diizeyde etkilemistir. Diger taraftan enerji yemlerinin (misir, bugday ve arpa danesi) protein ek
yemlerinden (ATK ve PTK)) daha yiiksek gaz tiretimi, ME i¢erigi ve OMSD sahip oldugu goriilmektedir.

Bu yaptigimiz ¢alisma in vitro kosullarda yapilmistir. Bundan sonraki ¢alismalarda bu aragtirmalar
in vivo kosullarda yapilmali ve in vitro kosullar ile karsilagtirilmalidir.

Caligmada elde edilen bulgular beslenmeye bagli olarak rahatsizliklarin azaltilmasi bakimindan
uygun Rumen sartlarinin saglanmasi, maksimum mikrobiyal protein iiretimi i¢in uygun yem
karmalarinin olusturulmas1 i¢in de kullanilabilir. Sonu¢ olarak baktigimiz zaman Igdir ili
hayvanciliginda kullanilan kaba ve kesif yem kaynaklarinin besin madde, in vitro gaz iiretimi, ME ve
OMSD bakimindan genel olarak literatiir diizeyleriyle benzerlik icerisinde oldugu tespit edilmistir.

TESEKKUR

Bu aragtirma Igdir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan 2016-FBE-B07 bagimsiz
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