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Oz

Dinyamiz hizh ntfus artisi, dogal ve yapay etkenler neticesinde cesitli cevresel etkiler altinda kalmis ve
zarar gérmeye baslamistir. Dogaya olan tahribati en aza indirerek gelecek nesillere daha saglikli ve
strdurilebilir bir yasam sunabilmek adina arazi kullanimi/6rtisi’niin zamansal degisimlerini incelemek ve
gerekli tedbirlerin alinmasi esastir. Bu gcalismada Konya Eregli-Bor Alt havzasinin 1985-2018 yillarini kapsayan 34
yillik zaman diliminde arazi kullanimi/6rtisu Gzerinde meydana gelen degisim, uzaktan algilama teknikleriyle
detayh sekilde incelenmistir. Landsat TM uydu sistemlerinden temin edilen 1985 yili ve 2018 yili Agustos ayina
ait gortntiller ile CORINE siniflandirma sistemlerinden temin edilen 1990 yili ve 2018 yili arazi 6rtiist verileri
entegre edilerek 5 temel sinifta egitim alanlari belirlenmis ve Erdas Imagine programi lizerinde Piksel Tabanh
Kontrolli siniflandirma yapilmistir. Siniflandirma sonuglarinin dogrulugunu arttirmak adina her bir sinif kendi
icinde maskeleme yontemi ile siniflandirilmis islem sonunda Birlestirme/bindirme Teknigi ile calisma bolgesi
birlestirilmistir. Siniflandirma sonucunda dogruluk analizleri ve kappa istatistikleri ile yapilan siniflandirmanin
dogrulugu teyit edilmistir. Siniflandirma islemi sonucunda her iki yil arasinda Degisim analizi yapilmistir. Yapilan
analiz sonuglarina gore 1985 yili siniflandirma dogrulu %98, kappa istatistigi 0,97, 2018 yili siniflandirma
dogrulugu %97 ve kappa istatistigi 0,95 olarak elde edilmistir. Degisim analizi sonuglarina gére 34 yillik zaman
diliminde mera alanlarinda 7704 ha, tarim alanlarinda 8401 ha, yapay bolgelerde 14735 ha’lik bir artis, orman
alanlarinda 27496 ha ve sulak alanlarda 3344 ha’lik bir azalis tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Uzaktan algilama, arazi kullanimi/6rtist, degisim analizi, kontrolli siniflandirma, uydu
gorintdleri

Temporal Change of Land Use/Land Cover in Eregli-Bor Sub-Watershed by Remote
Sensing Methods®

Abstract

Our world has been exposed to various environmental effects and started to be damaged as a result of
rapid population growth, natural artificial factors. It is essential to examine the temporal changes of the land
use/cover and to take the necessary measures in order to provide a healthier and sustainable life to future
generations by minimizing the damage to nature. In this study, the change in land use/land cover(LULC) of
Konya Eregli-Bor Sub-watershed in a 34-year period covering 1985-2018 has been investigated in detail by
remote sensing techniques. Fields of training were determined in 5 basic classes by integrating images of
August 1985 and 2018 obtained from Landsat TM satellite systems and land cover data of 1990 and 2018
obtained from CORINE classification systems, and Pixel-Based Supervised Classification was made on Erdas
imagine program. Each class has been classified by masking method in order to increase the accuracy of the
classification results, and the working area has been combined with Overlay Technique at the end of the
process. As a result of the classification, the accuracy of the classification made with accuracy analyzes and
kappa statistics was confirmed. As a result of the classification process, Change Detection Analysis-Post
Classification was conducted between two years. According to the results of the analysis, the classification
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accuracy of 1985 was 98%, kappa statistic was 0.97, classification accuracy of 2018 was 97%, and kappa statistic
was 0.95. According to the results of the change detection analysis, an increase of 7704 ha in pasture areas,
8401 ha in agricultural areas, 14735 ha in artificial areas, and a decrease of 27496 ha in forest areas and 3344

ha in wetlands has been determined in 34 years.

Keywords: Remote sensing, land use/land cover(LULC), change detection analysis, supervised classification,

satellite image

Giris

insan nifusunun hizla artmasiyla ve 18.-19.
yy’da sanayi devriminin de ortaya ¢ikmasiyla arazi
kullanimi/6rtusiinde  hizh  degisimler meydana
gelmistir. Arazi kullanimi ve arazi 6rtisi hem dogal
sebepler hem de yapay sebeplerden dolayl zaman
icerisinde degisime ugramis, tarim, orman, mera
alanlari zarar goérmis, sehirlesme, sanayilesme
nedeniyle ise yapay bolgelerde kontrolsiiz artislar
meydana gelmistir. Bilim dinyasi bu hizli
degisimler Uzerine arazi kullanimi/6rtiisti  ve
uzaktan algilama kavramlari izerine arastirmalarini
hizlandirmistir.
Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemlerindeki
gelismeler yer yizeyinin en dinamik unsurlarindan
birisi olan arazi o6rtlisinin veya arazi kullanim
turlerinin belirlenmesi, dogal kaynaklarin etkin
olarak kullanimi ve kirsal planlama g¢alismalarinda
gereksinim duyulan temel ¢alismalarin ilk sirasinda
yer alr (Topaloglu, 2014;Sezgin,
2006;Kucukmehmetoglu ve Geymen, 2008).

Arazi ortlsu degisiminin tespit
edilebilmesi icin  belirli  zaman araliklarinda
zamansal veriye gereksinim duyulmaktadir. Bu
nedenle ayni alana ait farkli zamanlarda temin
edilmis uydu goriuntileri ve Avrupa Cevre Ajansinin
yayinladigi CORINE verileri oldukca 6nem arz
etmektedir (Bayar ve Karabacak, 2017). Bu
kapsamda Tirkiye’de 1990-2000-2006-2012-2018
yillarinin degisim veri tabanlari olusturulmustur. Bu
veri tabani, arazi ortlisU tespiti ve degisimi izerine
yapilan galismalarda resmi olarak ve yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, Konya
Kapali Havzas’'nin 9 alt havzasindan birisi olan
Eregli- Bor alt havzasinda 1985 yili ile 2018 vyillari
arasini  kapsayan zaman diliminde, Arazi
Kullanimi/6rtisinde meydana gelen degisimler
incelenmistir. Landsat uydularindan temin edilen
goruntller ve CORINE siniflandirma semasindan
1990 yili ve 2018 yili verilerinden elde edilen Diizey

1 ve Diizey 2-3i kapsayan 5 temel sinifta arazi
ortlisU tespiti ve analizleri yapilmistir.

Materyal ve Metot

Calisma Alan;; Konya Kapali Havzasi
(Havza no:16) Turkiye’nin  Orta  Anadolu
Bolgesi'nde 36°51' ve 39°29' kuzey enlemleri ile
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31°36' ve 34°52' dogu boylamlari arasinda yer
almaktadir (Dervisoglu, 2018). Havza vyaklasik
olarak 5 milyon hektarlik alaniyla Turkiye'nin
yaklasik %7 sini kaplayan biyik bir havzadir. Devlet
Su isleri (DSI) Konya IV. Bélge Miidiirliigiince yeralti
suyu beslenim alani, jeolojik, hidrojeolojik ve akifer
yapilari gibi gesitli 6zellikler dikkate alinarak 9 alt
havzaya ayirmistir(Gimis ve Durduran,2020;
Tungok ve Bozkurt,2015). Bunlar Beysehir-Kasakli,
Konya-Cumra, Karaman-Ayranci, Eregli-Bor,
Aksaray-Karapinar, Altinekin,  Cihanbeyli-Kulu,
Sereflikochisar, Nigde Misli alt havzalaridir.Bu
calismada arazi  kullanimi/6rtisti  degisiminin
incelenmesi icin Eregli-Bor Alt havzasi ¢alisma alani
olarak belirlenmistir (Sekil1).

Materyal; Bu caligmada uzaktan algilama
verisi olarak Landsat 5 TM ve Llandsat 8 TM
uydusundan 1985-2018 vyillarina ait gorintiler
kullanilmistir. Her iki uydu gorintlsinde
degisimler ve analizlerin saglikh yapilabilmesi icin
kar 6rtusinin olmadigi ve yagisin en az oldugu yaz
aylari igerisinden olabildigince birbirine yakin tarihli
ve bulutsuz goérintiler tercih edilmistir. Ayrica
CORINE sisteminden 1985-2018 yillarini kapsayacak
sekilde yayimlanmis (1990-2018) verilerinden
yararlanilmistir. Calismada gorintilerin islenmesi
ve egitim alanlarinin siniflandiriimasi islemleri igin
ERDAS Imagine 2015 yaziimi ve ArcGIS 10.2
yazilimlart kullaniimistir. Ayrica egitim alanlarinin
belirlenmesi  isleminde  Google Earth  Pro
programindan da yararlaniimigtir.

Yoéntem; Uydu gorintilerinin
siniflandirilmasi islemindeki islem asamalar su
sekilde belirlenmistir.

Uydu Goriintiilerinin ~ Siniflandirilmasi;  Calisma
bolgesiyle alakal siniflandirma kriterleri (egitim
alanlari) belirlenirken literatiirde en ¢ok kullanilan
siniflar ve CORINE sistemindeki Diizey 1 ve Diizey
2-3 kriterlerden vyararlanilarak 5 Temel sinifta
belirlenmistir. Bunlar; Mera Alanlar, Yapay
Bolgeler, Ormanlar, Sulak Alanlari ve Tarim
Alanlar’dir.  Siniflandirma  islemlerinde  arazi
kullanimi/6rtast siniflari ayirt edilirken, CORINE
siniflandirma verilerinden de  yararlanilarak
siniflandirmalarin kalitesinin arttirilmasi
amagclanmistir. Temin edilen uydu gorintisunde
hangi yila ait siniflandirma yapilacaksa CORINE
verilerinden egitim alanlarimizla iliskili o yila veya
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yakin yila ait yayimlanan siniflar secilmis ve ilgili
yilla ait vektor veriler cakistirilarak siniflandirma
islemi yapilmistir.
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Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi (Eregli-Bor
Alt Havzasl).

Gériintii Maskeleme islemi; Eregli-Bor Havzasi
genis bir ylzolgimiine sahip olmasindan dolayi
siniflandirma islemlerinin tiim alani kapsayacak
sekilde yapilmasi egitim alanlarinda hataya sebep
olabilecegi diistintldigiinden maskeleme yontemi
kullanilimistir. Bu yontem ile belirlenen egitim
alanlari ayri ayri orti tipinde kesildikten sonra
kontrollii siniflandirma islemine gecilmektedir.
Boylelikle  maskeleme yontemi siniflandirma
islemlerinde daha detayh veri elde edilmesini
saglamistir. 2018 yilina ait Landsat uydu
gorintisiinden “Tarnm  alanlari  (a)-yapay
bélgeler(b)-orman alanlari(c)-mera alanlari(d)” igin
yapitlan maskeleme islemi asagida gosterilmistir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Mera alanlari goriinti maskeleme islemi

Siniflandirma Islemleri; Dijital gériintiler

dogal spektral yansitma degerlerine bagli olarak
farkh ozellik tiplerinde sayisal degerler iceren
kombinasyonlardan olusur. Ayni spektral degerleri
taslyan nesneler gruplandirilabilmektedir. Buradaki
ama¢ uydu goriuntilerindeki pikselleri spektral
degerlerine gore gruplara ayirarak her piksel igin
yansitma degerlerine karsilik yeryliziinde karsilik
geldigi kimeye atamaktir. Yapilacak ¢alismaya goére
siniflandirma islemi piksel-tabanh siniflandirma ya
da nesne-tabanl siniflandirma olmak dzere iki
baslik altinda yapilabilir(Orug,2003; Orug ve ark.
2007). Yapilan bu calismada kontrolli (egitimli)
siniflandirma yontemi kullaniimigtir.
Piksel Tabanli Kontrollii Siniflandirma; KontrollG
siniflandirmada  yerylziini  temsil eden 0Ornek
bolgeler (test alanlari) esas alinarak,
siniflandirilacak her bir cisim icin spektral 6zellikleri
tanimh, oOzellik dosyalari  olusturulur. Test
alanlarinin 6rneklendigi 6zellik dosyasi, goriinti
verileri Uzerine tatbik edilerek her bir gorinti
verisi en ¢ok benzer oldugu sinifa atanir (Ekercin,
2007;Topaloglu,2014). Bir baska ifadeyle; galisma
alanini  kapsayan ve yerytzu  Ozelliklerini
tanimlayan  vyeterli sayidaki test alanlari
kullanilarak, siniflandirilacak her obje icin spektral
ozellikleri tanimlanmis dosyalar olusturulur. Bu
siniflandirma  isleminde; Paralelyliz, En yakin
uzaklik ve en vyiksek olabilirlik siniflandirmasi
seklinde Ug farkh yaklasim kullaniimaktadir (Orug
ve ark. 2007).

Uzaktan algilama yontemlerinde en cok
kullanilan yontem en yiksek benzerlik (olabilirlik)
siniflandirma yontemidir. Bu yontem siniflar icin es
olasilik egrilerinin tanimlanmasina ve
siniflandirilacak piksellerin Gyelik olasiligi en yiksek
olan sinifa atanmasi ilkesine dayanir. En biyik
benzerlik siniflandirma yodnteminin etkinligi, her
spektral sinif icin ortalama vektor ile kovaryans
matrisin dogru bicimde tahmin edilmesine bagl
olmaktadir. Bu kosul ise, siniflarin her biri icin
yeterli miktarda o6rnekleme verisinin (pikseller)
bulunabilmesine baglidir. Ornekleme bélgesine ait
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yeterli miktarda veri bulunmadigi zaman vyani
siniflarin olasihk dagilimlarini dogru bir sekilde
tahmin edebilecek 6zellikte veri olmadigl zaman
arzulanan siniflandirma dogruluklarina ulasilamaz
(Orug, 2003). En Cok Benzerlik Yontemi (Maximum
Likelihood) algoritmasinin sekilsel ve matematiksel
ifadesi su sekildedir (Sekil 3).

D = In( ac) -1 0.5*In(|C0vc 1)1-1 O.5*(X-MC)T*( Covcrl)*(X-Mc)]

Yukaridaki esitlikte; D, uzakhk agirlikh olasilik
degerini; C, 6rnek bir sinifi; X, aday pikselin 6l¢im
vektorini; MC, C ornek sinifinin  ortalama

vektorlini; a, aday pikselin C sinifina ait olma

ylzdesini, Covc, C ornek sinifindaki piksellerin

varyans-kovaryans matrisini gostermektedir. Bu
yontem ile 1985 ve 2018 vyillari igin kontrolll
siniflandirma  yonteminde maximum likelihood
yontemi kullanilarak kontrolli  siniflandirmalar
yapilmistir.

Sekil 3. En ¢ok benzerlik olasilik yogunluk gosterimi
(Lillesand ve ark., 2018;Keles ve Durduran, 2019).

Thematic Recode ve Bindirme (Overlay) lslemi;
Thematic Recode, kontrolli siniflandirma islemi
yapildiktan sonra elde edilen goriintii Gzerinden
arazi ortu tipine ait siniflarin birlestirilmesi ve tek
bir sinif haline getirilmesi islemidir (Sekil 4).

Sekil 4. Thematic recode islemi.

Mera Alanlari-Yapay Bélgeler-Ormanlar-Su
Alanlari- Tarim Alanlani seklinde 5 temel sinifta
olusturulan  &6rti  tiplerini  ERDAS  Imagine
programindaki  Overlay  yontemi  yardimiyla
birlestirme islemi yapilmis ve 06znitelik tablolar
olusturulmustur.1985 ve 2018 vyilna ait
siniflandiriimasi tamamlanmis ve 6znitelik tablolari
olusturulmus gorinti tipleri asagida gosterilmistir
(Sekil 5).

Sekil 5. Overlay islemi ve 6znitelik tablosu.

Dogruluk Analizi ve Hata Matrisi; Dogruluk analizi
siniflandirma sonrasinda elde edilen tematik harita
Uzerindeki nereye ait oldugu kesin olarak bilinen
herhangi bir piksel veya piksel grubunun,
siniflandirma sonucunda atandigr siniflar ile
karsilastiriimak suretiyle siniflandirma
dogrulugunun  belirlenmesidir.  Bu islemde
kullanilan dogrulugu kesin bilgiler genellikle arazi
Uzerinde gergeklestirilen yersel ¢calisma neticesinde
elde edilen veriler, hava fotograflar, yiksek
¢Ozlnarlikli  uydu gorintileri ve haritalardir
(Ceylan, 2012). Siniflandirma sonucunda iki tip
hata ile karsilasilmaktadir. Bunlar;
e  Piksellerin olmasi gereken yerden farkl bir
sinifa atanmasi (error of commision)
e  Piksellerin herhangi bir sinifa
atanamamasi  (error of  omission)
(Dogan,2008;Ceylan, 2012).

Calismada dogruluk analizleri ERDAS
programinda (Accuracy Assesment) fonksiyonu ile
farkli arazi 6rtisi/kullanim siniflarini temsil eden
kontrol noktalari siniflara ayrilmis (Stratified
Random) sekilde 300 noktada her bir egitim sinifi
icin en az 15 nokta olacak sekilde homojen dagilim
gerceklestirilmistir. Atilan bu noktalar Google Earth
Pro ve Llandsat uydu gorintileriyle de
karsilastirilarak her nokta igin dogruluk teyit
edilmeye calisiimistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Goriintu Gzerine atilmis kontrol noktalari ve
uydu gorintisda ile kontrol islemi.

Siniflandirma dogrulugunun belirlenmesinde
kullanilan en yaygin yontemlerden birisi hata
matrisidir. Hata matrisi; arazide tanimlanan veya
hava fotograflarindan yorumlanan gercek arazi
ortlistine gore belirli bir arazi 6rtlsa tipi olarak
atanan piksellerin sayisini satirlar ve situnlar
halinde diizenlemis sayilarin karesel bir diizenidir.
Referans verileri matris sttununda, siniflandirma
verileri matris satirinda yer alir. Hata matrisi,
bilinen referans veriler ile siniflandirmada bunlara
karsihk gelen veriler arasindaki iliskiyi kiyaslar
(Jehnsen, 1996; Kirtiloglu,2014). Cohen(1960)
tarafindan bulunan Kappa, uzaktan algilama
goriintilerinden yararlanilarak tespit edilen, yiizey
ortlisi ve yazey kullanimi bilgilerinin dogruluk
degerlendirilmesinde kullaniimaktadir. Bu
Olcimde, matris igerisindeki vyalniz diagonal
elemanlar degil, tim elemanlar kullaniimaktadir
(Maingi ve Marsh,1992; Kusgu,2005). Jehnsen
(1996)’ e gore bu hata matrisinin stitunlar referans
verileri, satirlari ise siniflandinlmis goéruntiyd
temsil etmektedir. Hata matrisi Kappa katsayisi ile
istatistiksel olarak analiz edilmektedir. 0 ile 1
arasinda degisen bu katsayi, hata matrisinin satir
ve sUtun toplamlari ile kosegeni Uzerindeki
elemanlar kullanilarak hesaplanmaktadir(Cohen,
1960;Jensen, 1996; Maingi ve ark 1992; Kuscu,
2005).Test Piksellerinin sayisinin her bir sinif icin en
az 50 adet olmasi Onerilmektedir
(Jensen,1996;Kuscu,2005).

Bulgular ve Tartisma

Bulgular;  Calismada  Eregli-Bor  Alt
havzasinda arazi kullanimi/értisi’niin 1985-2018
yillari arasindaki degisiminin belirlenmesi igin,
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kontrolli siniflandirma, dogruluk analizleri ve
degisim analizleri yapilmis ilgili sonuglara vyer
verilmis ve yorumlanmistir.

Siniflandirilmis Gériintiiler; 1985 yili ile 2018 yillar
icin 5 temel sinifta yapilan siniflandirma islemi igin
uydu gorintlisi ve tematik harita ayrintili sekilde
gosterilmistir (Sekil 7).

Eregli-Bor Alt Havzas
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2018
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Sekil 7. Uydu gorintilerinde siniflandirma islemi
(1985-2018).
Arazi kullanim siniflari dagiimi incelendiginde,
1985 yili i¢in arazi siniflari arasinda en buyik alan
279.61 ha ( %46.1) ile orman alanlar
olusturmaktadir. Tarim alanlari 248.98 ha (%41.1),
Mera alanlari 5991,8 ha (% 9.9), sehirlesme, ulasim
yollari ve diger yapay vyapilari kapsayan Yapay
Bolge alanlari ise 10.431 ha ( % 1.7) son olarak gol,
baraj, bataklik gibi alanlari kapsayan Sulak Alan ise
7.248 ha (% 1.2) seklinde olusmaktadir. 2018 yili
arazi siniflari  incelendiginde orman alanlari
252.115 ha (% 41,6), tarim alanlar 257.381 ha
(%42,5), mera alanlari 67.696 ha (% 11.2), yapay
bolgeler 25.169 ha (%4.2), son olarak sulak alanlar
ise 3904 ha (% 06 ) seviyesinde
olusmaktadir(Cizelge 1). Cizelge 1. ve Sekil 8.
incelendiginde 34 yillik zaman diliminde orman
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alanlarinda 27492 ha( %4.5) azalma
gergeklesmistir. Tarim alanlarinda 8403 ha (%1.4)
artma, mera alanlarinda 7704 ha (%1.3)artma,
sulak alanlarda 3344 ha (%0.6) azalma ve son

olarak yapay bdlgelerde 14738ha ( %2.5) artma
gerceklesmistir.

Cizelge 1. Eregli-Bor alt havzasinin arazi kullanimi/6rtisi degisimi.

Yillar

1985 2018 Farklar
Egitim Alanlan
Alan (ha) % Alan (ha) % Alan(ha) %
Orman Alanlar 279607 46.1 252115 416 27492 45
Tarim Alanlari 248978 41.1 257381 42.5 8403 1.4
Mera Alanlari 59992 9.9 67696 11.2 7704 1.3
Su alanlari 7248 1.2 3904 0.6 -3344 -0.6
y . 10431 1.7 25169 4.2 14738 2.5
apay Bolgeler
B siniflandirma dogrulugunu ve istatistik degerlerinin
8 " 0 8 disik cikmasina dolayisiyla galisma alaninin yeterli
300000 N o § E dogrulukta siniflandirilmamis olmasina sebep
n g W olmaktadir. Bu vyilzden havzada c¢alisma alani
25000 siniflandirma dogrulugu ve istatistik degerlerinin
yuksek oranda gikmasi igin ¢alisma alani sinif sinif
0000 11985 Al i bollinerek (maskeleme yontemiyle) siniflandiriimis
- ve dogruluk analizleri yapilmistir. Ayrica arazi
2 2016 Aln v kullanimi/értisiiniin  homojen siniflarda olmas,
T L0 . belirlenen sinif sayisinin az olmasi da dogrulugun
g b9 artmasinda temel etkenlerdendir.
100000 § o a Cizelge 2. ve Cizelge 3. incelendiginde,
- d E 1985 yih i¢in ortalama dogruluk degeri %98 iken
50000 - § N 2018 yilinda %97 oraninda sonug vermistir. Kappa
Al ‘ degerleri 1985 yili igin yaklasik 0.97, 2018 yil igin
0 ot yaklasik 0.95 olarak sonuglanmistir. Ayrica egitim
Orman Tanm  Mera Alanlan Sualanlan  VYapay alanlarinin ayri ayri kappa degerlerinde benzer
fanlan Alanlan Bitlgeler sonuglar vermistir. 0 ila 1 arasinda degisen kappa
Eitim Alnlan katsayisi degeri 1’e yaklastikca dogrulugun daha

Sekil 8. 1985-2018 yillari arazi kullanimi/6rtisi
degisim grafigi.

Siniflandirma islemlerinde kontrolsiiz ve kontrolli
siniflandirma islemleri yapilirken ¢alisma

alanlarinin  bir bitiin  halde siniflandirilmasi
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anlamh oldugunu ifade etmektedir. Calismada
Kappa degerlerinin 1 degerine yakin ¢ikmasi dogru
sonug¢ hassasiyetini gdstermektedir.
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Cizelge 2. Eregli-Bor alt havzasi dogruluk analizi.

Classified Producer's
Reference Data
Totals Accuracy
Classified Orman Tarmm Mera Sulak Yapay
Data Alanlart1  Alanlarn  Alanlarn  Alanlar Boélgeler
Orman
0O,
Alanlar 123 o o (0] o 123 96.85%
Tarmm
0O,
5 Alanlar 4 106 o o o 110 98.15%
L |Mera
> o,
2 [ Alanlan (0] 2 34 o o 36 100.00%0
(=]
lak
—|Sula o o o 15 o 15 100.00%
Alanlar
Y
apay o o 0 o 16 16 100.00%
Bolgeler
Reference Overall Classication
Totals 127 108 34 15 16 Accuracy 98.00%2%6
User's 100.00% 96.36% 94.44% 100.00% 100.00% | S¥erall Kappa Statistics
Accuracy 0.9704
Reference Data Classified Producer's
Totals Accuracy
Classified Orman Tarmm Mera Sulak Yapay
Data Alanlart  Alanlarn  Alanlarn  Alanlar Bélgeler
Orman 108 2 o ) o 110 97.30%
Alanlar
Tarmm
0O,
5 Alanlar 2 109 o o 1 112 95.61%
L |Mera
> o,
o [Alanlan 1 2 37 (0] o 40 100.00%
[
Sulak
o ) ) o 15 o 15 100.00%
Alanlar
Yapa
apay o 1 o 0 22 23 95.65%
Bolgeler
Reference Overall Classication
Totals 111 114 37 15 23 Accuracy 97.00%0o
User’s 08.18% 97.320% 92.50% 100.00% 95.65% |verall kKappa Statistics
Accuracy 0.9570

*Cizelge (Topaloglu ve ark.,2016) galismasindada benzer sekilde olusturulmustur.

Cizelge 3. Siniflandirma (egitim) alanlari kappa degerleri.

Orman | Tanm Mera Sulak | Yapay
Alanlan | Alanlani | Alanlani | alanlar | Bolgeler
1985 yili
1.000 | 0.9432 | 0.9373 | 1.000 1.000
Kappa (k)
2018 yil
0.9711 | 0.9568 | 0.9144 | 1.000 | 0.9529
Kappa (k)
Degisim Analizi; Yerylziinde meydana gelen Arazi siniflarinin zamansal degisimleri ve siniflar
degisikliklerin  incelenmesinde  bircok  teknik arasi degisimler asagida siralanmistir. Ayrica arazi
kullaniimaktadir. Degisim analizlerinin kullanimi/6rtisti  degisim matrisi  bir ¢izelge

yapilabilmesi icin farkli zaman dilimlerinde ayni
mevsimsel donem ve atmosferik kosullarda, ayni
mekansal ¢ozunirlikte ve ayni siniflara sahip
olmasi  gerekmektedir(Dervisoglu  2018). Bu
¢alismada Uzaktan algilama teknikleri igerisinde
¢ok sik kullanilan siniflandirma sonrasi degisim
analizi-degisim matrisleri yontemi uygulanmistir.
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Gzerinde gosterilmistir (Cizelge 4).
e Mera alanlar sinifindan diger siniflara
degisimler;
3083 ha alan yapay bolgeler sinifina, 6564 ha alan
orman alanlarina, 34,74 ha sulak alanlara, 10236
ha’lik alan tarim alanina dénusmustur. 34 yillik
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zaman diliminde mera alanlart 7704 ha’lik artis
gerceklesmistir.
e Yapay bolgeler sinifindan diger siniflara
degisimler;
383 ha alan mera alanlarina, 283 ha alan orman
alanlarina, 4 ha su alanlarina ve son olarak 1211
ha’lik alan tarim alanlarina dénusmustir. 34 yillik
zaman diliminde yapay bodlgeler sinifinda 14735
ha’lik artis gerceklesmistir.
e Orman alanlar sinifindan diger siniflara
degisimler;
16484 ha alan mera alanlarina 4768 ha alan yapay
bolgeler sinifina, 149 ha alan su alanlarina, 20836

sinifina, 203 ha alan tarim alanlarn sinifina
dontsmustir. 34 yilhik zaman diliminde sulak alan
sinifinda 3344 ha azalma gercgeklesmistir.

e Tarim alanlar sinifindan diger siniflara
degisimler;

8075 ha alan mera alanlarina sinifina, 8658 ha alan
yapay bdlgeler sinifina 7277 ha alan orman alanlar
sinifina, 74.52 ha alan su alanlan sinifina
dontsmistir. 34 yilhk zaman diliminde tarim
alanlari sinifinda 8401 ha artis gergeklesmistir.
Degisim analizi sonucunda elde edilen tablo ve
harita asagida gosterilmistir (Cizelge 5) ve (Sekil 9).

ha’lik alan tarim alanlarina donismustir. 34 yillik
zaman diliminde orman alanlari sinifinda 27496 ha
azalma gergeklesmistir.
e Su alanlan siifindan diger siniflara
degisimler;
2680 ha alan mera alanlarina, 107 ha alan yapay
bolgeler sinifina, 617 ha alan orman alanlari

Cizelge 4. 1985-2018 yillari arasindaki arazi kullanimi/6rtisi degisim matrisi.

1985_yili AK/AD 2018_yili AK/AO

Mera Alanlari  Yapay bolgeler Orman Alanlari  Su Alanlari  Tarim Alanlari

1985 Toplam (ha)

Mera Alanlari 40072.14 3083.94 6564.15 34.74 10236.78 59991.75
Yapay Bélgeler 383.4 8548.29 283.68 4.5 1211.58 10431.45
Orman Alanlari 16484.4 4768.29 237363.12 149.94 20836.08 279601.83

Su Alanlari 2680.47 107.91 617.13 3639.96 203.04 7248.51

Tarim Alanlari 8075.34 8658.99 7277.49 74.52 224890.92 248977.26

2018 Toplam (ha)  67695.75 25167.42 252105.57 3903.66 257378.4
7704.00 14735.97 -27496.26 -3344.85 8401.14

Toplam doénisim

*Degisim olmayan alanlar alti gizgili olarak belirtilmistir.
*Cizelge (Alturk, 2017) galismasinda da benzer sekilde olusturulmustur.
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Cizelge 5. 1985-2018 Arazi kullanimi/6rtiisu degisim tablosu.

1985 2018 Degisim(ha)
Mera Alanlari > Mera Alanlari 40072
Mera Alanlari > Yapay Bolgeler 3083
Mera Alanlari > 6564
Mera Alanlari > 35
Mera Alanlari > 10236

Yapay Bolgeler > Mera Alanlari 383
Yapay Bélgeler > Yapay Bélgeler 8548
Yapay Bolgeler > 283
Yapay Bolgeler > 5
Yapay Bolgeler > 1211
> Mera Alanlari 16484
> Yapay Bolgeler 4768
> 273363
> 150
> 20836
> Mera Alanlari 2680
> Yapay Bolgeler 107
> 617
> 3640
> 203
> Mera Alanlari 8075
Yapay Bolgeler 8659
7277
74
224890
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Sonug ve Oneriler

Bu calismada Tarim ve Hayvancihk
faaliyetlerinin etkin bir bicimde uygulandigi verimli
tarim arazilerine sahip Konya havzasinin alt havzasi

olan Eregli-Bor Alt Havzasinin Arazi
kullanimi/6rtisi Uzerindeki degisiklikleri
irdelenmistir.  Uzaktan algilama teknikleriyle

Landsat TM Uydu goriintilerinden ve CORINE
Siniflandirma verilerinden yararlanilarak 1985 yil
ila 2018 vyillari arasinda arazi kullanimi/6rtisi
Gzerindeki degisiklikler ortaya konulmustur. 34
yillik zaman diliminde 5 temel sinifta (Mera
Alanlari-Tarim  Alanlari-Orman  Alanlari-Yapay
Bolgeler-Su alanlari)  kontrolli  siniflandirma,
dogruluk analizleri ve degisim analizleri yapiimistir.
Analiz ve degerlendirme neticesinde asagida
belirtilen sonuglar elde edilmistir;

1985 vyili verilerine dayanilarak havza’nin
blylk bir kismini %46.1 oraninda orman alanlari
ve %41.1 oraninda tarim alanlari olusturmaktadir.
1985-2018 yillari arasindaki zaman diliminde
orman alanlarinda azalis, tarim alanlarinda genel
bir artis gortlmektedir. Tarim alanlarinda artisin iki
temel nedeni bulunmaktadir. Bunlardan birincisi
tarim alanlarinin mera alanlar {zerine dogru
genislemesi ki bu durum yapilan degisim analizinde
de ortaya konulmaktadir. ikinci temel neden ise
6831 sayili Orman Kanunu’nun 2 nci maddesinin ‘B’
bendinde dizenlenen ve 2/B arazileri olarak
zikredilen orman niteligini tam olarak kaybetmis
yerlerin, tarim  alanlari  ve  hayvancilikta
kullanilmasinda yarar olacagl tespit edilen
arazilerin orman vasfindan cikarilmasidir. Ayrica
2012 yihnda g¢ikartilan 6292 sayih  “Orman
Koylulerinin  Kalkinmalarinin  Desteklenmesi ve
Hazine adina Orman Sinirlari Digina Cikarilan
Yerlerin Degerlendirilmesi ile Hazineye Ait Tarim
Arazilerinin Satisi Hakkindaki kanun da orman
alanlarinin tarim alanlarina dénlismesinde baslica
etken olarak gorulebilir.

Mera alanlari sinifi ise Orman ve Tarim
Alanlari siniflarina  oranla daha az degisim
gostermistir. ilk bakista 1985 yili ile 2018 vyillari
arasinda mera alanlari, sulak alanlarin kurumasiyla
%1.3 oraninda artis géstermis olsa da, yapilan arazi
kullanimi/6rtist degisim analizi sonucunda mera
alanlarinin 10236 ha’lik kismi tarim alanlarina
dontsmistir. Bu durum ilk bakista tarimsal
Uretimin artacagini daha fazla Uriin alinacagini
diusindirebilir. Ancak gelecek yillarda hayvancihk
icin  temel besin kaynaklarindan olan mera
alanlarinin azalmasina ve hayvancilik sektériinde
sikintilarin dogmasina neden olacaktir. icerisinde
her tirli canh tirintn bulundugu bu alanlar hem
hayvansal gida temini hem de ekolojik dengenin
korunmasinda onemli role sahiptir. Bu yizden,
4342 sayil mera kanunu geregi mera tahsis
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amaglarinin  degistirilmesi  hususunun  yetkili
organlar tarafindan daha titizlikle yapiimasi ve vasfi
bozulmamis veya islah edilebilecek alanlarin mera
vasfindan c¢ikarilmamasi igin daha kati kararlarin
alinmasi  bu tlir alanlarin  korunmasinda ve
yasatilmasinda 6nem arz etmektedir.

Sehir yapisi ve sanayi alanlari, maden
sahalari ve ulasim aglarini da icine alan Yapay
bolgeler sinifi 35 vyillik zaman diliminde tim
havzanin %1.7’lik alanini kapsarken bu oran 2018
yili itibariyle yaklasik 2,5 kat artarak tiim havzanin
% 4.2" lik kismini kapsar hale gelmistir. Bu artisin
nedeni; Nigde ili ve Eregli ilgesinin gelisen sanayi
sektord yaninda tarim ve hayvancilik sektoriiniin
de gelisim gostermesi, insan niifusundaki artisa ve
sehir merkezine yakin tarim arazilerinin imara
acilmasindan  kaynaklandigi  dusindlebilir.  Bu
yuzden imar alanlarinin olusumunda bolge planlari,
nazim imar planlari ve uygulama imar planlarinin,
havza arazi kullanimi/6rtisiine uygun sekilde
yapilmasi  boélgenin orman, mera alanlarinin
korunmasini ve tarim ve hayvancilik sektérinin
zaman icerisinde zarar gorerek yok olmasini
engelleyecektir.  Ayrica  sehirsel  alanlardaki
degisimlerin orman, mera ve tarim alanlarina
verecegi zararlari en aza indirmek igin uzaktan
algilama tekniklerinden vyararlanilmasi, yapilacak
analizler ve kentsel modellemelerle gelecekteki
planlamalarin  simdiden belirlenmesi dogacak
hatalarin 6niine gecilmesini saglayacaktir.

Sulak alanlarin 34 yillik zaman dilimindeki
hareketi incelendiginde sulak alanlarin yari yariya
distigi analizler sonucunda agikca gorilmektedir.
Bunun temel nedenleri iklimsel ve mevsimsel
degisimler disinda tarimsal faaliyetlerin bilingli
uygulanmamasi gosterilebilir. Nitekim bdlgenin
orman alanlarindan sonra blyiik bir kismi tarim
arazilerinden olusmaktadir. Bu yilzden tarimsal
amagli su kullanimi 6zellikle vahsi sulama nedeniyle
su seviyelerindeki azalmanin 6niine gegilmesi
6nem arz etmektedir. Havza yer alti ve yer (sti su
kaynaklarinin planlanacak projelerle korunmasi
yetkili organlarca daha kati tedbirler uygulanarak
kurakhk gibi tehlike arz eden durumlarin 6niine
gecilmesi gerekmektedir.

Tesekkiir:

&: Bu calisma Necmettin Erbakan Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlisi Doktora Ogrencisi Taha Kagan
Aydin’in “Konya Eregli-Bor Alt Havzasindaki iklim
Dedisikliginin ~ Arazi  Kullanimi/Ortiisii'ne  Olan
Cevresel Etkileri ve Kentsel Gelisim Potansiyelinin
Belirlenmesi” bashkli devam eden doktora tezinden
turetilmistir. Ayni zamanda 191419003 Proje kodu
ile Necmettin Erbakan Universitesi Bilimsel
Arastirma(BAP)  Projeleri  birimi  tarafindan
desteklenmektedir.
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Calismada kullanilan CORINE verileri Ucretsiz olarak
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-
land-cover sitesinden temin edilmistir. Ayrica uydu
gorlntileri de cretsiz olarak ABD Jeoloji
Arastirmalari Kurumu’dan (USGS) temin edilmistir.
Her iki kuruma da tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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