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OzeT

1153 yilinda Cizre’nin Tor mahallesinde dogan ve sibernetik alanin en biiyiik dahisi kabul
edilen, fizikgi, robot ve matriks ustas1 Ismail Ebul iz Bin Rezzaz El Ciziri 1233'te Cizre’de 6ldii.
Ogrenimini Kiirt Medresesi Camia’da tamamlayan Ismail, burada fizik ve sibernetik alanlarinda
yogunlastt ve halen kullanilmakta olan ve asilmamis onlarca bulusa imza atti. Kiirt Zengilerin
hakimiyeti altinda yasayan Ebul Iz, bir siire sonra Artukogullar1’nin daveti {izerine Diyarbakirda yasad.
Ismini de yasadig1 sehirden alan El-Cezeri Bati literatiiriinde M.O. 300 yillarinda Yunan matematikgi
Archytas tarafindan buharla ¢aligan bir glivercin yapilmis oldugu belirtilse de robotikle ilgili bilinen en
eski kayit, da Cezeri'ye ittir. Bu nedenle konuya iliskin literatir tzerinde bir degerlendirme yapmak
biylik bir gerekliliktir. Bu c¢alismada El-Cezeri Uzerinde yapilan galigmalar 6zetlenmis, tartigilmig ve
genel bir degerlendirilmesi yapilmigtir. Boylece bu dahi bilim insan1 daha dogru bir sekilde sonraki
nesillere aktarilmis olacak ve hakkindaki bilgiler daha dogru ve giivenilir sekilde literatiire kazandirilmis
olacaktir. Diger taraftan bu bilim insanina vefa borcu olarak, Sirnak ili Cizre ilgesinde “El-Cezeri
Teknik Universitesi”nin kurulmasi, bolge kalkinmasina ve egitimine katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: El-Cezeri, Sibernetik, Robotik, Otomat, Su Saatleri.

ABSTRACT

Little is known about Al-Jazari, and most of that comes from the introduction to his
Book of Knowledge of Ingenious Mechanical Devices. He was named after the area in which
he was born, al-Jazira - the traditional Arabic name for what was northern Mesopotamia and
what is now northern Irag and northeastern Syria, between the Tigris and the Euphrates.
Like his father before him, he served as chief engineer at the Artuklu Palace, the residence
of the Diyarbakir branch of the Turkish Artuqid dynasty which ruled across eastern Anatolia
as vassals of the Zangid rulers of Mosul and later Fatimid general Saladin. Al-Jazari was
part of a tradition of craftsmen and was thus more of a practical engineer than an inventor
who appears to have been “more interested in the craftsmanship necessary to construct the
devices than in the technology which lay behind them” and his machines were usually
“assembled by trial and error rather than by theoretical calculation.” Some of his devices
were also inspired by earlier devices, such as one of his monumental water clocks being
based on that of a Pseudo-Archimedes. Especially it will be very very good to establish a
university with the name of “Al Jazzari Technical University” in Cizre of Sirnak.
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Giris

Tarih boyunca insanligin hayati daha kolay ve verimli yapmanin yollar
aramanin dogal yatkinliklar1 olmustur. Giinliik islerde fiziksel ¢abanin azalmasi ve
is giiclinlin artmasi i¢in insanlar yaratici diisiinmiislerdir. Bu diisiince mekanik,
denge ve basing unsurlari kullanilarak otomatik olarak bilinen bir takim icatlar
yapma firsati bulmuslardir. Nihai iiriin olarak karsimiza bilgisayar, sibernetik ve
robotlar ¢ikmistir.

Bilim tarihi, bilginin hangi asamalardan gecerek, bugiin bilim dedigimiz
bilgi tiiriiniin olustugunu, bilime ne gibi ve ne zamanlar katkilar yapildigini, bu
katkilar yapiliyorken bilim adamlarinin nasil bir ugras verdiklerini, kullandiklar
yontemleri, ara¢c ve geregleri konu edinen bir disiplindir.

Glinlimiiz teknolojisinin temel dayanagmin hava, bosluk ve denge
prensipleri lizerine insa edildigi yunan Diinyasi“ndaki bilimsel ¢alismadan
anlasilmaktadir. O dénemde Ctesibios(M.O. 3.yy), Philon (M.O. 2. yy) ve
Heron(M.O. 1. yy) tarafindan cesitli araglar gelistirilmistir. Bu bilim insanlari
arasinda  Archimedes(M.0.212-287)"i de saymak gerekmektedir. Yapilan ceviriler
Islam diinyasina aktarilmis ve bu calismalar;, Benu Musa(9.yy), Farabi(875-
950), Hazini(1100*ler) ve Cezeri“nin(13. yy) c¢alismalart izlemistir. Musa
kardeslerden Ahmet“in yazdig1 Kitabii“l-Hiyel(Makine Yapimi) bu konuda 6zgiin
eserlerden birisidir.

Farabi de hava ve bosluk {izerine calismus Risale li-Ebi Nasr el-Farabi
fi“l-Hala(Bosluk Uzere) adli risalesinde goriislerini ifade etmistir. Hazini*nin ise
denge konusunda yazdigi Mizanii“l Hikme(Bilgelik o6lgiisii) kitabi bu konuya
151k tutmaktadir. Hazini bu kitabinda su terazisini olaganiistli bir denge araci
haline getirmis ve “Mizanii'l-Cami,,” (Toplayan Terazi) adinda bir terazi yapmustir.

Gerek Yunan caginda gerekse Islam diinyasinda kurumsal ve kilgisal
alandaki bu calismalar Ebi*l Iz ibni Ismail Ibni Rezzaz El Cezeri ile zirve yapmustir.
Hava ve bosluk ile ilgili ayrintili bilgi vermeyen El Cezeri, yaptig1 cihazlarin
yapimindaki ustalik onun bu konuya hakimiyetini gostermektedir ( Dirik M.,
2012).

El-Cezeri’nin ulusal kaynaklarinda gecen Latin alfabesi ile tam adi Ebu’l-
‘Izz Isma’il b. Er-Rezzaz El-Cezeri olup bu c¢alismada “El-Cezeri” olarak
anilacaktir.1153 yilinda Cizre’nin Dagkap1 mahallesinde dogmustur. Sibernetik
alaninin en biiyiik dahisi olarak kabul edilen, fizik¢i, robot ve matriks ustast El-
Cezeri, 1233 yilinda Cizre’de vefat etmis olup; mezari, Cizre'deki Nuh Peygamber
Camiinin avlusunda bulunmaktadir ( Korkutata ve Toprak, 2013 ).

1. El-Cezeri ile ilgili yapilan calismalar

Yapilan literatiir calismasi sonucunda; en yakin tarihte Korkutata ve
Toprak, (2013) tarafindan El-Cezeri ile ilgili yapilan literatiir calismalarimi
aragtirdiklar1 goriilmiistiir. E1 Cezeri’yi konu alan veya adinin anildig1 uluslararasi
(yabanci) literatiirde Coomaraswamy (1924), Sarton (1927), Rtefstahl (1929),
Stchoukine (1934), Drachmann (1948), Price (1964), Hill (1974a), Hill (1974b),
Maddison ve Turner (1976), Temirov ve Tautz (1978), Takadoum (1988),
Gunawardena (1996), Schmidt (1899), Sen (2001), Erzen (2007), Moon (2007),
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Freely (2009), Kucukaksu (2009), Vukobratovic (2009), Kumar (2010) olmak Uzere
yaklasik yirmi ayr1 ¢alisma bulunmaktadir.

El Cezeri’yi konu alan veya adinin anildig1 ulusal (yerli) literatiirde ise,
Lugal ve Sayili (1951), Konyal1 (1969), Akman (1973), Akman (1974), Akman
(1976 a), Akman (1976 b), Bir (1977), Okten (1993), Necipoglu (1995), Sen (2000),
Sen (2002), Tekeli ve ark. (2002), Unat (2002), Sahin (2004), Unat (2004), Yasin
(2006), Sezgin (2008), Korkutata ve Toprak (2010), Uzun (2011), Korkutata (2012),
Temiz (2012) olmak iizere toplam yirmibir ayri ¢alisma bulunmaktadir.

Bunlarin disinda yerli ve yabanci ¢cok sayida ¢alisma yapilmigsa da bunlara
ulagmak miimkiin olmamistir. Ayrica, internet ortaminda ¢ok sayida El-Cezeri’nin
adina rastlanmaktadir. Ancak bu sitelerde verilen bilgilerin ¢ogu biribirinin
benzeridir. EI-Cezeri (1153 -1233), Newton (1643 — 1727), Galileo (1564 —1642),
Albert Einstein (1879 -1955), Leonardo da Vinci (1452 - 1519), Ampere (1775-
1836) ve Norbert Wiener (1894 —1964), Euler (1707 — 1783), Robert Manning
(1816-1897), Albert Strickler (1887-1963), Wilhelm Rudolf Kutter (1818-1888),
Henri Bazin (1843-1917), Antoine de Chézy (1718-1798), Cyril Frank Colebrook
(1910-1997), Ludwig Prandtl (1875-1953), Albert Brahms (1692-1758), Henry
Darcy (1803-1858) ve Osborne Reynolds (1842—-1912) gibi diger bilim adamlar1 ve
mucitlerle karsilastirildiginda, daha eski ve oncii bir bilim adami oldugu
soylenebilir. (Korkutata ve Toprak-2013)

Bu makalenin bir amaci El-Cezeri’nin ulusal ve uluslararast bilim
diinyasinda layik oldugu konuma getirilmesine yardimci olmaktir. Ayrica El-
Cezeri’nin icatlarinin genellikle otomasyon sistemleri ile ilgili olmas1 nedeniyle bu
calismada O’nun giiniimiiziin popiler bilim dallarindan biri olan Mekatronik
alaninda da tanitilmast gerektigi bu c¢alismanin amaglarindan birini teskil
etmektedir.

Unat (2004)’a gore, El-Cezeri'yi ilk tanitan, fizik¢i Eilhard Wiedemann
(1852-1918)'dir. Bir (1977) de bu bilgiyi su sekilde teyit etmektedir: “El-Cezeri’yi
bat1 diinyasina tanitan iki bilim insan1 da Wiedemann ve talebesi Hauser olmustur.”

El-Cezert lzerindeki en oOnemli c¢alisma Donald Hill tarafindan
gerceklestirilmistir. Hill (1974) Orijinal ismi “El-Cami‘ Beyne’l-‘Ilm ve’l-‘Amel
En-Nafi‘ Fi Es-Simaa‘ti’l-Hiyel” olan eseri “The Book of Knowledge of Ingenious
Mechanical Devices” adi ile Ingilizceye ¢evirmis ve orijinal resimlerinin yanina
eklenen ¢izimlerle, ¢ok kolay anlagilir bir duruma getirmistir.

El-Cezeri’den 6nce Islam teknolojisine katkida bulunmus olan diger diisiiniir
ve bilim adamlar1 arasmmda Musaogullari, el-Harezmi ve Ridvan gelmektedir.
Musa ogullar1 arasinda Ebli Cafer Muhammed, Ebli Kasim ve Hasan olmak iizere ii¢
diisiiniir kardes meshurdur. Bunlar babalarinin 6liminden sonra halife Memun
zamaninda, onun himayesinde yetistirilmistir. Bu kardesler tarafindan yapilmis olan
bazi cihazlarin daha sonra, El-Cezeri’yi etkiledigi sdylenir. (Wiedemann-1915)

2. El Cezeri’nin Kimligi

Bati diinyasinda Cazari (Gazari) olarak bilinen “Ismail Ebul-1z Bin Razzaz
El-Cezeri” Mezopotamya (Cizre) Tor (Dag kapi) mahallesinde 1153 yilinda
diinyaya geldi. Adi1 Ismail olup babasim1 adi Rezzaz dir. Seref ve onur babasi
anlaminda Ebul-iz lakabin1 tagimistir. El Cezeri Onun Cizreli oldugunun bir delilidir.
Essiz icatlariyla diinyaya nam salan El- Cezeri, “zamanin harikas1” anlaminda
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»Bediuzzaman™ denilmistir. Cizreli biiyiik mucit, bilgisayarin temelini atan alim,
fen ve teknik adami, robotlar, saatler, su makinalari, sifreli kilitler, sifreli kasalar,
termos, otomatik cocuk oyuncaklari gibi 60 makine mucidi ve diinyanin ilk
sibernetik bilginidir ( Yasm A., 2006).

El Cezeriyi giiniimiize tasiyan en biiyiik ve degerli eseri, biitiin icat ve
teknigi topladigi EI-Céami,, Beyne'l—ilm ve“l-,,Ameli'n-Nafi fi Snaati“l-Hiyel
(Makine Yapiminda Yararl Bilgiler Ve Uygulamalar) adli Arapca olarak yazmis
oldugu eseridir. Cizre*de Zengi Beyi Ebul Kasim Mahmud Sencersah (1162-1170)
doneminde Cizre Ulucami kapist ile kap1 tokmaklari olan ejderleri yapmustir.

Cezerl, Sukméan bin Artuk'un istegi iizerine El-Cami,, Beyne'l-ilm ve*l-
»2Amelin-Nafi fi Smaati'l-Hiyel (Makine Yapiminda Yararli Bilgiler ve
Uygulamalar) adli bir yapit kaleme almis ve bu eser, bu konuya iliskin teorik ve
pratik bilgileri doruk noktasina ulastirmistir.

Cezeri eserinin giris boliimiinde bu kitabi kaleme alis nedenini sdyle anlatir:
"Bir giin onun huzurundaydim ve yapmam emrettigi seyi getirmistim... Ne
disiindiiglimii sezdi ve gizledigimi acgiga vurdu ve bana sodyle dedi, 'essiz
araclar yapmis, onlar1 giiciinle isler duruma getirmissin. Seni yoran ve kusursuz
bigimde insa ettigin bu seyler kaybolup gitmesin. Benim igin icat ettigin bu
araclart bir araya toplayan ve her birinden ve resimlerinden segmeleri kapsayan
bir kitap yazmani istiyorum. Onun bana sundugu modeli uyguladim ve
Onerilerini kabul ettim, zaten boyun egmekten baska yapacagim bir sey yoktu.
Gerekli ¢aligmay1 yapmak iizere giicimii topladim ve bu kitab1 kaleme aldim"
seklinde ifade eder( Dirik M., 2012).

Ismail Ebul-iz, Artuk sultam Kara Aslan“m (Miladi 1144-1174 ) torunu
ve Diyarbakir Hitkimdar1 Ebul feth Nasiruddin Mahmud (M.1200-1222) igin
bu eseri yazdigini bildirmektedir. Artuk sultan1 Kara Aslan, torunu ve Ebul feth
Nasiruddin Mahmud®a 25 yil hizmet yaptiktan sonra, Cizre*ye donmiis ve Cizre*de
vefat etmistir. Ebul-iz ve kardesi ~Nuh Peygamber (as) Camii avlusuna
defnedilerek {iizerlerine kubbe yapmislardir. Diyarbakir Ulu Camiindeki tas saati da
Ebul-iz yapmustir. Ebul-iz, “El Cami* Beyne"I-Ilm ve*l AmelEn Nafi* Fi-Sinnatil-
Hiyel” adli eserinde 6nsdzden baska 50 adet sekil, 55 adet ¢ok ilging bulus ve 15
farkli diizen yer almaktadir. Eser 6 boliimden meydana gelmistir.

3. El Cezer?’nin Bilimsel Yonii

Tip denince akla nasil Ibn-i Sina geliyorsa, matematik denince Harizmi,
felsefe denince Farabi akla geliyorsa Sibernetik denince de akla ilk gelen kisi El-
Cezeri dir. Sibernetik ilmi ¢agimiza adini veren bir ilimdir. Kokenini eski yunanca
"Kiibernetes" veya Latince "Gobernare" sdzciigiinden alan ilme, ismini 1948 yilinda
Norbert Wiener vermistir. Wiener sibernetigin; "Tlim organize sistemlerin (canl
veya cansiz) makine ve hayvanlarin haberlesme ve kontrol sistemlerini” inceledigini
belirtmektedir. Sibernetik haberlesme, denge kurma ve ayarlama bilimidir.
Insanlarda ve makinelerde bilgi aligverisi, kontrolii ve denge durumunu inceler. Bu
bilim, zamanla geliserek bugiin hayatimizin vazgegilmezleri arasina giren
bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasina imkan tanimustir. Sibernetik ve otomatik sistemlerin
baslangict konusunda; Fransizlar, Descartes ve Pascal'l; Almanlar, Leibniz1,
Ingilizler, Bacon'n ileri strerler. Oysa el-Cezeri, rakiplerinden tam 600 yil &nce
sibernetigin ilkelerini bilim diinyasina sunan ilk kisiydi.
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Aleksandr (1999), Farabi, Gazali, Ibn-i Haldun, ibn Riisd, Ibn-i Sina, El-
Cezeri ve Ibn-i Heysem’in, mimari ile ve dekoratif uygulamalarla ilgili estetik
goriis ve kavramlari yansitan makul calismalar1 ile en onemli Ortagag Islam
yazarlart olarak alinabildigini belirtmektedir. Bu ifadelerden, El-Cezeri’nin ortagag
Islam bilginleri arasindaki yeri kolayca anlagilabilir ve bunun son derece yerinde bir
tespit oldugu sdylenebilir.

Coomaraswamy (1924), Roger Bacon gibi diisiiniirlerin, Villard Honnecourt
ve belki de Arap yazar El-Cezeri gibi gen¢ ortagag matematik ve mekanik
bilginlerinin de etkisinde oldugunu, fakat Ronesans miihendislerine iliskin direkt
bir baglantinin kesin olmadigini belirtmektedir. Ayrica El-Cezeri ile ilgili yapilan
caligmalarin degerlendirilmesi otomatlarin Ortacag Avrupa’sinin otomatlarini
etkilemis olabilecegini eklemektedir. Yazar ayrica, Hill’in, Bizans ve Islam bilim
ve teknolojisinin Ortagag Avrupa’st iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
acik bir gekilde gostermis oldugunu vurgulamaktadir.

3.1. Sibernetik ve Robotik

Sibernetigin bilinen tanimu, insanlarda ve makinalarda karsilikli
haberlesme, denge kurma ve yonetme bilimidir. El Cezeri, Elektronikteki
ayarlama sistemleri ve sibernetikteki denge durumunu basarili bir sekilde
calismalarinda uyguladigini, yaptigi araglardan anlagilmaktadir. Cok cesitli
makineler yapan El Cezeri, farkli farkli denge durumu kurmustur.

Kendi kendine hareket eden anlamina gelen otomatik kelimesi, insan ve
diger canlilarin eylemlerini taklit ederek, makinelerin islevsellestirilmesi igin
sistemli bir caligma ve sibernetik tabanli uygulamalardir. Belli algoritmalar esliginde
hareket kazanan insan taklitli araclar robot olarak ifade edilir. Bir dongu icerisinde
yonlendirilen robotlar, verilen dongii adimlar1 bitince tekrar basa gelerek ilk islemi
devam eder. Robot sozciigii ilk defa Cekoslovak yazar Karel Capek tarafindan, her
tirlti zihinsel ve fiziksel islevleri yerine getiren olarak kullanir ( Dirik, 2012).

Diinya bilim tarihi acisindan buglinkii sibernetik ve robot biliminde
caligmalar yapan ilk bilim adami olan EI Ciziri, "Mekanik Hareketlerden
Miihendislikte Faydalanmay1 iceren Kitap” (ElI Cami-u’l Beyn’el ilmi ve El-
Ameli’en Nafi fi Sma'ati’l Hiyel) adli eserinde ortaya koydu. 50’den fazla cihazin
kullanim esaslarini, yararlanma olanaklarini ¢izimlerle gosterdigi bu olaganiistii
kitapta Ciziri, “Tatbikata ¢evrilmeyen her teknik ilmin, dogru ile yanlig arasinda
kalacagini” soyler. Bu kitabin orijinali giiniimiize kadar ulagamadiysa da, bilinen 15
kopyasindan 10’u Avrupa’nin farkli miizelerinde, 5 tanesi Topkapi1 ve Siileymaniye
kutlphanelerinde yer almaktadir.

Sen (2000), El-Cezeri’nin bugiinkii otomasyon, sibernetik ve robotik
calismalarin baglatilmasinda, tartisilmaz olarak, higbir kiiltiirde rakibi bulunmayan
oncii bir diigiince ve bilim adami oldugunu belirtmektedir.

Akman (1976) El Cezeri adina bir anitin yapilmasini 6nerirken “bu anitin
yalmzca El-Cezeri’nin bugiine dek unutulmus kisiligini ylizeye c¢ikarmakla
kalmayacak; sibernetik biliminin tarihi icinde ne kadar gucli bir Turk bilgininin yer
aldigmi tim diinyaya tanitmis olacaktir” demektedir. Yazarin ifadelerinden El-
Cezeri’nin  sibernetigin  en  giicli  isimlerinden biri oldugu kolayca
anlasilabilmektedir.
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Nitekim Tarentumlu Archytas (I1.0. 430) tarafindan tahtadan bir giivercinin
yapildigini, bu giivercin, havalanip kisa bir siire u¢tugunu ancak diistiikten sonra
kendiliginden tekrar havalanamadigini belirtmektedir (Akman,1974).

Ayrica El-Cezeri’nin bir robot yaparak Artuklu hiikiimdarina takdim ettigi
ve otomatik olarak ¢alisan ve kendi kendine bazi hareketler yapan bu aletin, diinya
tarihinin  ilk robotu oldugu tahmin edilmektedir. Kumar (2010), robot
teknolojisinin tam olarak ne zaman basladiginin bilinmedigini ve bunun tespitinin
de oldukea gii¢ oldugunu belirttikten sonra, ilk olarak Yunanlilarin robotlardan sz
ettigini, El-Cezeri’nin 13. yiizyilda bunu tasvir ettigini ve 15. yiizyilda ise Leonardo
da Vinci’nin ¢izimlerini tasarladigin1 ifade etmektedir. Ancak bu tiir robotik
sistemlerin ¢izimlerinin de Leonardo Da Vinci’den ¢ok onceleri (XIII. yiizyilda)
El-Cezeri tarafindan yapildigi bilinen bir gergektir. El-Cezeri’nin kendi orijinal
kitaplarindaki ¢izimleri bunun agik bir kanitidir (Akman, 1976).

Bu yiizden robotikle ilgili bilinen en eski kaydin Tarentumlu Archytas

(1.0. 430)’den sonra El-Cezeri'ye ait oldugu ve yaptign daha gelismis otomatik
makinelerin bugiinkii robot teknolojisinin temelini olusturdugu sdylenebilir.
Giiniimiiz robot konseptinin ilk olarak M.O. 450’lerde, Yunan matematikci
Taren’in “The Pigeon” adli mekanik bir kus tasarladigi ve bir Tiirk mucit olan El-
Cezeri’nin su saatleri, mutfak aletleri ve su ile ¢alisan miizikal aletler (otomatli)
tasarladigini ve yaptigini belirtmektedir. Sibernetik bilim dalint Norbert Wiener’in
kurdugu ve ismini de kendisinin 1948 yilinda verdigi soylenmektedir Oysa yukarida
referanslar1 verilen gerek ulusal gerekse uluslararasi literatiir, El-Cezeri’yi
neredeyse ittifakla “Sibernetigin Babas1” olarak kabul etmektedir.
Yasadigr donemde disiplinlerin  gliniimiizdeki gibi birbirinden ayrilmadigr goz
Oniinde tutulmasinda yarar vardir. Ayrica krank milinin de o donemde su
pompalamak igin (dereden su temin etmek igin) El-Cezeri tarafindan kullanildig:
bilinmektedir.

Ozellikle dénemin baskenti olan Diyarbakir’da Ickale Saray’da bugiin bile
tahayytlil edemeyecegimiz bir teknoloji kullamiliyordu. Sarayda bir¢ok is El-
Cezeri’nin yapmis oldugu robotlar araciligiyla yapiliyordu. Hatta hiitkiimdara abdest
almasi igin su doken bir otomat bile mevcuttu.
Hukimdara ve konuklara igecek sunan kadin robotlar, hiikiimdar1 ve konuklari
eglendirmek i¢in saz, zil ve tef ¢calan robotlar, sarayin salonlarinda gezen tavus kusu
makineleri, degisik 24 sifre ile acilabilen kilitler, su saatleri, saraym bahgesindeki
havuzda gezinen kayik ve igine su dolan kayigi, bir yandan bosaltirken bir yandan
da borusunu ottiirerek yardim isteyen kayikei robot, otomatik abdest alma makinesi
ve buna benzer bircok otomatik aygit, Diyarbakir’in {inli surlarmin iginde
kullaniliyordu.

Ismail Ebul iz Bin Rezzaz El Ciziri'nin Su Hilesi adli robotunda, belli
araliklarla terazi ucundaki kovalardan birinin dolmasiyla digerinin bosalmasi ve
boylelikle ardisik zamanli sira ile her iki tarafin da esit araliklarla suyu almasini
sagliyordu. Bu icat, sanayi devrimi sonrasi ileri derece yag piskiirtmeli agir is ve
seri liretim yapabilecek fabrika makinalarinin belli araliklarla durmasini ve bir diger
makinanin ¢aligmasim saglayan diizeneklerin ana mantiginmi olusturdu.

[lk sibernetikgi olarak kabul edilen El Cezeri, 1205-1206 yillarinda yazdig
"Kitab-Ul'-CAmu Beyne'l-ilm-ive'l-amelen-Nafi' Fi Smatii'l-Hiyel" adli kitabinda
300'e yakin otomatik makine ve sistemleri ile ilgili bilgi verdikten sonra ¢alisma
ozelliklerini semalarla gosterdi. Sadece suyun kaldirma ve basing giliciinii kullanarak
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tamamen yeni bir teknik ve sistem kurdu, ¢ok yonli otomatik hareketler elde
edebildi. Tasarlamis oldugu otomatlarin kus, zurna, davul sesi ¢ikarmasini da
sagladi. Leonardo da Vinci de 15. ylizyilda bir robot tasarladi, ancak bu robotun
yapimina hi¢ baglayamadi.

3.2. Ruzgar Turbini

El-Cezeri’nin imzasim attigi diger bir alan ise yatay eksenli yel
degirmenleridir... Yatay eksenli yel degirmenlerinin ilk olarak Hollanda, Ingiltere,
Fransa ve Almanya gibi Kuzey Avrupa iilkelerinde ortaya c¢iktigi sanilir. Hatta
Hollanda'nin adi, yel degirmenleriyle 6zdeslesmistir. Gergekten de riizgar giici,
Ortagag'da Endiistri Devrimi’ne kadar Avrupa’daki temel enerji kaynaklarmin
basinda gelmekteydi. Bu tip yatay eksenli riizgdr deg§irmenleri, Avrupa ve
Amerika'da ancak 19. yiizyiln sonundan itibaren su pompalanmasi ve
depolanmasinda kullanilmaya baslanmistir. Oysa Kiirdistan'da bunlar o tarihten 700
yil 6nce kullanilmaktaydi. Kitabinin besinci boliimiinde, derin olmayan bir kuyudan
veya akan bir nehirden suyu yiikselten aletler hakkinda bes sekil vardir. Bu aletlerde,
kaldirma giicii olarak yatay eksenli riizgar tiirbinlerinden yararlanilmaktadir.

Yel degirmenlerinin 12. yiizyilin baslarinda Islam diinyas1 tarafindan bati
diinyasina tanitildigr bilinmektedir. Hatta 12. yilizyilda gelistirilen bu riizgar
sistemlerinin 20. yiizyilin baglarina kadar riizgar enerjisi ile su pompalamak, tahil
ogiitmek ve mekanik giic saglamak icin kullanildig1 bilinmektedir. ilk olarak
M.O. 700 yillarinda Persler tarafindan diisey eksenli riizgar tiirbininin
kullanildigini, daha sonra 12. yiizyilin baglarinda Diyarbakir’da yasamis olan
Ebu-l iz’in ilk modern diisey riizgar tiirbinini gelistirdiginin iddia edildigini
belirtmektedir (Sahin, 2004).

Birgok arastirici tarafindan yatay eksenli yel degirmenlerinin ilk 6nce
Fransa, Almanya, ingiltere, Hollanda gibi kuzey Avrupa iilkelerinde gelistirildigi
sOylenmektedir. Halbuki yatay eksenli makinelerin riizgar giicii ile kullanilmasi bu
Ulkelerden 6nce El-Cezeri tarafindan su kaldirma cihazinda kullanilmistir. Bu
cihazda sadece riizgar gucunden faydalanilmadigi, gliniimiizdeki silindir, piston ve
siibap parcalarinin da bir arada kullanildig1 goriilmektedir (Sen, 2000).

3.3. Hidrolik ve Mekanik

Bazi makinelerinde hidro mekanik etkilerle denge kurma ve harekette
bulunma sistemine yonelen Cezeri, bazilarinda ise samandira ve palangalar arasinda
disli ¢arklar kullanarak karsilikli etkileme sistemini kurmaya ¢alisti. Kendiliginden
calisan otomatik sistemlerden sonra su giicii ve basing etkisinden yararlanarak kendi
kendine denge kuran ve ayarlama yapan dengeyi olusturmasi, Cezeri'nin otomasyon
konusundaki en 6nemli katkisidir.

Ayni zamanda El-Cezeri, tarihte otomatik makinelerin yapimiyla ugrasan ilk
mekanikgilerden biri olarak da kabul edilir. Teorik ¢aligmalardan ¢ok, pratik ve el
yordamiyla ampirik c¢alismalar yapan Cezeri'nin kullandigi oldukg¢a onemli bir
yontem; yapacagi cihazlarin 6nceden kagittan maketlerini insa edip geometri
kurallarindan yararlanmakti. ilk hesap makinesinden asirlar dnce ayni sistemle
calisan benzer bir mekanizmayi, gelistirdigi saatte kullanan Cezeri, sadece otomatik
sistemler kurmakla kalmamis; otomatik olarak g¢alisan sistemler arasinda denge
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kurmayr da bagarmisti. Cezeri, Jacquard'in otomatik kontrollii makinelerin ilki
sayilan otomatik dokuma tezgdhindan 600 yil 6nce degisik haznelerdeki suyun
seviyesine gore ne zaman su dokecegine, ne zaman meyve ve icecek sunacagina
karar veren otomatik hizmet¢iyi gelistirdi.

Cezeri'nin birgok aleti yer ¢ekimi kuvvetiyle galisir ve bu kuvvet; diistirilen
bir agirlik, bosalan bir kaptaki samandira veya batan bir cisimle elde edilir. Cezeri,
kullandigr makine pargalarin1 ve imal usullerini de en ince ayrintilarina kadar
tanmimlamistir. Biilyiik bir kismi bugiinkii Avrupa miihendislik terminolojisine giren
makine parcalart {izerine yaptig1 calismalarin en onemlileri; konik vanalar, kapali
kum kutularinda piring ve bakir dokiim, tekerleklerin balansidir. Cezeri'nin kagittan
maketlerinin yapilmasi, su akitan savaklarin ayar edilmesi, ¢arpilmayr en aza
indirmek icin ahsabin tabakalar halinde kullanilmasi, gercek anlamda emme
borusunun kullanilmasi, suyunu belli bir zaman araligi ile bosaltan kaplar ve daire
sektorii disliler... Bunlarin biiyiik bir kisminin yiizyillar sonra Avrupa'da adeta
yeniden kesfedildigi, bilinen tarihi bir gergektir. Mesela, kapali kum kutular ile
dokiim, Avrupa'da 1500 yillarinda baslamistir. Konik vanalardan ilk séz eden
Leonardo da Vinci'dir. Su saatinde seviye kontrol cihazina benzer ve buhar
kazanlarinda kullanilacak bir aletin patenti, Ingiltere'de 1784 yilinda alinmistir.
Cezeri'nin makinelerinden sadece biri bile, su carki ile isleyen tulumba, modern
miihendisligin gelismesine dogrudan dogruya katkida bulunmustur.

Bu makine a) Cift etki ilkesinin uygulanmasi, b) Dénme hareketinin ileri-
geri hareketle ¢evrilmesi, ¢) Emme borusunun bilinen ilk kullanilisi olmasindan
dolay1 ¢ok 6nemlidir. Dolayisiyla, buhar makinesinin ve emme basma tulumbanin
ilk Oornegi sayilabilir. S6z konusu makinede, akan suyun gevirdigi cark, diisey
diizlemde bir disliyi, bu disli de yatay diizlemdeki diger bir digliyi dondiirmektedir.
Yatay dislinin ¢evresine yakin bir yerde diisey bir pim bulunmaktadir. Bu pime ortasi
yarik ve diger ucu yine bir pimle sabitlestirilmis bir cubuk gecirilmis ve bu cubuga
da tulumbalarin piston kollar1 baglanmistir. Yatay dis doniince yarik cubuk agisal bir
hareket yapmakta, piston kollar1 da ileri-geri gidip gelerek tulumbalari
calistirmaktadir.

Bununla beraber sadece suyun kaldirma ve basing giicinii kullanarak,
tamamen yeni bir teknik ve sistem kurmus, ¢ok yonlii otomatik hareketler elde
edebilmistir. Kurmus oldugu otomatik sistemlerde ses (kus, davul, zurna, 1slik vs) ya
da ¢1glik ¢ikmasi gerektigi anda bu sesleri de saglayabilmistir. O, Kiirdistan'in farkli
sehirlerinde de izini birakmistir. Mesela Onun Hasankeyf'te 6gretim gorevliligi ile
mithendislik yaptigi ve Hasankeyf'teki muazzam su sisteminin onun tarafindan
yapildig1 kaynaklarda belirtilir. Hasankeyf'te Oylesine ¢ok iz birakmistir ki
Hasankeyfliler onun Hasankeyfli oldugunu dahi ileri siirerler. Zaten Hasankeyf'teki
su sisteminin muhtesemligi bile onun ne kadar biiyiik bir Su Miithendisi oldugunun
bir kanitidir. Diger yandan "Cizre Ejderleri" de onun bagka bir eseridir. Meshur
Cizre Ejderleri, El-Cezeri El-Kurdi tarafindan XII. yiizyillda kazima teknigi ile
tungtan Cizre Ulu Camii i¢ kapisinin tokmaklari olarak yapilmstir. Sfenks ejderler;
badem gozli, sivri kulakli, kanatl yaratiklara benzetilmis ve birbirlerinin kanatlarim
wsirir sekilde yapilmislardir. Govdeleri yilan derisine benzetilmistir. Ejderlerden biri
Dicle, digeri Firat Nehri’ni, ortadaki aslan basi Cizre insanini, alt boliimdeki kartallar
ise savas giiclinii simgeler. Cizre Ejderleri Ulu Camii kapisinda kap1 tokmagi
seklinde sagl ve sollu olmak tizere iki adet iken, Ejderlerden bir tanesi 1969 yilinda
Danimarka'ya kagirilmis olup digeri ise "Istanbul Tiirk Islam Eserleri" Miizesi’nde
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sergilenmektedir.

Fizik¢i ve Mekanikgi Bediuzzaman El-Cezeri EI-Kurdi'nin diger bir eseri de Amed
Ulu Camii’nin tinlii Giines Saati’dir. Evet, Amed'in tinlii Ulu Camii’nin bahg¢esindeki
meshur tas saat, onun bize biraktig1 manidar bir hatiradir.

El-Cezeri'nin, suyun kinetik ve potansiyel enerjisi ile agirliklarin
etkilesiminden faydalanarak yaptig1 cok cesitli makineleri de vardir. Kitabinda:
"Yapmak istedigim makineleri evvela "Arsimet" kanunlarina gore tasarladim, lakin
bu prensiplerle o makineleri ¢alistirmak miimkiin olmadigi i¢in; kendi gelistirdigim
prensiplerle bu makineleri yaptim." diyor.

Cezeri'nin yasadig1 ¢agda elektrik giicii, magnetik gii¢, foton etkisi veya
elektromagnetik giicler bulunmadig1 igin, o, elindeki imkanlar1 degerlendirmesini
bilmis; su giicii ve basing tesirinden faydalanma yoluna gitmistir. Bagka imkanlar
bulunmadigi, su da kit oldugu halde, bu derece muhtesem hidro mekanik sistemle
calisan makineler yapabilmis olmasi, onun sibernetik ilmi alanindaki yerini ve
degerini géstermeye yetmektedir.

Cezeri'nin tarif ettigi bazi1 makinelerin pratik faydalar1 oldukg¢a biiyiiktiir.
Bunlardan bir kismi, bir mil (eksen) boyunca yer alan dislilerle ¢alisan bir nevi
tulumbadir. Tulumba, bir grup kepgeyi sirayla hareket ettirerek suyu ¢ikarmaktadir.
Baz1 makinelerinin ise yalnizca eglendirici tarafi vardir. Mesela, i¢inde su varmis
gibi goriinmesine ragmen suyu bosaltilamayan su kaplar1 ve i¢i bos gibi goriiniip, su
akitan kaplar gibi. Gliniimiizde bu kaplarda kullanilan prensiplerden faydalanilarak
bir kisim oyuncaklar yapilmaktadir. Hem eglendirici, hem de faydali olan bu
cihazlara, gesme ve su saati Ornek gosterilebilir.
Hindistan'da, M.S. 1300 yilinda Yunan modellerine gore ¢ok daha karmasik olan
ve su ile calisan saatler imal edilmis olup bunlar, Dogu Akdeniz iilkeleri ve
Avrupa'ya ihrag edilmistir.

El-Cezeri, kendisinden ¢ok onceleri yasamis bir baska Miisliiman diigiiniir
ailesinden olan Beni Musa kardesler (Musa ogullari) gibi sayilar1 harflerle temsil
etmistir. Arsimed’in calismalart1 El-Cezerl tarafindan yazilan eserlerde
zikredilmigtir. Arsimed’in su saati fikrini kullanmistir. Onun diigiiniisiiniin eksik
kalan taraflari1 tamamlayarak ilk olarak tam ve her pargasi ile galigir bir saat
bdylece Miisliimanlar tarafindan yapilmistir.

El Cezeri’den, “Sibernetik alanin en biiyiik dahisi kabul edilen, fizikgi,
robot ve matriks ustasi olan Ismail Ebul iz Bin Rezzaz El-Cezeri” olarak soz
etmektedir. Yazarlar ayrica El-Cezeri’nin 6grenim gordiigli Camia’da fizik ve
sibernetik alanlarinda yogunlastigini ve halen kullanilmakta olan ve asilmamis
onlarca bulusa imza attigini belirtmektedir. Buradan da anlagiliyor ki El-Cezer?
aynit zamanda bir matriks ustasi ve fizik¢idir. Yasimn (2006)

Tipki El-Cezeri’nin dahi aygitlar kitabinda (The book of Ingenious Device,
1206) verilen Filli Su saatindeki gibi Hezekiah’nin de icat ettigi su saatinde, suyu bir
hazneye damlatan bir ejderha kafas1 vardir. Hezekiah’nin MO 715-686 yillarinda
Jerusalem (muhtemelen bu giinkii Kudiis)’de yasadigi bilinmektedir. Buradan
yazarin, El-Cezeri’nin Hezekiah’tan etkilenmis olabilecegini ima ettigi
anlagilmaktadir. Yazar, El-Cezeri’nin iiflemeli calgi seklindeki su saatinin
oldugunu ifade etmektedir.

“El-Cezeri'nin iglerinde Leonardo da Vinci'nin soziinii ettigi konik
vananin da bulundugu bazi icatlari, ileriki donemlerde Batida yeniden ortaya
cikmistir. Bunlardan pompalar ve su ¢ikarma aygitlart gibi bazilar1 belli bir i
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yapmak i¢in kullanilirken bir kismi da siis ya da eglencelikti. Kiiciik, renkli ¢izimleri
olan ¢esmeler, miizik kutulari, su saatleri ve cesitli bilmeceli kaplar sonuncu
gruba girer” demektedir.

Diyarbakir’da bulundugu sirada Ulu Camiindeki tas (giines) saatin El
Cezeri’nin eseri oldugu bilinmektedir. Bu eser yiiz yillar boyu filen namaz vakitleri
icin kullanildig1 da herkesce bilinmektedir. (Yasin, 2006)

4. El Cezer?’nin Eserleri

El-Cezeri, Diyarbakir’da bulundugu zamanlarda Kitab fi ma’rifat al-hiyal
al handasiyya (Hayal ve Teknigin Birlesmesiyle Olusan Marifetler Kitabi) adli bir
icatlar kitab1 yazdi. Kitabinin bir niishasin1 Abbasi hiikiimdar1 Ebul Ahmed’e, diger
bir niishasini ise Artukoglu hiikiimdar1 Mahmud bin Muhammed’e sundu. Bagdat’a
gonderilen bu kitab, Mogol istilas1 sonras1 kayboldu.

1990°da da Kiiltiir Bakanligi tarafindan, “Olaganiistii Mekanik Araglarin
Bilgisi Hakkinda Kitap” adi ile Tiirk¢e’ye cevirilmis ve basilmig olan. “EI-Cami*
Beyne’l-‘Ilm ve’l-‘Amel En-Nafi‘ Fi Es-Simaa‘ti’l-Hiyel” adli eseri, E1-Cezeri’nin
en 6nemli calismasidir . Ozellikle Miihendislik ¢izimi a¢isindan takdir edilecek bir
basim oldugu sdylenebilir. Ayrica bu eser Ingilizce olarak, “The Book of
Knowledge of Ingenious Mechanical Devices” bagligi ile Hill (1974) tarafindan
hazirlanmustir.

El-Cezeri’nin bu kitabinin, 1205 yilinda Diyarbakir’da Artuklu Sultani
Melik al Salih Nasir al-din adina yazilmis, dili zamanin bilim dili Arapga olup ve
eser, bnemini ¢aglar boyu yitirmemis, defalarca kopya edilmis, cesitli dillere
cevrilmistir. Bugiin Istanbul Topkap: Saray1 III. Ahmet Kiitiiphanesinde 3472
kayith yazma 1206 tarihli bir eserdir. (Bir, 1977)

El-Cezeri’nin otomatlar kitabimin tamaminin Tirk¢e’ye ¢evirisi, Tekeli
ve dig. (2002) tarafindan 1995-2002 yillar1 arasinda yapilmistir. Teknoloji tarihine
iligkin olarak da tii¢ kitap bulunmaktadir. Bunlarin icerisinde en Onemlisi hig
kuskusuz El-Cezeri’nin otomatlar kitabinin Tiirk¢e'ye gevirisidir (Unat, 2004).
El-Cezeri, c¢alismalarinin ileride kendisinden sonra gelenler tarafindan
onemsenmeme ihtimaline binaen kitabinin 6nséziinde soyle demistir: “Bu ise dyle
mesakkatlerle koyuldum ki yolum uzadi, emeklerimin riizgarin savurdugu seyler
gibi heba olmasindan, ¢alismalarimin giindiiziin geceyi silmesi gibi silinmesinden
korkarim”.

Yabanci iilkelerde Dublin Chester Beatty kiitliphanesinde bir, Oxford
Bodleian Kiitiphanesinde iki ve Paris Bibliotheque Nationale de (¢ adet daha ge¢
yiizyillara iligkin el yazmasi kopyalar bulunmaktadir. Ayrica Amerika Birlesik
Devletlerinin ¢esitli miize ve koleksiyonlarinda farkli yazmalardan koparilmis
minyatiirlii sayfalar sergilenmektedir (Hill, 1974). Smnat el-Hiyel adli eserinde
Cezeri, hava ve bosluga dayali igine doldurulan sivilari istenildigi bigimde akisi
saglayan alt1 ibrigin yapimindan bahseder; Hiikiimdarin abdest almasi i¢in otomatik
olarak su akitan, biiyiik piring ibrik pirin¢ten yapilmig ibrik hiikiimdarin yanina
birakilir, 6rdegin gagasindan akan su ile abdest alinir. Bosalan ibrik geri gottralr,
su ile doldurulduktan sonra gerektigi durumda tekrar getirilir (Sekill).
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Sekil 1.Piringten ibrik

Sekil 2’ de bir kiginin iistiinde duran su deposundan sagdaki siitun
boyunca gelen su, otomatik kisinin elinden gegerek testiye kadar ulasir. Bir siire
sonra suyla dolan testi agirlagarak egilir ve hiikiimdarin abdest alacagi havuza
dokiiliir. Ayrica testide suyun yiikselmesiyle sikisan hava tavus kusunun
Otmesini saglar. Hafifleyen testi tekrar eski yerine doner. Bu islem birka¢ kere
tekrarlanir. Bu arada testiden hiikiimdara dokiilen su, havuzun i¢indeki tavus kusu
tarafindan Otomatik kisinin altinda gizli olan depoya aktarilmaya baslar. Bu
depodaki samandira da suyun dolmasiyla birlikte yavas yavas yukart dogru kalkarak
otomatik adamin havlu tutan kolunu da hiikiimdara dogru uzatir. Havlunun
uzatilmasi abdest alma igleminin bittigini gosterir ( Dirik M., 2012).

Sekil 2. Tavus kuslu abdest alma Makinesi

Sekil 3’te ise tavus kusu goriiniimiinde bir ibrik vardir. Tavusun boynu bag
hizasindan yiikselmektedir ve kuyrugu
kapalidir. Ibrik abdest almak igin kullaniimaktadr.
Gorevli kisi tavusun kuyrugundaki kapaktan suyu tavusun igine bosaltir.
Kuyrugun iist kisminda yer alan yuvarlak ¢ikint1 ¢ekildiginde tavusun gagasindan
abdest almak i¢in yeterli miktarda su bosalir (Yasin A., 2006).
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Sekil 3. Tavus Kuslu ibrik

Cezeri“nin yaptig1 fiskiyeler, Benu Musa araglarimi prensip noktasinda
benzer olsa da teknik agidan istiin oldugu kabul edilmektedir. Bu {istiinliigii
Cezeri“nin Benu Musa fiskiyelerini yapip hatalarini tespit etmesinden anlasilir.
Denge prensibine dayali alti adet Cezeri fiskiyeleri bulunmaktadir. Bunlara 6rnek
olarak Sekil 4’te goriilen iki samandiral fiskiye verilebilir. Suyun saglandigi bir
depo ve havuz iginde yer alan fiskiyeden olusur. Fiskiye suyu on bes dakika siire ile
yay gibi, sonra da inci ¢icegi gibi figkartir.

Sekil 4. iki samandirali fiskiye

Disaridan harekete gecirilen su, iki odaciga sahip bir tahterevalli
iizerinden sagda bulunanina akar. Bu odacik dolunca, bir samandira araciligiyla
idare edilen tahterevalli diger tarafa doner ve boylece sol odacik dolar. Tam olarak
hesaplanan bu zamanda, sag odacigin suyu bir boruyla disar1 akar ve alttaki teknenin
ortadaki memesinden tek fiskirtmali fiskiye olarak yukari ¢ikar. Daha sonra
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tahterevalli ¢ark eder, boylelikle su sol odaciktan ikinci boru {izerinden bosalir ve
fiskirtmali fiskiye olarak alt meme halkasindan yukari ¢ikar ( Dirik M., 2012).
Tiirkiye’nin giineyinde bulunan ve miihendislik dehasi olan El Cezeri,
yaptig1 araglar arasinda en tinlii olani fil su saatidir. Sekil 5 de goriildiigii gibi sirtinda
kare gibi bir kiirsii, kiirstiniin koselerindeki siitunlar iizerinde bir hisar, hisarin
iizerinde kiiciik bir kubbe, kubbenin {istiinde de bir kus bulunan bir fil
seklindedir. Filin basina bakan taraftaki hisarin balkonunda saginda ve solunda iki
sahin olan bir kisi, hisar siitunlar1 arasinda uzanan ve iizeri iki yilan sarilmig bir mil
bulunmaktadir. Kiirsiiniin orta kisminda bir yarim kiire ve iizerinde elinde kalem
tutan bir katibin oturdugu platform, platform Uzerinde 7 2 dereceye
boliinmiis bir yay, filin boynuna oturmus, sag elinde balta sol elinde sopa tutan bir
bakici ve filin boynunun iki yaninda vazo bulunmaktadir. Kétibin kalemi 7
dereceye gelince kus 6ter (Yasin A., 2006).

Sekil 5. Fil Su Saati

Balkonda oturan kisi sag tarafindaki sahinin gagasinin tistiinden elini kaldirir
ve sol elini sol tarafinda bulunan sahinin gagasi ustiine koyar. Sagdaki sahinin
gagasindan siitunlar arasindaki mile sarili sag yilanin agzina diiser. Yilan aldig1 topu
filin sag omuzunda bulunan vazoya birakir. Filin seyisi balta ile filin bagina hamlede
bulunur, sopali sol elini kaldirir ve filin bagina vurur. Top filin gogsiinden karninda
asilt bulunan can fistiine diiserek ses ¢ikartir. Bu durum yarim saatin gegtigini
bildirir. Katibin kalemi derece isaretinin digina gelir. Bu durum sol taraf i¢in de ayni
sekilde devam eder ve bir delik tamamen beyaz olur bu durum da bir saatin gectigi
ifadesidir.

Sekil 6’da goriilen kayikli su saati, piringten yapilmig, kayik bigiminde
estetik bir kaptir. Bu kayigin orta kisminda, piring siitunlar iizerinde yiikselen
kare bi¢iminde bir hisar, hisarin {izerinde kiigiik bir kubbe vardir. Hisarin,
kayigin pruvasina bakan yiiziinde bir kap1 bulunur. Bu kapidan bir sahinin bag1 ve
g0gsii goriiniir. Siitunlar arasinda karsilikli iki kiris vardir. Kiriglerin ortasindan
bir mil gecer. Bu mile bir yilanin kuyrugu sarilmigtir. Yilanin basi sahine dogru
uzanmistir.

Kayigin orta kisminda kubbeye benzer bir kisim, bunun {istiinde de elinde
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kalem tutan bir katibin oturdugu kiirsii vardir. Kiirsiiniin {izerinde, katibin ¢evresine
15 isaret yapilmistir. Kalem bu isaretler {izerinde hareket eder ve isaretlerin sonuna
geldigi zaman giiniin bir esit saati ge¢mistir. Sahin yilanin agzina bronz bir
top diisiiriir. Yilan algalir ve topu kayigin pruvasindaki bilylik bir zilin {iizerine
birakir ve yerine doner. Katibin kalemi tekrar ilk isarete doner (Uzun, 2011).

Sekil 6. Kayikl1 su saati

GOl veya kuyulardan suyu yukari gikartmak igin kullanilan birgok
yontem vardur. ilk olarak kullamlan yéntem, kova kullanmak olmustur. Bir kalasin
ucuna uzunlugu kuyu derinligi ve kalas uzunlugu kadar bir ip ve ucuna da kova
baglanmak suretiyle su yukari g¢ekilir. Kalasin ucuna bagh agirhigr kabin
agirhgmdan fazla bir agirhik baglanir. Kova suyla doldurulup serbest birakilinca
kalasin ucuna bagl agirliktan dolay: higbir kuvvet sarf edilmeden kova yukari
cekilir. El Cezeri“nin kovali su dolabi1 sekil 7 de verilmistir (Yasin, 2006).
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Sekil 7. Koval1 su dolabi

Kendi ifadesine gore, gozi yaniltmak i¢in kendi kendine dénen ahsap bir
kosum inegi figiirii verildigi bir modeldir. Aslinda diizenek uygulanan bir gii¢
neticesi c¢arklarin hareket ettirilmesi degil, su giicii ile hareket ettirilmektedir.
Dere suyunun bir kismi bir boru araciligiyla tekneye aktarilir, oradan daha
alcakta duran volana dokilir ve bir kanal icinden akar. Akan suyun son (gcte
biri tamamen ya da kismen suyu yukariya kaldiran kovalarin i¢ine ulasir. Kovali su
dolabimnin 6nemli 6l¢iide bir gelisimi, El-Cezeri tarafindan tarif edilen ve
betimlenen su kaldirma makinalar1 arasinda ortaya c¢ikmaktadir.

El-Cezeri kitabinin besinci bolimii olan suyu yukari ¢ikartmak igin
yaptig1 araglar hakkinda, bes diizenekten bahseder. Ilk dérdii kosum hayvani ile
dondiiriilmektedir. Su yiizeyinden kaziklar arasinda bulunan yatay eksenin
iizerindeki dikey eksen ve disli ¢arklar araciligryla bir kosum hayvani tarafindan
dondiiriilmektedir. Sekil 8 de goriildiigi gibi bir kismu disli, bir tek disk yerine
bir dairenin % i ¢evreleri dislerle donatilmis dort disk kullanilir. Her bir disk
90° agiyla yerlestirilmistir (Uzun, 2011).
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Sekil 8. Suyu yukari ¢ikarma sistemi

Dort diskten her birinin altinda kiiciik bir eksen, harekete gegirme sopast
carklar1 ve kepgeleri ile birlikte bulunmaktadir. Karsilikli yerlestirilen disklerin
arasinda 90° bulunmaktadir. Disk ¢evrelerinin %4 i dislerle donatilmistir. Bu
durum disklerin birbiri ardi sira siirekli su yiikseltmektedir. Ayni sistemin tek
disklisi i¢in kullanilan kosum hayvanin giiciinden yararlanma olanag1 dort kart
artmaktadir.

Sekil 9’da verilen mekanizmada, Odaciklar her biri iki supaba sahiptir.
Birisi iceri emme digeri bosaltma supabidir. Pistonun emmesinden sonra emme
supab1 odaciklar1 kapatir, bosaltma esnasinda su odaciklara bagli olan ¢ikis
borusuna ulagir. Oradan su, eger piston karsi yonde hareket edecek olursa, geri
akamaz, clinkii bosaltma supab1 kapalidir. O esnada ikinci pompa suyu emer.
Boylece, ¢ikis borusunda muntazam bir su akimi olusur.

Sekil 9. Su ¢arki ile su pompalama arac1

BEKIR CIRAK — ABDULKADIR YORUK



191

Mekatronik Biliminin Onciisii Ismail E| - Cezeri

Bir akarsuyun dogal akintisindan yararlanarak yapilan bir caligmadir. Akinti
icerisinde duran biiyiik bir su c¢arki, bir safttan devam eden gii¢lii bir donme
hareketi olusturmaktadir ( Dirik, 2012). Safta baglanan bir disli cark, eksen mili
baglantili diger disli ¢arka bu hareket aktarilir. Eksen mili ile hareket edebilir
durumda olan krank mili, donme hareketini mekanik olarak itme hareketine
cevirir. Krank miline bagli duran iki piston, suyu akintidan emmek ve bir odaciga
gondermek icin yatay hareketle itme hareketi kazanir. Her hareket neticeside
bir pistonun su emmesi gerceklesirken, diger piston suyu gevseme durumundan
suyu itmek ister.

Uzun (2011), EI-Cezeri'nin otomasyon sistemleri ve robotlar Uzerine
yaptig1 gizimleri, "Ismail El Cezeri ve Otomasyon Sistemleri" adl kitapta toplandi.
O da "El-Cami Beyne'l-ilm ve'l-Ameli'n-Nafi fi Smaati'l-Hiyel" kitabinin 15'e
yakin kopyasiyla birlikte glinlimiize kadar ulastigini soylemektedir.

Ebul-iz, “El Cami’ Beyne’l-ilm ve’l AmelEn Nafi’ Fi-Smnatil-Hiyel” adli eserinde
onsodzden baska 50 adet sekil, 55 adet ¢ok ilging bulus ve 15 farkli diizen yer
almaktadir. Eser 6 boliimden meydana gelmistir.

1. Bolim; Su Saatleri: Bunlar Binkam (Pingan) denilen su saatleridir. Finkan
denilen bir de kandilli su saatleri olup, saatimiisteviye ve saati zamaniye olarak nasil
yapilacagi hakkinda 10 sekille belirtmistir. (Saat1 zamaniye: Uzunlugu ne olursa
olsun, gece ve giindiizii 12’ye bélmek suretiyle hesaplanan zaman siiresi ve bu stireyi
gosteren saatler olup, saat siiresi devamli degismektedir.) (saat1 miisteviye: Bugiin
anladigimiz manada, giinii 24¢ bdlmek suretiyle elde edilen zaman siiresi ve bu
sireyi gosteren saatlere denir.)

2. Boliim: Sarap meclislerinde kullanilan otomatik kaplar ve oyunlar. Sarap,
Arapgada igilecek her seye denilir. Buradaki anlami icki degildir. Yani sofralarda
kullanilan otomatik kap ve siirahilerle ilgili diizenlerdir.

3. Bolim: Hacamat (Kan aldirma ve kan toplama) ve ibrikdarlik yapan

dizenler.

4. Boliim: Fiskiyeler, havuzlar ve miizik otomatlar1 hakkinda.

5. Bolim: Kuyu ya da Akarsulardan su ¢ikaran tulumbalar ve kaldirma

diizenleri.

6. Boliim: Birbirleriyle lisiksi olmayan diizenler. Bunlar cesitli saray hizmeti

goren makinalar, sifreli kilitler kasalar ve oymacilik.

El Cezeri eserinde gayet mahirane bir tarzda yapilmis ve 6zellikle sekillerine
gore adlandirdigt maymun, fil, cellat, muharrir, davulcu saatlerinden uzun uzadiya
ve agiklamali olarak bahseder. Ebuliz’in biiyiik dehasin1 géren hiikiimdar, onu
imtihan edip, s0yle der: “Bana zincirsiz, topsuz, findiksiz (yuvarlaksiz) bir makina
yap ki, ben hem seferde, hem hazerde kullanabileyim. Ayni zamanda da sekil
itibartyla g6z ve goniil alici olsun” dedi. Ebuliz eserinde (Ben de yaptim; ¢ok
begendi) diyor ve bu enteresan makinay1 da, biitiin agiklig ile kitabinda analtiyor.
(Marco C, 2007)

Istanbul Topkapi Saray1’nda bulunan El Cezeri’ye ait kitabinda, minyatiir ve
cizimler iizerindeki isaretler sifrelidir. Kitabin sonunda bu sifreleri agiklayan bir
anahtar1 bulunmaktadir.Cezeri, 21 adet Arap harfini kullanmis ve harfe karsilik iki
isaretle temsil edilmis, ancak (Kef) harfi bir isaretle temsil edilmistir. Bunu niye
boyle yaptigmmi bilemiyoruz. Gizli simya ilminden esinlenerek yaptigini bilim
adamlar1 tahmin etmektedir. (Norman, 1974) Anlatilan her diizenin bir esas ¢izimi
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oldugu gibi, bu diizenin temel ¢izimleri (Ebced) hesabina dayanilarak, 1 den 50’ye
kadar numaralanmustir.

Alman profesorlerinden Wideman, Ebuliz El Cezeri’nin otomatik
makinelerinden birkag¢ tanesini yapmig ve basari ile isletmistir: bati diinyasina E.
Wideman ile talebesi F. Hauser, Cezeri’yi tanitmislardir. Ayrica El Cezeri’nin
kitabin1 da kisimlar halinde tekrar Wideman Almanca’ya cevirmis ve teknik yonden
yorumlamugtir. 50 yillik bir aradan sonra, 1974 yilinda Donald hill, Wideman gibi,
Oxford yazmasini temel alarak, eseri Ingilizce’ye terciime etmistir.

(Norman, 1974) Arapga olarak eseri aynen yayinlayan ve kritikler yapanlardan biri
de Ahmed el Hasan adinda bir Suriyeli ilim adamidir. Ayrica bu zat, Ebuliz’in ¢esitli
el yazmalarini karsilastirmis ve Ingilizce dzet vermistir.

El Cezeri’nin yaptig1 makine parcalarinin bir kismi kendisinden 200-350 y1l
sonra yasamis Giovanni de Dondi ve Leonardoda Vinci’nin eserlerinde
rastlanmaktadir.

Sonug ve dneriler

Bu ¢aligmanin sonucunda asagidaki ifadeler elde edilmis ve bazi 6nerilerde
bulunulmustur.

eEb(“l Iz Ibni Ismail Ibni Rezzaz El Cezeri“nin teknoloji tarihindeki yeri
onemlidir.

e Burada EI-Cezeri olarak anilan bilim adammin tam adi “Eb@’l-‘izz Isma‘il bin er-
Rezzaz El-Cezeri”dir.

e Cizre’nin Tor (Dagkap1) mahallesinde 1153 yilinda dogmus, 1233 yilinda
Cizre’de vefat etmistir. Mezari, Cizre'deki Nuh Peygamber Camiinin avlusundadir.

¢ Dicle ile Firat arasinda yer alan ve “ada” anlamina gelen Cezire (bu glinkii adi ile
Cizre)’de dogdugu icin El-Cezeri iinvani ile sohret bulmustur.

e Literatirde etnik koken olarak 1) Miisliiman olmasi nedeniyle “Islam Bilgini”
veya “Arap”, 2) Diyarbakir'da Artuklular Beyligi doneminde yasadigi i¢in “Tiirk”,
3) Mezopotamya olarak bilinen ve Kiirtlerin yasadigi bir cografyada dogdugu
igin de “Kiirt” olarak takdim edilmektedir.

o El-Cezeri, fizik¢i, robot ve matriks ustasi oldugu i¢in Sibernetik alaninin en biiyiik
dahisi olarak kabul edilmektedir. Hatta Norbert Wiener’den once bu alanda
calistig1 igin “Sibernetik biliminin as1l kurucusu” veya “Sibernetigin Ilk Babas1”
olarak anilmaktadir.

o El-Cezeri’nin Artuklu hiikiimdarina takdim ettigi otomatik olarak calisan ve kendi
kendine bazi hareketler yapan aletin diinya tarihinin ilk robotlarindan biri oldugu
soylenebilir.

e El-Cezeri iizerindeki en énemli calisma, ingilizce ¢evirisi ve agiklamalariyla
birlikte Donald Hill tarafindan gergeklestirilmistir (The Book of Knowledge of
Ingenious Mechanical Devices, Hill 1974).

o El-Cezeri’den 6nce Ctesibius, Heron, Philon, Archimedes, Beni Musa Kardesler,
Harezmi, Ridvan gibi bilim adamlar1 bir ¢ok c¢alisma yapmis, El-Cezeri bunlarin
caligsmalarindan faydalanip, bu c¢alismalarda sunulan icatlar1 gelistirmistir.

e El-Cezeri'nin yasadigi ve buluslarimi gergeklestirdigi bolgede ulusal ve/veya
uluslararast etkinliklerin (anma veya akademik) diizenlenmesi, adina {iniversite,
arastirma merkezi, miize, eserlerinden olusan sergiler v.b. agilmasi, sokak, park,
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bulvar veya caddelere isminin verilmesi (Cizre’de cami, okul, miize, sokak gibi
yerlere bu isim verilmistir), O’nun hayatin1 ve calismalarini anlatan belgesel
film, sinema veya c¢izgi filmlerin ¢ekilmesi, otomatik makinelerinden birinin
prototipini ¢alisir bicimde bir anit olarak yapilmasi ve bu konuda tiniversitelerin ilgili
teknik ve miihendislik boliimlerinde bir proje calismasi yapilmas: O’nun nesiller
boyu taninmasina katki saglayacaktir.

e Sirnak ilinin Cizre ilgesinde dogup vefat eden bu bilim adamina vefa borcu olarak
Cizrede bir {liniversite kurulmasi ongoriilmektedir. Bu iiniversitenin adinin ise “El
Cezeri Teknik Universitesi” olmasi en uygunudur.
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