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Kuzey Atlantik Okyanusu iizerinde meydana gelen KAS (Kuzey Atlantik Salinimi), okyanus
ylizeyinde olusan sicaklik farklarinin okyanus akintilariyla taginarak ulastigi bolgede hidrolojik
parametrelere (sicaklik ve yagis gibi) etki etmektedir. Olusan bu etkiler ve son yillarda su
kaynaklarina olan talebin giderek artmasi dogadaki sinirli su kaynaklarimin ihtiyaclara cevap
verecek en uygun sekilde kullanilmasim zorunlu kilmustir. Su kaynaklarmin degisiminin
incelenmesi amaciyla homojenlik ve trend analizleri yapilmaktadir. Bu caligmada, National
Weather Service Climate Prediction Center tarafindan yayimlanan standartlastirilmis KAS verileri
ve Karadeniz Bolgesi’nde yer alan 18 istasyona ait 12 aylik toplam yagis verileri kullanilmigtir
(1961-2015 willar1 arasi). Homojenlik yontemlerinden Spearman Rho ve trend analizlerinden
otokorelasyonu dikkate alan Modifiye Mann-Kendall testi degisimleri tespit etmek icin
kullamlmugtir. Calismada analizler giiven araligmin %95°1ik kisminda incelenmistir. KAS ve
Karadeniz Bolgesi yagislarmin arasindaki iligkiyi belirlemek igin SRho korelasyon testi
kullamlmugtir. Calisma sonuglari incelendiginde Kuzey Atlantik Salinimi’na ait veriler ile
Karadeniz Bolgesi’nde yer alan 18 istasyona ait yagis verileri arasinda trend yoniinden negatif
yonde zayif bir iligki tespit edilmistir.
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North Atlantic Oscillation (NAO) occurring on the North Atlantic Ocean affects hydrologic
parameters such as temperature and precipitation in the region where temperature differences
occurring on the ocean surface are transported by ocean currents. These effects and the increasing
demand for water resources in recent years have made it necessary to use the limited water
resources in nature in the most appropriate way to meet the needs. In order to examine the change
of water resources, homogeneity and trend analyzes are carried out. In this study, Spearman Rho
test and Modified Mann-Kendall test, which takes into account autocorrelation, were applied for
standardized NAO data published by the National Weather Service Climate Prediction Center and
12-month precipitation data (between 1961-2015) of 18 stations in the Black Sea region. The study
was examined in 95% of the confidence interval. The SRho correlation test was applied to
determine the relationship between NAO index and Black Sea Region precipitation. When the
study results are analyzed, a weak negative trend was detected between the data of North Atlantic
Oscillation and the precipitation data of 18 stations analyzed in the Black Sea Region.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Sicaklik, yagis ve KAS’a ait parametrelerdeki
zamana bagli degisiklikler kuraklik, taskin vb.
etkilerle bolgedeki tarim ve hayvancilik gibi alanlarda
iiretimdeki verimi etkileyerek tarima yonelik alanlarin
kullanilamaz hale gelmesine ayrica smirlt su
kaynaklarimin tiikenmesine sebep olarak hem
ekonomik, hem de bolgedeki biyolojik c¢esitlilikte
biiyiik kayiplara yol agmaktadir.

iklimler mekana ve zamana gore degisebilen
yapilariyla siirekli olarak degiskenlik gdsterir.
Diinyanin biiyiik bir kisminda kisa ve uzun dénemler
igerisinde ¢esitli iklimsel degisimler meydana
gelmistir. Uzun dénem iklim degisikligi, herhangi bir
iklim degisikliginin uzun yillar ortalamasinda olusan
belirgin degisimi gosterirken, kisa donem iklim
degisikligi ise herhangi bir iklim degiskenine ait yillik
degerlerin uzun yillar ortalamasindan farkini ifade
eder [1].

Ekolojik dengede meydana gelen bir degisiklik
zaman igerisinde tiim ekosistemi etkileyebilmektedir.
Kiiresel boyutta ortalama hava sicakligindaki artislar,
kutuplar ve karadaki kar ve buzlarm erimesi, deniz
seviyelerinin yiikselmesi sonucunda tagkin, kuraklik
ve yagislarm gorilme sikligt ve siddetlerindeki
yikselis, bu isaretlerden en 6nemlisidir [2].

[3], yapmis oldugu c¢alismada, Tirkiye’de yillik
yagis degiskenliginin giineyden kuzeye dogru diizenli
bir sekilde azaldig1 sonucuna ulagmis ve yaz aylarinda
Tirkiye'nin ~ 6nemli  tropikal kaynakli  hava
akimlarinin etkisine girmesiyle basta gliney ve
giineydogu bolgelerinde olmak iizere, iilkenin biiyiik
bolimiinde meydana gelen yagislarin  biiyiik
sapmalara yol actigi sonucuna varmustir, fakat
Karadeniz Bolgesi’nin  kuzeyinde kuzeyli hava
akimlarinin olusturdugu yagislarinda bolgedeki yagis
degiskenligini diisiirdiigii sonucuna ulagmistir.

Kuzey Atlantik Salimimi atmosferde meydana
gelen genis bir etki alani olan bir doga olayidir. KAS
Kuzey Yarimkiire’de atmosferin temel etkilerinden
birisi  olup, Ozellikle mevsimsel olarak kg
mevsiminde Kuzey Yarimkiire {izerinde etkisi
kuvvetli bir sekilde goriilebilmektedir. Kuzey Atlantik
Salmimu tilkemizin iklim kosullar1 {izerinde 6nemli rol
oynamaktadir [4].

KAS, kuzey yarim kiirede yillar arasi atmosferik
kosullar tizerinde en etkili doga olaylarindan birisidir.
Tiirkiye bulundugu cografi konum itibari ile denizel

subpolar ve subtropikal etkilerin  mevsimlik
farklarindan kaynaklanan sicak ve kurak vyaz
mevsimleri ve serin ve nemli kis mevsimleri ile
tanimlanan Akdeniz iklim kusagindadir [5].

Demircan vd. (2018) ortalama sicaklik farklari ile
KAS’1n pozitif faz1 ile Mayis, Haziran ve Temmuz
aylarindaki giiglii iliski oldugu ve KAS’1n negatif fazi
ve ortalama sicaklik farklar1 arasindaki iligkinin
KAS’1n porzitif fazma gore ¢ok daha giiclii oldugu
ortaya cikmustir. [liskinin goriilmedigi donemlerde ise
nedenin atmosferik engelleme oldugu
diistiniilmektedir [6]. Vespremeanu-stroe ve Tatui
(2005), Kuzey Atlantik Salimmi Romanya’nm
Karadeniz sahillerindeki firtma karakteristikleri
arasinda giiclii bir iligki tespit edilmistir [7].

Su, yeryliziinde yasamini siirdiiren tiim canlilar igin
dogal kaynaklarin ilk sirasinda yer almaktadir. Su
kaynaklarinin yeryiiziinde smirli olmasma karsin
niifus artig1 nedeniyle giiniimiizde suya olan talep ve
suyun kullanim alanlar1 her gegen giin artmaktadir. Bu
nedenle, suyun gecmisteki davranismi inceleyip,
gelecekteki davranigmi tahmin etmek su ihtiyacini
kargilayabilmek i¢in biiyiik bir 6nem tagimaktadir. [8],
su miktarinin zamanla degisiminin bilinmesi, suyun
etkili kullanilmasimi miimkiin kilmaktadir.

Bu calismada, KAS’a ait veriler ile Karadeniz
Bolgesi’nde bulunan 18 adet MGM istasyonuna ait
yagis verileri Spearmann Rho ve Modifiye Mann-
Kendall yontemleri uygulanarak aralarindaki iligki
incelenmistir.

2. MATERYAL METOT (MATERIAL METHOD)

Bu ¢alismada Karadeniz Bolgesi’nde yer alan ve
Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM)’ye ait olan 18
istasyonun aylik yagis verileri ve National Weather
Service’ye ait Kuzey Atlantik Salmmm verileri
kullanilmustir [9]. Yagis ve salimim verilerinin egilim
durumlari; Spearman Rho ve Modifiye Mann-Kendall
yontemleri kullanilarak incelenmistir. Ayrica 1961-
2015 yillar1 arasinda KAS’ i yagislarla olan iligkisi
Spearman Rho Korelasyon testi ile incelenmistir
(Denklem 1).

2.1. Calisma alam (Study Area)

Karadeniz Bolgesi Tiirkiye’nin en ¢ok yagis alan
bolgesi olmasi nedeniyle bolgedeki yagislar insan
hayatin1 6nemli oOlgiide etkilemektedir. Karadeniz
Bolgesi bitki ortiisii ormanlardan olugmaktadir [10].
Cografi yapist ¢ok engebeli olan bu bolgede
Yesilirmak, Kizilirmak, Coruh Nehri, Kelkit Cayi,
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Bartin Cayi, Hursit Cay1 gibi bir¢ok akarsu vb.
bulunmaktadir. Tagkin gibi dogal olaylar nedeniyle
bolgede yasayanlar biiyiik tehlike altindadir [11].
Bolgeye ait periyodu 1961-2015 yillar1 arast 54 yili
kapsayan verilerde en biiyiik yagis miktar1 521.60 mm
ile Giresun’da ve en diisiik yagis miktar1 0 mm ile
Bartmn, Zonguldak, Sinop, gibi birkag¢ istasyonda
gozlenmistir. Bolgedeki en yiiksek rakim 1584 metre
ile  Bayburt ilinindir. Istasyonlarm Karadeniz
Bolgesi’nde dagilimi ise Sekil 1°de yer almaktadir.
Kuzey Atlantik Salmimmin etki alaninda kalan
bolgelerdeki yagislar yoniinden korelasyonlarinin
degisimi ise Sekil 2’de yer almaktadir.
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locations)
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Sekil 2. Kuzey Atlantik Salinimi ile yagis olusumlari
arasindaki korelasyon [12] (Correlation between North
Atlantic Oscillation and precipitation formations)

2.2. Yontem (Method)
2.2.1. Spearan Rho (SRho) testi (Spearman Rho test)

Parametrik olmayan bu testte trend varliginin
arastirilmasinda iki gozlem serisi arasinda korelasyon
olup olmadigmi belirlemek amaciyla kullanilir [2].
Korelasyon degerine ait denklem denklem 1’de
gosterilmistir. Egilim hesap degeri (Z) ise denklem 2
ile hesaplanarak giiven araligmm %95’lik kismina
karsilik gelen o anlamlilik degerinde belirlenen Z; ile
karsilagtirilir.

=1 6[XiL (R(x) — D)2 )
(n*—n)

Z=rn—-1 2

Burada, rs: Spearman korelasyon katsayisini ve n:
veri sayisini gostermektedir. Eger egilim hesap degeri
Z degeri mutlak degerce Z. degerinden biiyiik ise (
|Z|>|Z,,|) anlamh trend vardir denir, aksi durumda
anlamli trend yoktur.

2.2.2. Modifiye Mann-Kendall (MMK) testi
(Modified Mann-Kendall test)

1998 yilinda Hamed ve Rao tarafindan Mann-Kendall
testinin zamana bagli serinin otokorelasyon etkisi
kullanilarak diizenlenmesi ile elde edilmistir [13].

+1 (xj —x;)>0
sgn(xj —x,) =20 (xj—x,) =0 3)
-1 (xj —x,) <0

Bu yontem yardimiyla Modifiye Mann-Kendall
istatistik degeri S denklem 3 yardimiyla denklem 4°de
verilmistir.

n-1 n
S = Z Z sgn(x; — xi) 4
k= 11 k+1
72()( X)(XkH - )
r = 5)
NZ(xk —x)?
k=1
Nﬁ* - [1 +mz(n -pm—j—- 2)n] (6)
n(n—1)(2n+5) [N*
Var(S) = 18 X [W] )

Denklem 6 ile hesaplanan N*/N degerine ait
formiilde kullanilan rj otokorelasyon degeri denklem
5 yardimiyla hesaplanarak kullanilir. Kullanilan
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formiillerde n veri sayisint ve j otokorelasyon
degerinin bulundugu zaman araligimni temsil eder.

Daha sonra Z degeri hesaplanarak mutlak degerce
Zy degeri ile karsilagtirilarak (|Z| Z|Zcr|) istatistiksel
olarak anlamli egilim olup olmadig1 kontrol edilir [14,
15].

3. BULGULAR (RESULTS)

Bu calismada Karadeniz Bolgesi’nde yer alan 18
istasyona ait 12 aylik toplam yagis verileri ile salinim
degerlerinin trend ve homojenlik durumlar
incelenmistir. %95 giiven araligi i¢in kritik degerler
(£1.96) ile karsilastirildiktan sonra elde edilen

|{ $>0 homojenlik ve trend durumlart her bir test i¢in Tablo
Var(s) 1-2°de verilmistir.
Z= { 5=0 (8) Test degerlerinin  kritik degerlerini asmasi
|_S + 1 S<0 durumunda degerler kalin harflerle (kalin veya alti
k,/Var(S) cizgili olarak) isaretlenmistir. Trend analizinde hesap
degerinin isaretine gore; pozitifse, artan yonde egilim,
negatifse azalan yonde egilimin vardir.
Tablo 1. Spearman Rho Testi “Z” Degerleri (Spearman Rho Test “Z” Values)
SRho (2) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustes | Eyliil | EKim | Kasim | Aralk
KAS 0.34 0.32 0.24 0.22 -0.12 -0.4 -0.19 -0.18 -0.12 | -0.38 0.31 0.25
Bartin/17020 -0.06 | -0.07 | 0.06 | -0.11 | -0.11 0.14 -0.02 -0.12 0.22 0.28 -0.08 -0.24
Zonguldak/17022 -0.01 | -0.01 0 -0.14 | -0.07 0.22 -0.08 -0.12 0.17 | 0.17 -0.05 -0.19
Sinop/17026 -0.07 | 008 | 0.33 | -0.02 | -0.17 0.18 0.18 -0.09 0.01 | 0.29 0.08 0.09
Samsun/17030 0.04 0.02 0.11 | -0.11 | -0.08 0.13 0.2 0.09 -0.06 | 0.04 0.08 -0.07
Ordu/17033 0.04 0.07 0.19 0.09 0.16 0.11 -0.13 -0.07 0.1 0.21 0.15 -0.2
Giresun/17034 -0.03 | 0.08 0.07 | -0.05 0.12 0.15 0.02 -0.05 0.11 | 0.24 0.16 -0.1
Trabzon/17037 0.13 0.23 0.17 0.23 0.03 0.03 -0.03 0.13 0.08 | 0.29 0.13 0.02
Rize/17040 -0.11 | 0.06 0.07 -0.1 -0.12 0.2 0.18 0.03 0.25 | 0.23 0.03 0.02
Artvin/17045 0.1 0.04 0.19 | -0.07 0.06 0.01 0.25 0.2 -0.04 | 0.22 0.05 -0.11
Bolu/17070 -0.1 0.11 0.13 0.05 -0.12 0.11 0.01 -0.12 -0.1 0.21 -0.19 -0.09
Diizce/17072 -0.1 0.02 | -0.05 | 0.02 -0.2 0.2 -0.11 -0.23 -0.08 | 0.15 -0.21 -0.28
Kastamonu/17074 | -0.01 | -0.07 | 0.15 | -0.05 0.11 0.12 0.19 0.1 0.12 | 0.12 0.09 -0.03
Karabiik/17078 0.18 0.16 0.36 | -0.16 | -0.48 0.05 0.14 -0.03 0.33 | 051 0.04 0.25
Corum/17084 -0.04 | -0.14 | 0.05 | -0.13 | -0.06 0.11 -0.04 0.03 -0.04 | 0.06 0.16 -0.22
Amasya/17085 -0.03 | 0.04 0.16 -0.1 0.17 0.17 -0.08 0.06 0.16 | 0.21 0.12 -0.27
Tokat/17086 0.12 0.07 0.3 -0.15 | -0.08 0.17 0.03 0.28 0.1 0.35 0.28 -0.22
Giimiighane/17088 | 0.05 0.27 0.16 0.12 -0.07 -0.06 0.12 0.23 0.19 | 0.23 0.14 -0.31
Bayburt/17089 0.09 0.24 0.15 | 0.33 0.15 -0.18 0.27 0.24 0.04 | 0.29 -0.07 -0.13
Tablo 2. Modifiye Mann-Kendall Testi “Z” Degerleri (Modified Mann-Kendall Test “Z” Values)
MMK (Z) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliill | EKim | Kasim | Arahk
KAS 2.32 2.24 1.89 2.12 -0.72 -2.50 -1.51 -1.64 -0.69 | -3.18 2.32 2.06
Bartin/17020 -0.36 | -0.66 | 051 | -0.77 | -0.71 1.02 -0.20 -0.52 1.31 2.03 0.00 -1.97
Zonguldak/17022 -0.03 | 0.02 0.02 | -1.08 | -0.49 1.60 -0.39 -0.79 1.22 1.28 -0.31 -1.61
Sinop/17026 -0.66 | 0.52 226 | -0.15 | -1.18 1.39 2.61 -0.67 -0.07 | 2.18 0.62 0.00
Samsun/17030 0.47 0.13 0.74 | -1.09 | -0.48 0.88 1.45 0.51 -0.45 | 0.26 0.70 -0.54
Ordu/17033 0.26 0.36 6.35 0.74 1.30 0.76 -0.94 -0.22 0.68 1.43 1.14 0.00
Giresun/17034 -0.09 | 0.38 049 | -051 0.72 1.13 0.11 -0.31 0.76 1.75 1.21 -0.69
Trabzon/17037 0.85 1.60 1.07 2.16 0.12 0.15 -0.24 0.85 0.53 4.23 0.98 0.04
Rize/17040 -0.80 | 0.26 0.56 | -0.80 | -0.86 1.36 1.21 0.22 2.08 1.72 0.16 0.21
Artvin/17045 0.77 0.26 1.30 | -0.44 0.33 0.05 1.85 1.60 -0.38 | 1.60 0.45 -0.86
Bolu/17070 -0.74 | 0.71 0.72 0.46 -0.85 0.66 0.04 -0.78 -0.83 | 1.58 0.00 -0.69
Diizce/17072 -0.74 0.23 -0.48 0.10 -1.43 1.53 -0.68 -1.52 -0.55 111 -2.21 -1.83
Kastamonu/17074 -0.14 | -0.51 | 0.93 | -0.26 0.71 1.16 0.99 0.71 0.62 0.89 0.57 -0.23
Karabiik/17078 1.31 0.93 295 | -0.98 | -4.63 0.86 1.30 -0.26 1.73 3.62 0.06 1.63
Corum/17084 -0.15 | -0.90 | 032 | 424 | -0.49 0.75 -0.29 0.15 -0.11 | 0.45 1.14 0.00
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Amasya/17085 -0.39 | 0.00 | 1.10 | -0.83 | 1.45 1.04 -0.44 0.17 096 | 256 | 079 | -2.65
Tokat/17086 0.84 1.21 3.70 -0.92 -0.34 1.09 0.15 1.17 0.51 2.29 1.62 -2.31
Giimiishane/17088 | 0.23 | 251 | 092 | 0.94 | -0.25 -0.22 0.81 1.57 134 | 117 | 077 | -1.87
Bayburt/17089 0.52 1.57 1.13 3.23 1.04 -1.61 1.73 1.66 0.12 1.87 -0.40 -1.45
Tablo 3. Spearman Rho Korelasyon Testi (Spearman Rho Correlation Test)
SRho (Z - KAS) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylill | Ekim | Kasim | Aralik
Bartin/17020 -0.10 | -0.16 | -0.14 | -0.08 | -0.04 0.22 -0.07 0.19 0.05 0.04 0.10 -0.14
Zonguldak/17022 -0.09 | -0.09 | -0.15 | 0.02 -0.05 -0.05 0.12 0.23 0.09 0.02 0.11 -0.17
Sinop/17026 -0.01 | -0.07 | -0.04 | 0.12 -0.03 0.06 0.10 0.13 0.24 0.05 0.14 -0.10
Samsun/17030 -0.09 | -0.05 | -0.29 | 0.00 0.03 -0.13 -0.03 0.21 0.25 0.01 0.02 -0.15
Ordu/17033 -0.05 | 0.05 | -0.11 | 0.17 -0.15 0.09 0.16 -0.04 0.44 | -0.02 0.27 0.13
Giresun/17034 -0.17 0.04 | -0.17 | 0.20 -0.16 0.08 -0.01 0.27 0.45 | -0.12 0.27 -0.07
Trabzon/17037 -0.04 | 0.24 | -0.16 | 0.27 -0.07 0.06 0.25 -0.04 0.00 | -0.20 0.26 0.05
Rize/17040 -0.06 | 0.01 | -0.22 | 0.35 0.05 -0.18 0.14 -0.18 0.27 | -0.04 0.25 -0.05
Artvin/17045 0.10 0.02 | -0.11 | 0.38 0.09 0.12 -0.06 -0.14 -0.02 | -0.04 0.35 0.18
Bolu/17070 -0.14 | -0.17 | -0.37 | 0.00 0.00 -0.01 0.04 0.13 0.18 0.08 -0.11 -0.15
Diizce/17072 -0.10 | -0.18 | -0.24 | -0.05 | -0.03 -0.08 0.07 0.09 0.18 0.07 0.08 -0.05
Kastamonu/17074 | -0.24 | -0.31 | -0.33 | -0.16 | -0.17 0.04 0.09 0.09 0.14 | -0.04 | -0.02 -0.10
Karabiik/17078 -0.02 | 0.15 | -0.01 | -0.11 | -0.01 0.15 -0.11 0.05 -0.09 | 0.03 -0.10 -0.08
Corum/17084 -0.10 | -0.37 | -0.12 | -0.12 -0.15 -0.16 0.12 0.20 0.07 0.21 -0.15 -0.23
Amasya/17085 -0.16 | -0.46 | -0.36 | -0.08 | -0.11 -0.16 -0.03 -0.10 0.05 0.05 -0.26 -0.02
Tokat/17086 0.02 | -0.22 | -0.21 | -0.05 | -0.13 -0.13 -0.03 0.05 0.13 | -0.01 | -0.13 0.05
Giimiighane/17088 | -0.05 | -0.16 | -0.22 | 0.02 0.03 0.14 0.18 -0.27 -0.01 | 0.10 0.02 -0.18
Bayburt/17089 -0.13 | -0.02 | -0.46 | 0.28 -0.06 0.21 -0.05 -0.04 0.21 | -0.05 0.20 -0.20

4. TARTISMA VE SONUC (DISCUSSION AND
CONCLUSION)

KAS verileri ve istasyonlara ait veriler arasinda
Spearman Rho testine ait korelasyon denklemi
(Denklem 1) uygulandiginda elde edilen sonuglar
Tablo 3’de gosterilmistir. Bu sonuglar incelendiginde
ise KAS ile MGM istasyonlar1 arasinda zayif bir iligki
gorillmiistiir.

18 adet istasyona ait 12 aylik veriler i¢in yapilan
analiz neticesinde 216 adet sonug¢ incelenmis ve bu
incelenen sonuglardan 120 tanesi negatif 96 tanesi
pozitif oldugu goriilmistiir. Elde edilen bu sonug
oransal olarak ifade edildiginde ise %56 oraninda
negatif ve %44 oraninda pozitif sonug elde edildigi
gOrlilmistiir.

Sonuglar degerce kontrol edildiginde ise minimum
deger Amasya istasyonunda Subat ay1 ve Bayburt
istasyonunda Mart ayinda -0.46 olarak tespit edilmis
ve maksimum deger ise Giresun istasyonunda Eyliil
ayinda 0.45 olarak bulunmustur.

Tablo 1 ve 2 incelendiginde Spearman Rho ve
Modifiye Mann-Kendall testine ait sonuglar %28.57
oraninda uyum gostermekte ve KAS ile istasyonlar
arasinda trend yoniinden zayif bir iliski oldugu
gOrilmistiir.

Tirkes ve Erlat (2003), yapmis olduklar
calismada KAS indisi ile Tirkiye yagiglarmm yillik

farklar1 arasinda ters bir iliski oldugunu ve KAS
indisinin  pozitif evresi Tirkiye’de yagislarin
azalmasina yol agarken, negatif evresinde yagislarin
artigini gozlemlemislerdir [16]. Tayanc vd. (2009),
gerceklestirmis olduklar1 ¢aligmalarinda kis mevsimi
sicakliklar1 ve yagislarinda istatistiksel olarak anlaml
olmasa da azalis egilimi oldugunu; bu azalis
egilimlerinin KAS indisinin pozitif devresiyle iliskili
oldugunu belirtmiglerdir [17].

Pozitif yonde elde edilen sonucglarin genellikle
Haziran ve Ekim aylar1 arasinda yogunlastigi ve
negatif yonde elde edilen sonuglarm ise Aralik ve
Mart aylar1 arasinda yogunlastigi goriilmiistiir.
Gozlemlenen bu durumun bahsedilen ¢alismalarla
uyumlu oldugu gériilmektedir.
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