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Abstract

The aim of this study was to investigate some microbiological properties in soil samples taken
from maize grown fields in Sanliurfa. Also, some physic-chemical properties of these soil
samples were observed. The soil samples were taken from 0-20 cm depth of maize grown soils.
The microbial biomass carbon content of soils was determined as 98.2-198.5 mg C/g dry soil.
The enzyme activities studied of soil samples were urease, catalase, dehydrogenase, alkaline
phosphatase, B-glucosidase. Enzyme activities of samples were differently. Positive and

negative correlation were found between soil properties observed.
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Ozet

Bu calismanin amaci, Sanlurfa’da misir tarimi yapilan tarlalardan alinan toprak 6rneklerinde
bazi mikrobiyal &zelliklerin belirlenmesidir. Ayrica bu topraklarin bazi fiziko-kimyasal
ozellikleri incelenmistir. Toprak ornekleri 0-20 cm derinliginden alinmistir. Topraklarin
mikrobiyal biyomas karbon igerikleri 98.2-198.5 mg C/g kuru toprak arasinda degisiklik
gostermistir. Toprak 6rneklerinde tireaz, katalaz, dehidrogenaz, alkalin fosfataz, B-glukosidaz
enzim aktiviteleri ¢alistlmistir. Incelenen &rneklerde enzim aktiviteleri farklilik gdstermistir.

Incelenen toprak dzellikleri arasda pozitif ve negatif korelasyon belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler
Toprak enzim aktivitesi, Misir tarlasi, Sanlurfa
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1. GIRIS

Diinya’da bugday ve ¢eltikten sonra en fazla tarimi yapilan misir bir tahil bitkisidir. Ulkemizde
ise musir, tahillar igcerisinde bugday ve arpadan sonra iiglincii sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de
hemen hemen her bolgede yetistirilmekte olan musirin iilkemize girisinin kuzey Afrika
iizerinden oldugu tahmin edilmektedir [1]. Ulkemizde 2016 yilinda yaklasik 6.820.000 da
alanda ekimi yapilan msir tiretiminin 6.300.000 ton oldugu agiklanmstir [2]. Diinya’da ve
iilkemizde misir tarimi olduk¢a Onem kazanmakta olup, Ozellikle Gilineydogu Anadolu
Bolgesi’nde ikinci iirlin olarak yetistirilmekte ve ekim alami bakimindan ikinci sirada

bulunmaktadir [3].

Misir bakimi kolay olmasindan dolayi, Giineydogu Anadolu Bdlgesi’ndeki ¢iftgiler tarafindan
tercih edilmektedir. Sanlurfa ve Mardin, Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde en ¢ok musir tarimi
yapilan illerdir. Sanlurfa’da misir tarimi Giineydogu Anadolu Projesi’nin hayata gecirilmesiyle
artmustir [3]. Cukurova, Amik Ovasi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yetistirilen misirin

pamuk, bugday ve yagl tohumlarla miinavebeli olarak ekildigi bildirilmistir [3].

Topraklar birgok bitki, hayvan ve mikroorganizmalari barindirmaktadir. Topraklardaki
organizmalarin topraktaki organik artiklar1 ayristirarak organik madde ve striiktiirel yapinin
olusumunda Ozellikle rol oynadigi bilinmektedir [4, 5]. Bu olaymn ger¢eklesmesinde
mikroorganizmalar tarafindan sentezlenen enzimlerin 6nemli rol oynadigi bildirilmistir [6, 7].
Topraklarda ekstraselliiler enzimlerin topraklarda bulunan organik maddenin degradasyonu ile
iliskili oldugu; katalaz, dehidrogenaz, asit ve alkalin fosfataz, arilsiilfataz, glukosidaz enzim
aktivitelerinin toprak kalitesinin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilabilecegi yapilan ¢esitli

caligmalarda rapor edilmistir [6, 8-10].

Topraklarda bulunan mikroorganizmalar, topragin agregat olusumunda, besin igerigi ve organik
madde par¢alanmasinda 6nemli rol oynayarak toprak kalitesinin artirilmasi ve diizenlenmesini
saglarlar [11]. Dolayisiyla topraktaki mikrobiyal 6zellikler; cevresel stres ve tarim tekniklerine
kars1 toprak kalitesinin degisiminde indikator olarak tanimlanmustir [12]. Toprak enzimlerinin
kaynaklar1; bitki kokleri, bitki ve hayvansal kalintilar veya mikroorganizmalar tarafindan
olusturuldugu, canli mikroorganizmalar tarafindan digsariya salinan enzimlerin, toprakta
bulunan polimer bilesikleri kisa siirede parcalayarak besin iyonlarina doniistiirdiikleri
bildirilmistir. Enzimlerin toprak organik maddesinin parcalanmasinda 6nemli rol oynadig:
aciklanmigtir [11]. Bu nedenle topraklarin enzim aktiviteleri; topraklarin biyolojik aktivitesi ve

verimliliginin belirlenmesinde olduk¢a 6nemlidir [10, 12].
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Onemli bir tarim bolgesi olan Sanlurfa’da musir tarimi yapilan topraklarda simdiye kadar
toprak enzimleri ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu nedenle, misir tarimi
yapilan topraklarin mikrobiyal biyomas karbon, dehidrogenaz, katalaz, 3-glukosidaz, alkalin
fosfataz ve lireaz enzim aktiviteleri ile bazi toprak 6zellikleri arasindaki iligkinin belirlenmesi

amaciyla bu ¢aligma yapilmistir.
2. MALZEME VE YONTEM

2.1. Toprak ornekleri ve analizleri

Misir tarimi yapilan tarlalardan, toprak ornekleri 0-20 cm toprak derinliginden alinmigtir.
Analizler i¢in her alandan 10’ar adet toprak ornegi alinmistir. Toprak Orneklerinin alindigi
yerler Tablo 1°de verilmistir. Toprak orneklerinin tekstiirleri Bouyoucus hidrometre yontemi
ile, toprak orneklerinin pH’s1 pH metre (pH 720-WTW Inolab) ile, toprak 6rneklerinin kireg
icerikleri kalsimetre (Scheibler tipi) ile volumetrik olarak, organik madde icerigi ise Walkey-

Black yas yakma yontemine gore belirlenmistir [13].

2.2. Dehidrogenaz aktivite

Toprak 6rnegi tizerine glukoz (%0.5) ve %3’ liik 2,3,5- trifeniltetrazolium klorid eklenerek 25
°C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Siire sonunda Ornekler metanol ile ekstre edilmis, olusan
kirmizi rengin intensitesi, trifenilformazon kullanilarak hazirlanan standart kullanilarak 485 nm
dalga boyunda spektrofotometrik lgtimlerle belirlenmis ve ug TPF/g kuru toprak cinsinden
ifade edilmistir [15].

2.3. Mikrobiyal biyomas-C
Toprak orneklerinin {izerine glukoz (200 mg) ilave edilmis 25 °C’de 4 saat inkiibe edilmistir.
Inkiibasyon siiresi sonunda iiretilen CO2 miktarindan mikrobiyal biyomas karbon igerikleri

40.04 mg COz /g + 0.37 esitligi kullanilarak hesaplanmustir [14].

2.4, Katalaz aktivite

Toprak 6rnegi (5 g) lizerine 10 ml fosfat tampon ¢ozeltisi ilave edilerek 10 dakika bekletilmistir.
Kii¢iik cam tiiplere 3 ml %30’luk hidrojen peroksit (H202) konularak topraklarin tizerine
dokiilmeyecek sekilde kavanozlara yerlestirilmistir. Kavanozlarin agizlar1 lastik tipa ile
kapatilmis ve Scheibler kalsimetresine baglanmistir. Kavanoz egilerek hidrojen peroksitin
topraga dokiilmesi saglandiktan sonra 3 dakika calkalanarak oksijen ¢ikisi ml olarak

belirlenmistir [8].

2.5. p-glukosidaz aktivite
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Toprak 6rnegi tizerine 250 ul toluen, 4 ml tris-aminometan (pH 12), 100 ml 0.05M p-nitrofenil
B-D- glukopiranosid eklenmis ve 37 °C’de 1 saat inkiibe edilmistir. Siire sonunda, agiga ¢ikan
p-nitrofenol, standart olarak PNP-B-glukopiranosid (10-100 mg) ile hazirlanan standart grafik
kullanilarak 410 nm dalga boyunda spektrofotometrede 6l¢iilmiis ve sonug¢ mg p-nitrofenol/100

g toprak cinsinden verilmistir [16].
2.6.Ureaz aktivite

Toprak 6rnegi tizerine 250 pl toluen, 750 ml sitrat tamponu ve 1 ml lire ¢ozeltisi (%10’°luk)
eklenerek 37 °C’de 3 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda igerikte agia ¢ikan amonyum
miktar1 578 nm dalga boyunda spektrofotometre de standart grafik kullanilarak hesaplanmus,

sonug mg N/100 g toprak cinsinden verilmistir [17].
2.7.Alkalin fosfataz aktivite

Toprak 6rnegi tizerine 250 pl toluen, 4ml fosfat tamponu (pH 8), 1 ml 0.05 M p-nitrofenilfosfat
eklenerek 37°C de 1 saat siire ile inkiibe edilmistir. Siire sonunda ag¢iga p-nitrofenol, PNPP’den
hazirlanan (10-100 mg) standart kullanilarak 410 nm’de spektrofotometrik olgiimlerle

belirlenmis, sonu¢ pg pNP/g kuru toprak cinsinden ifade edilmistir [18].

2.8.Istatistik Analiz

Incelenen toprak dzellikleri (mikrobiyal biyomas karbon, dehidrogenaz, katalaz, p-glukosidaz,
iireaz, alkalin fosfataz, kum, kil ve silt igerikleri, pH, organik madde, kire¢ icerigi) arasi
korelasyon igin; her alandan alinan 10’ar adet toprak Orneklerinin sonuglarina gére JMP

istatistik paket programi kullanilarak belirlenmistir.
3. BULGULAR VE TARTISMA

Toprak orneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1°de
goriildiigii gibi, toprak drnekleri killi biinyeye sahip olup, organik madde igerikleri % 0.73-2.1
arasmnda degisiklik gostermektedir. Orneklerin pH degerleri 7.82-8.71 arasinda degismekte
olup, alkalidir. Organik maddenin diisiik olmasi, tarimsal faaliyetler i¢in topragin karigtiriimasi,
asir1 sulamadan dolayr su ile yikanmasindan kaynaklanmaktadir. Topraklarin elektriksel
iletkenligi 0.51-1.71 dS/m arasinda belirlenmistir. Elektriksel iletkenligi 4 dS/m’den yiiksek
olan topraklar tuzlu olarak smiflandiriimaktadir [19]. incelenen drneklerin elektriksel iletkenlik
degeri bu degerden ¢ok diisiik oldugundan tuzluluk sorunu olmadigin1 géstermektedir (Tablo

1).
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Tablo 1. Topraklarin bazi fizikokimyasal 6zellikleri

Toprak Toprak tekstiirii (%) Organik Kireg pH EC
orneklerinin = = madde (%) (dS/m)
alindign yer KUM SILT KIL (%)

Giindren 52.5 20.4 27.1 1.30 31 8.41 0.8
Uzunyol 51.2 21 27.8 1.70 37 8.42 1.15
Akbilek 62.3 19.1 18.6 1.50 31 8.34 0.72
Siikiirali 72.1 16.2 11.7 1.03 27 7.82 1.71
Agal Koyii 53.6 18.2 28.2 1.14 29 8.49 0.74
Balgat 558 21.3 23 1.70 28 8.71 0.61
Aslanh 52.6 20.8 26.6 0.73 26 8.52 0.72
Seferkoy 53.4 21.7 24.9 1.51 33 8.57 0.76
Parapara 48.4 23.8 27.8 1.19 31 8.51 0.64
imambakir 43.4 25.1 31.5 1.40 20 8.28 0.62
Ugurlu 55.6 15.6 28.8 1.12 23 8.10 0.61
Topcu 51.3 21.9 26.8 1.39 34 8.41 0.65
Ekinyazi 47.2 24.6 28.2 1.73 35 8.24 1.28
Onciil 61.7 18.5 19.8 1.81 26 8.49 0.61
Serince 49.8 31.6 18.6 1.74 22 8.40 0.64
Ortadren 50.7 18.2 31.1 1.59 31 8.12 0.51
Koruklu 48.5 23.1 28.4 1.24 28 8.43 0.73
Karatepe 52.6 19.8 27.6 1.52 22 8.51 0.67
Ugurhan 54.2 19.1 26.7 1.56 24 8.47 0.59
Meydankapi 5EL5 21.6 24.9 1.91 31 8.39 0.80
Tatlica 48.2 20.4 31.4 2.10 23 8.47 0.71
Onciiler 54.9 19.8 25.3 0.80 35 7.92 0.75
Pekmezli 47.6 24.3 28.1 1.90 27 8.52 0.57
Karatepe 49.7 27.2 23.1 1.26 29 8.43 0.75
Kegili 52.4 27.1 20.5 1.32 28 8.42 0.74
Acikuyu 442 28.5 27.3 1.97 31 8.40 0.64
Ugurtas 51.4 17.8 30.8 1.46 22 8.25 0.67

Toprak kalitesinin biyolojik indikatorleri olarak ekstraselliiler enzimlerin kullanimi son yillarda
topragm mikrobiyolojik yapismi tanimlamada sik kullanilan yontemdir [11, 20-22]. Toprak
orneklerinde belirlenen mikrobiyal biyomass karbon miktar1 Tablo 2°de verilmistir. Tablo 2’de
goriildiigi gibi mikrobiyal biyomas karbon miktar1 98.2-198.5 mg C/100 g kuru toprak arasinda
degismistir. En yiiksek mikrobiyal biyomass C miktar1 Gilindren koylindeki musir tarlasi
topragindan alinmistir. Bu ¢alismada incelenen verilere benzer olarak, yapilan caligmalarda da
mikrobiyal biyomas karbon iizerine organik maddenin etkili oldugu bildirilmistir [24, 25].
Tarim arazilerinde mikrobiyal biyomas karbon miktarina, toprakta yetisen bitki cesidi,
uygulama yOntemleri, toprak nemi ve sicakligin etkili oldugu, ayrica bitki koklerinden
salgilanan rizosfer tirlinleri ve kok artiklar1 ile topraga giren karbon miktarmin, mikrobiyal
biyomas karbon i¢erigini etkiledigi rapor edilmistir [25]. Mikrobiyal biyomas karbon igerigi ile
dehidrogenaz, katalaz, topraklarin silt, organik madde ve kire¢ igerikleri arasinda korelasyon
belirlenmistir (Tablo 3). Topraklarin mikrobiyal biyomas karbon ile katalaz aktiviteleri ve

topraklarin kire¢ igerikleri arasinda 0.01 diizeyinde pozitif yonde ve anlamli iligki
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bulunmaktadir (Tablo 3). Topraklarin mikrobiyal biyomas karbon icerikleri ile %silt miktar1
arasinda negatif yonde 0.05 diizeyinde anlaml1 iliski, ayrica toprak organik madde icerigi ile
mikrobiyal biyomas karbon arasinda pozitif yonde 0.01 diizeyinde anlamli iligki saptanmustir.
Topraklarin enzim aktiviteleri ve mikrobiyal biyomas karbon igerigi iizerine topraklarin fiziksel
ozelliklerinin etkileri farkli bulunmustur. Topraklarin fiziksel 6zelliklerinin, enzim aktiviteleri
ve mikrobiyal biyomas karbon icerigi lizerine gosterdigi farkli etkiler, topraktaki organik
madde diizeyinin diisiik olmasindan ve organik maddenin biyokimyasal yapisindan ileri

gelebilir.

B-glukosidaz, karbonhidratlarin degradasyonundan sorumlu olup, toprak heterotroflari igin
gelisme ve enerji kaynagi sagladigindan toprak i¢in 6nemli olarak diisiiniilmektedir [21, 23]. B-
glukosidaz aktivitenin topraklarin islenmesiyle de etkilendigi bildirilmistir [16, 26].
Calistigimiz toprak oOrnekleri arasinda p-glukosidaz enzim aktivitesi 0.2-3.4 mg p-
nitrofenol/100g kuru toprak arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 2). Yapilan cesitli
calismalarda da toprak 6zellikleri ve {irlin tipine baglh olarak B-glukosidaz aktivitenin degisiklik
gosterdigi bildirilmistir [8-9, 21]. Hoffmann ve Hofmann [17]; B-glukosidaz aktivitelerine gore
topraklart; diisiik (<20), normal (20-40) ve yiiksek (>20) olarak ii¢ smifa ayirmislardir.
Aragtiricilarin smiflandirmasina gore, incelenen topraklarin B-glukosidaz aktiviteleri diisiik
bulunmustur (Tablo 2). B-glukosidaz aktivitenin diisiik olmasi, topraklarm organik madde
iceriginin diisiik olmasindan kaynaklanabilir. B-glukosidaz enzim aktivitenin dzellikle toprak
kalitesi i¢in kullanilan enzim oldugu, toprak organik madde doniisiimiinde esas rol oynadigi

bilinmektedir [16, 27].

Uygun substratin varhigmnda toprak mikroorganizmalarinca sentezlenen [-glukosidaz
aktivitenin, topraklarda mikrobiyal biyomas karbon ve toplam karbon degerlerinde farkliliklara
neden oldugu agiklanmistir [16]. Yapilan bir calismada da, farkli bitki tiirlerinin yetistigi
topraklardan alman 6rneklerde; dehidrogenaz, B-glukosidaz, iireaz ve fosfataz aktiviteleri
incelenmistir. Test edilen enzim aktivitelerinin bitki tiirlerine gore farklilik gosterdigi tespit
edilmistir [12]. Calismamizda da belirlendigi gibi, toprak 6rneklerinin dehidrogenaz aktivitesi
12.4-62.6 ng TPF / g kuru toprak arasinda degismistir (Tablo 2). En yliksek aktivite Ekinyazi
kdytindeki musir tarlasindan alinan toprakta incelenmistir. Dehidrogenaz iizerine topragin kum
icerigi negatif yonde 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Misir yetistirilen arastirma topraklarinda
tireaz aktivite degerlerinin 7.5-53.1 mg N/100g kuru toprak arasinda degisiklik gosterdigi
belirlenmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Misir tarimi yapilan topraklarin enzim aktiviteleri

Orneklerin m%’;ﬁggg Dehid;c;?Fe/naz I}éataliaz (TI 0: B-gzumzozl-daz Ureaz (mg 22;::;2
alindig1 koyler I((mg C/100g kl(f;'ﬁ topragk) IR nitrofenol/ 100  N/100g toprak) (ng pNP/g
uru toprak g toprak kuru toprak

198.5 60.7 10.6 1.64 32.1 37.1
169.2 32.1 5.2 0.82 31 43.4
154.6 38.2 13.4 1.74 31.6 7.67
162.4 24.6 9.2 0.96 43.2 7.04
137.6 29.9 4.6 0.2 26.3 48.5
158.2 43.1 1.5 0.2 13.7 77.1
121.4 39.6 2.9 3.4 44.8 20.47
158.2 26.3 4.4 0.6 53.1 70.4
174.3 62.4 8.9 0.7 14.6 61.7
120.1 41.3 5.8 0.52 12.7 61.2
128.2 52.6 2.6 0.46 11.3 63.2
167.3 55.4 11.8 1.3 34 28.2
102.4 62.6 2.1 1.2 28 57.4
98.2 30.4 1.3 1.71 21 68.7
112.4 41.2 1.9 0.5 16 80.2
138.2 52.9 4.6 1.6 21 82.4
130.1 51l 2.9 2 235 59.2
110.4 30.7 9.1 1.4 9.2 48

176.9 53.3 1.8 1.6 21 5L
114.2 36.8 0.4 1.3 42 48.5
110.4 12.4 1.5 0.5 31.2 29.7
142.6 45.4 0.51 0.6 8.5 61.9
132.4 43.7 2.3 1.2 26 45.6
128.6 40.2 1.6 2.3 36.9 47.8
126.5 i) L 0.7 27.4 39.7
112.9 48 4.06 1.8 7.5 69.9
148.5 38 515 0.8 28 25.7

Karaca ve ark. [8] findik tarim1 yapilan topraklarin iireaz aktivitesinin 6.5-35 mg N/100g toprak
arasinda degistigini, buna karsmn Bafra ovasinda ¢eltik tarimi yapilan topraklarda iireaz
aktivitenin ise 24.12-39.03 mg N/100g kuru toprak arasinda degistigi Kizilkaya ve ark. [9]
tarafindan bildirilmistir. Hoffmann ve Hofmann [ 17] toprak 6rneklerindeki lireaz aktivite degeri
8’den kiigiik oldugunda diisiik, 8-16 arasinda ise normal, 16’den fazla ise yiiksek seviye
oldugunu belirtmislerdir. Hoffmann ve Hofmann [17] iireaz enziminin toprak kolloidlerince
sikica tutuldugunu belirtmislerdir. Ureaz aktivitenin baklagil ekilen topraklarda daha fazla
bulundugunu ve bu durumun baklagil kdklerindeki nodiil bakterilerinden kaynaklanabilecegi
ifade edilmistir [28]. Ureaz aktivitenin organik karbon, toplam azot, katyon degisim kapasitesi,
kum yilizdesi gibi farkli toprak ozellikleri ile korelasyon gosterdigi rapor edilmistir [28].
Frankenberger ve Dick [28] tarafindan yapilan calismada, iireaz ile toprak ozellikleri,
mikrobiyal biyomas, solunum ve mikroorganizma popiilasyonu arasinda 6nemli bir iligkinin
olmadig1 belirlenmistir. Calismamizda da, misir yetistirilen topraklardan aliman 6rneklerde

ireaz aktivitenin topraklarm kum igerikleri ile pozitif yonde korelasyon gostermesi
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Frankenberger ve Dick [28]’in bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Frankenberger ve Dick
[28], toprak {iireaz aktivitesinin toprakta yetistirilen {riin tipi ile iligkili oldugunu, iireaz
aktivitenin baklagil ekili tarla topraklarinda baklagil yetistirilmeyen topraklardakinden daha
yiiksek oldugunu agiklamislardir. Her kiiltiir topraginin bulundugu ¢evre kosullarina gore bir
enzim seviyesi oldugu, bu enzim seviyesinin topraklara eklenen organik ve inorganik
giibrelerin ¢esit ve miktarina, hasat sonrasi topraga karisan hasat artiklarinin igeriklerine gore

degisiklik gosterdigi yapilan ¢aligmalarda bildirilmistir [5, 21, 25].
Tablo 3. incelenen toprak ézellikleri arasindaki korelasyon katsayilari

1

0.27 1

0.52"" 0.14 1

-0.12 0.18 0.069 1

0.187 -0.32° 0.125 0219 1

-0.24 0.25 -0.503" -0.237 -0.54™ 1

0.25 -0.31" 0.221 -0.009 0.278" -043" 1

-0.32° 023 -0.175 0.109 -0.125 0.323° -0.58"" 1

-0.11 0.14 -0.192 -0.028 -0.249  0.343° -0.72"" 0.059 1

-0.31"  -0.21  -0.245 -0.190 -0.091 0.251  -0.28" 0.289° 0.13 1
0.36 023 0.191 0.057  0.268 0.025  0.013 0.037 0.12 -0.05 1

-0.04 -0.06  -0.100 0.134  0.068 0.212  -041" 0.304° 0.219" -0.38 -0.037

A:Mikrobiyal Biyomas C, B: Dehidrogenaz, C:Katalaz, D: B-glukosidaz, E:Ureaz, F:Alkalin fosfataz, G:Kum, H:
Silt, I:Kil, J:Organik madde, K:Kireg¢, L:pH *: %5 diizeyinde, **: %1 diizeyinde, ***%0,1 diizeyinde dnemli

Smith ve Read [29] tarafindan yapilan ¢alismada; Cek cumhuriyetinin farkli bolgelerinden
alman toprak oOrneklerinde fosfataz enzim aktivitesini saptamiglar ve fosfataz aktivite ile
topraklarm pH, organik karbon ve toplam fosfor igerikleri arasinda korelasyon oldugunu
aciklamiglardir. Sanlurfa’da musir tarimi yapilan topraklardan alinan 6rneklerde alkali fosfataz
aktivitenin 7.04-82.4 nug PNP/g kuru toprak arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 2).
Topraklarin organik madde igerikleri ve parcalanma oranlari, dolayisiyla topragi mikrobiyal
yogunlugu biyolojik aktiviteyi etkilemektedir. Calistigimiz bdlge topraklar1 stirekli
islenmektedir ve caligma alanlarinda misir tarimmin yapildig: tarihlerde sicaklik oldukea
yiiksek olmaktadir. Buna baglh olarak bu siirede, topragin nem igerigi de diisiiktiir. Caliyma
alaninda yagis az, buharlasma olduk¢a yiiksektir. Dolayisiyla, topraklara karisan organik
atiklarin parcalanmasini saglayan etkin mikroorganizma sayismin yetersiz olabilecegi
diistiniilmektedir. Etkin mikroorganizma sayisinin az olmasi, organik madde par¢alanmasini da
olumsuz etkilediginden, caligilan topraklarin aktivite degerleri olduk¢a diisiik bulunmustur.
Yapilan gesitli calismalarda da, topraklarin biyolojik aktiviteleri {izerine toprak 6zelliklerinin

farkli bulunmasinin nedeninin, ¢alisma alanlarinin iklim sartlarinin farkli olmasindan ve
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topraklarda yetistirilen {iriin ¢esidinin farkliligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir [8,
28].

Alkalin fosfataz enzim aktivitesi lizerine toprak 6zelliklerinin etkisini belirlemek i¢in yapilan
korelasyon Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3’e gore; musir tarlasi topraklarinin alkalin fosfataz
enzim aktivitesi tizerine katalaz, iircaz, topragin kum icerigi negatif yonde etki ederken,
topragin kil ve silt igerigi ise pozitif yonde etki etmistir (Tablo 3). Fosfatazin agronomik
Ooneminin oldugu, organik fosforu hidrolize ederek bitkiler i¢in gerekli inorganik fosforun farkli
formlarmma donistiirdigii bildirilmistir [30]. Topraktaki enzim aktivitelerinin aktif toprak
biyomasi ile iliskili oldugu ve toprak enzim aktiviteleri toprak kalitesinin duyarl indikatorleri
olarak tanimmlanmistir [21]. Topraklarda alkalin fosfataz, amidaz ve katalaz aktivitenin

mikrobiyal popiilasyonun aktivitesiyle de iligkili oldugu diistiniilmistiir [28].

Katalaz, canlilar i¢in zehirli olan hidrojen peroksiti su ve hidrojene pargalayan enzimdir [7].
Katalazin substrati olan hidrojen peroksitin mikroorganizmalar i¢in toksik oldugu agiklanmistir
[28]. Tlim aerobik ve aerotolerant bakterilerin H202’i oksijen ve suya parc¢aladigi bilinmektedir.
Hidrojen peroksitin pargalanma orani yani katalaz aktivitenin varh@inin, aerobik mikrobiyal

popiilasyonun aktivitesi ve biyokiitlesiyle iliskili oldugu bildirilmistir [7, 28]

Alef ve Nannipieri [30] tarafindan yapilan bir arastirmada; katalaz aktivitesinin toprakta ¢ok
stabil oldugunu rapor etmislerdir. Arastiricilar, katalazin toprak derinligi ile azaldigmi ve
organik karbon igerigi ile 6nemli korelasyon gosterdigini bildirmislerdir. Calismamizda ise,
katalaz iizerine mikrobiyal biyomas karbon pozitif yonde 6nemli bulunmustur. Bu da, Alef ve
Nannipieri [30]’in yapmis olduklar1 ¢alismanin bulgulari ile uyumludur. Yapilan ¢alismalarda
topraklarm katalaz aktivitesi 6rneklerin alindig1 bolge topraklarina gore degisiklik gostermistir
[9, 10]. Toprak katalaz aktivitesinin topragin verimlilik diizeyi, karbon igerigi, azot igerigi,

toprak partikiillerinin biytikligi ile iliskili oldugu agiklanmustir [27].

Wang ve ark. [31], Yuan ve ark. [32] ekili topraklarda katalaz aktivitesinin bakteriyal ve fungal
mikroorganizma populasyonu, topragin degisebilir katyon kapasitesi ile iligkili oldugunu tespit
etmislerdir. Calismamizda en yiiksek katalaz aktivite Akbilek kdylinden alinan musir tarlasi
topraginda 13.4 ml O2/5 g kuru toprak olarak belirlenmistir. Topraga uygulanan giibre miktari
ve lirlin rotasyonunun toprak katalaz aktivitesini etkiledigi Mijangos ve ark. [5] tarafindan
bildirilmistir. Katalaz aktivitenin; kil icerigi, toprak nemi, toprak derinligi, sicaklik, organik
madde miktari, pH, toprak tipine gore farklilik gosterdigi ve aktivitenin toprak islemesiyle artig

gosterdigi tespit edilmistir [11]. incelenen topraklarda da katalaz aktivitenin diisiikliigii topragin
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kil igeriginden kaynaklanabilecegi gibi, besin maddesince fakir olmasindan ve dolayistyla
ortamda mevcut mikroorganizma popililasyonundan ve sicakligin yiiksek olmasindan
kaynaklanabilir. Kil biinyeye sahip topraklar giibreleme gibi herhangi bir kiiltiirel islemin
yapilmadigi durumlarda, daha fazla alinabilir besin maddesi konsantrasyonu igermektedir.
Oysa calisma alanindaki topraklar kil biinyeye sahip fakat siirekli olarak islenmektedir.
Shahbazi ve ark. [22] proteaz, iireaz, dehidrogenaz enzim aktivitelerinin toprak tipine gore
farklilik gosterdigini ve toprak islemesiyle artis gosterdigini bildirmiglerdir. Enzim
aktivitelerinin diisiikliglintin; topraklarmn kil kapsamlari, kilden kaynaklanan adsorpsiyon

kapasiteleri, havalanma ve mikroorganizma populasyonuna bagli oldugu agiklanmistir [26].

4. SONUCLAR

Sonug¢ olarak, bu caligmada; toprak enzim aktivitelerinin distikligiiniin, topragin organik
maddesinin diisiik olmasmm yani sira, topraklarin siirekli olarak islenmesi, cift¢ilerin
uyguladiklar1 glibreleme, tarmmsal ilaglar gibi kiiltiirel yontemlerden de kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Toprak Ornekleri bitkinin hasat zamanma yakin alindigindan topraga
herhangi bir girdinin olmamasi mikrobiyal aktiviteyi uyarmadig1 ve dolayisiyla, topraklarin
enzimatik aktivitelerinin diisiik olmasma da neden olabilir. Calisma alanimizdan alinan
topraklarin organik madde igerikleri diisiik oldugundan test edilen mikrobiyolojik aktivite
degerleri de diisiik bulunmustur. Topraklara uygulanacak organik materyaller topragin fiziksel
ve kimyasal Ozelliklerini iyilestirmesinin yani sira topraklarin mikrobiyal aktivitesini de

arttiracagindan tarimsal iiretimde yiiksek verim alinmasini saglayacaklardir.
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