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Aragtirmanin amac1 afet bilincine yonelik hazirlanan STEM projelerinin okul 6ncesi 6gretmen adaylariin
afet bilinci alg1 diizeylerine ve STEM 6z-yeterlikleri Uzerine olan etkisinin incelenmesidir. Karma aragtirma
yontemlerinden i¢ ice gémull deneysel desenden yararlanilarak yapilan aragtirmanin galisma grubunu
Tiirkiye’de bir devlet iiniversitesinde Okul Oncesi Ogretmenligi Lisans Programinin 4. sinifinda 6grenim
goren 45 okul 6ncesi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmada nicel ve nitel veri toplama araglarindan
yararlanilmigtir. Nicel veri toplama araci olarak okul oncesi 6gretmen adaylarinin afet bilinci algi
diizeylerini belirleyebilmek icin Afet Bilinci Alg1 Olgegi ve STEM o6z-yeterliklerini belirleyebilmek igin
STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olgegi, nitel veri toplama araci olarak ise okul ncesi 6gretmen
adaylarinin STEM projelerine yonelik goriislerinin belirlendigi STEM Projeleri Degerlendirme formu
kullanilmugtir. Aragtirma sonunda okul dncesi dgretmen adaylarinin STEM proje gelistirme stireglerinin
afet bilincine yonelik alg1 diizeylerini ve STEM 06z yeterliklerini olumlu yonde etkilemis oldugu, afet
bilincine yonelik kavram bilgilerinin son testlerde arttig1 ve afetin tanimina yonelik kavram yanilgilarinin
giderildigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuclar alan yazin 1s181inda tartisilarak 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Afet bilinci algi diizeyi, STEM 6z-yeterlilik, STEM egitimi, okul 6ncesi egitim, okul
Oncesi 6gretmen adaylart.

ABSTRACT

The aim of the research is to investigate the effect of STEM projects prepared for disaster awareness on the
disaster awareness perception levels and STEM self-efficacy of preschool teacher candidates. In the
research, embedded experimental design, one of the mixed research methods, was used. The study group
for the research consists of 45 preschool teacher candidates studying in the 4th grade of the Preschool
Teaching Undergraduate Program at a state university in Turkey, and quantitative and qualitative data
collection tools were used in the research. As a quantitative data collection tool, the Disaster Awareness
Perception Scale was used to determine the disaster awareness perception levels of pre-school teacher
candidates, and the STEM Applications Teacher Self-Efficacy Scale was used to determine their STEM
self-efficacy. As a qualitative data collection tool, the STEM Projects Evaluation form, in which pre-school
teacher candidates' opinions about STEM projects were determined, was used. At the end of the research,
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it was determined that pre-school teacher candidates’ STEM project development processes positively
affected their perception levels of disaster awareness and STEM self-efficacy, their conceptual knowledge
of disaster awareness increased in the post-tests and their misconceptions were eliminated. The results
obtained were discussed in the light of the literature and suggestions were made.

Keywords: Disaster awareness perception level, STEM self-efficacy, STEM education, preschool
education, preschool teacher candidates.

GIRIS

STEM yaklasimi, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini iceren
biitiinlesik bir 6grenme yaklasimidir (Bybee, 2010; Kelley & Knowles, 2016; Zendler, Seitz, &
Klaudt, 2018). Johnson (2013)’a gore STEM egitimi, fen ve matematik disiplinlerinin
Ogrenilmesini, bilimsel sorgulamayi, teknolojik ve miihendislik tasarimini ve 21. yiizyil
disiplinler aras1 temalar ve becerilerin uygulanmasini saglar. Son yillarda, iilkelerin egitim
politikalarinda STEM egitimine yer verme konusuna egilimlerinin arttig1 ve bir¢ok tlkede STEM
egitimini ve STEM 06gretmeni mesleki gelisimini tesvik etmek i¢in politikalarin diizenlendigi
goriilmektedir (Johnson, 2012). Cocuklarin dogustan merakli, yaratici ve igbirlik¢i 6zelliklerinden
yola cikilarak (Banko, vd., 2013; Katz, 2010), STEM egitiminin erken yaslardan itibaren
baslanmasi Onerilmekte (Bagiati & Evangelou, 2015; Bybee & Fuchs, 2006) ve STEM egitim
siirecinin ¢ocuklarin daha sonraki bilissel ve akademik basarilar: lizerinde uzun siireli etkilere
sahip oldugu bilinmektedir (Aldemir & Kermani, 2017; Campbell, vd., 2001; Geary, vd., 2013;
Lind, 1999; Locuniak & Jordan, 2008). Okul 6ncesi donemde STEM egitim siirecinin sunulmasi,
cocuklarin ilgi alanlar1 dogrultusunda dogru yonlendirmelerine, merak ettikleri bilimsel olaylari
sorgulayici diislinerek kendi 6grenme siireclerini yonetmelerine imkan saglayabilir (Campbell,
vd., 2018). Bu siirecte cocuklar STEM aktivitelerine aktif olarak katilabilir ve soyut kavramlar
somutlastirarak iginde yasadigi diinyay1 anlamlandirabilir (Nell, Drew & Bush, 2013).

Okul oncesi O0gretmenleri tarafindan STEM egitiminin Onemi anlasildik¢a simiflarina
STEM egitimini dahil etme ¢abalarinin da artmis oldugu goriilmektedir (Chesloff 2013; Katz
2010; Moomaw 2013; Moomaw ve Davis 2010). Ancak arastirmalar okul 6ncesi 6gretmenlerinin
fen, teknoloji ve matematikle ilgili entegre etkinlikler planlamaya daha az aliskin olduklarini
gostermektedir (Appleton 2003; Greenfield, vd., 2009; Moomaw 2013). Bu asinalik eksikliginin
okul 6ncesi 6gretmenlerinin bu icerik alanlarinda yetersiz becerilere veya diigiik 6z-yeterlilik
duygusuna sahip olmalarindan (Akerson 2004; Greenfield vd., 2009; Hallinen 2008), okul dncesi
6gretmenlerinin STEM ile ilgili igerik alanlarinin 6gretmesinin zor olduguna veya ¢ocuklarin
O0grenmesi i¢in ¢ok soyut oldugu konusundaki yanlis anlamalarindan (Brenneman 2011; Metz
2009), yetersiz hizmet dncesi mesleki hazirlik ve hizmet i¢i mesleki gelisim desteklerinden
(Brenneman vd., 2009; Pendergast vd., 2017) kaynaklandig1 goriilmektedir. Ayrica alan yazinda
okul Oncesi 6gretmenlerinin STEM egitimi uygulamalarinda zorlandiklarint ve okul oncesi
cocuklar1 i¢in ne tilir bir 6grenme deneyimi saglamalar gerektigi konusundaki yetersizliklerini
dile getirdikleri goriilmektedir (Counsell vd., 2016). Ote yandan, okul &ncesi 6gretmenleri
cocuklar icin STEM egitiminin 6nemini bilmekte ancak egitim siirecine STEM yaklasimini
entegre etmekte hazirliksiz ve giivensiz hissetmektedir (Hammack & Ivey 2017; Hsu, Purzer &
Cardell, 2011; Linder vd., 2016; Sackes 2014; Torquati vd., 2013). Bu sebepler STEM
yaklagimimin okul Oncesi egitim siirecinde okul Oncesi Ogretmenleri tarafindan daha az
benimsenmelerine ve kullanmalarina neden olmaktadir (Nadelson vd., 2013). Oysa ki STEM
yaklagiminin egitim siirecinde dogru uygulanmasinda 6gretmenler anahtar roll tstlenmektedir
(Oner, 2017). Ultay ve Ultay, (2020) tarafindan yapilan arastirmada, arastirmaya katilan okul
oncesi O0gretmen ve d6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik egitim almalar1 gerektigini,
Ogretmen adaylar i¢in liniversite programina baz1 STEM temelli derslerin eklenmesi gerektigini
ifade ettikleri goriilmektedir. Alan yazinda 6gretmen adaylarinin iiniversite yillarinda ¢ok
disiplinli yaklagimi kullanmak i¢in egitim almalarinin yararli oldugu bilinmektedir (Stohlmann,
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Moore & Roehrig, 2012). Bu nedenle okul oncesi dgretmenlerin mezuniyetten énce STEM
egitimine yonelik segmeli veya zorunlu dersler almalar1 gerektigi savunulmaktadir (Ultay &
Ultay, 2020). Bu noktada Trakya Universitesi, Bahgesehir Universitesi, Mus Alparslan
Universitesi gibi bir ¢ok iiniversitenin egitim fakiiltesinde lisans ve lisans iistii diizeyinde STEM
egitimine yonelik segmeli derslerin okutulmaya baglandig: gériilmektedir. Ogretmenler igin ise
STEM egitimine yonelik hizmet i¢i egitimlerin diizenlenerek STEM alanlarindaki 06z-
yeterliklerinin arttirilabilecegi Onerilmektedir (Ocal, 2018). Caprara, Barbaranelli, Steca &
Malone (2006) ancak kendilerinin 0z-yeterliliklerinin arttigini diisiinen 6gretmenlerin ¢ocuklarin
da sonraki okul bagarisini gelistirme noktasinda etkili olabileceklerini belirtmektedir. Bu nedenle
ogretmenlerin STEM alanlarinda egitim almalar1 ve bu alanlardaki yetkinliklerinin artmast
onemlidir. Bu noktadan hareketle yapilan bu arastirmada Tiirkiye’de bir devlet iiniversitesinin
okul dncesi d6gretmenligi lisans programinda se¢meli ders olarak agilan Erken Cocuklukta STEM
Egitimi dersi kapsaminda ders ile paralel sekilde okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin afet bilincine
yonelik STEM projeleri gelistirmeleri ve okul dncesi donem ¢ocuklari ile uygulamalar yapmalari
ve bu sirecin afet bilinci algi diizeylerine ve STEM o6z-yeterlikleri Uzerine olan etkisinin
incelenmesi amaglanmustir. Okul 6ncesi 6gretmen adaylarindan STEM projelerini afet bilincine
yonelik hazirlamalarinin  istenmesinin sebebi okul Oncesi Ogretmen adaylarmi giinliik
yasamimizda yer alan afetlere yonelik farkindalik kazanmalarini destekleyecek probleme dayali
STEM uygulama siirecine yoneltmektir. Probleme dayali 6grenme, John Dewey'in yaparak-
yasayarak ogrenme ilkesinden almakta olup, temeli 6grenen gruba ger¢ek yasamda yer alan bir
problemin verilmesine ve problemi ¢dzmeleri i¢in gerekli bilgilendirmelerin yapilmasina dayanir
(Topsakal & Altun Yalgin, 2020). Can, Gencer Savran, Yildirim ve Bahtiyar'a (2016) gore
probleme dayali 6grenme aktif 6grenmeyi gelistiren, bilginin yapilandirilmasini amaglayan,
verilen probleme ¢6ziim ararken gercek yasami sekillendirerek kalici 6grenmeyi saglar. Probleme
dayali STEM temelli bir egitim siirecinin 6gretmen adaylarinin ger¢cek yasamda karsilasacaklar
problemleri ¢dzmelerine yardimci olmali, ayn1 zamanda 6gretmen adaylarinin tasarlama, deneme,
verileri yapilandirma, analiz etme, yorumlama ve birlestirebilmelerini saglamalidir (LaForce vd.,
2017; Lou vd., 2010; Miles, vd., 2015; Sar1 vd., 2018; Wang, 2012). Bu arastirmada okul Oncesi
Ogretmen adaylarma problem olarak afet bilincine yonelik STEM projeleri gelistirmeleri
istenmistir. Afet egitimi, cocuklarin psikolojik saglamligini artirmanin ve evlerinde afet riskini en
aza indirmek i¢in bilgi aktariminin bir yolu olarak 6zellikle tartisilmalidir (Torani, Majd, Maroufi,
Dowlati & Sheikhi, 2019). Cocuklara yonelik afet egitimi girisimleri, hem ¢ocuklar hem de aileler
icin afete hazirlik ve dayaniklilig1 giiclendirmektedir (Torani, vd., 2019). Afet bilinci kazanmak
icin afet egitimleri biiyilk 6nem arz etmekte olup birey, aile, okul ve toplum dlzeyinde
bilinglendirilmesi gerektigi yaygin olarak kabul edilmektedir (Adiyoso &Kanegae, 2012;
Izadkhah vd., 2012; Karanci, Aksit & Dirink, 2005). Afet egitimleri ilk olarak okullarda
verilmekte ve bu nedenle egitim kurumlarina ve 6gretmenlere biiyiikk gorevler diismektedir
(Takeuchi, Mulyasari & Shaw, 2011). Bu egitimlerin daha etkili ve nitelikli bir sekilde verilmesi,
ogretmenlerin afet bilinci algistyla yakindan iligkilidir (Hoffmann & Blecha, 2020; Shiwaku &
Fernandez, 2011). Okul oncesi egitimin 6nemi goz oniinde bulunduruldugunda, afet bilincine
sahip 6gretmenlere gereksinim duyulmaktadir.

Tirkiye’de erken g¢ocukluk doneminde afet bilincinin gelistirilmesine yonelik ¢esitli
faaliyetler ve arastirmalarm var oldugu goriilmektedir. 1999 yilinda Istanbul’u etkileyen
depremin ardindan bilinglendirme caligmalar1 tiim Tiirkiye’de hizlandirilmaya basglanmustir.
Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitiisii tarafindan hazirlanan ve
uluslararas: kuruluslarin fonlamas ile projelestirilen Afete Hazirlik Egitim Projesi'nin (AHEP)
bir ¢iktis1 olan Afete Hazirlik Laboratuvari ¢esitli ¢aligmalar ile ¢ocuklarin bilinglendirilmesi
saglanmaktadir. Bu konuda Tiirkiye’nin her ilinde AFAD tarafindan hazirlanan uygulamali
egitimlerde ¢ocuklar afetlere yonelik bilinglendirme ¢alismalar1 yapilmaktadir. Bununla birlikte
Okul éncesi donem cocuklarma yonelik AFAD tarafindan “Okul dncesi Ogrencileri igin Afet
Bilinci Egitimi” kitap¢ig1 olusturulmustur (AFAD, 2013). Okul 6ncesi egitimde ¢ocuklarin afete
iliskin farkindaliklarina yonelik aragtirmalarin da yapildig1 goriilmektedir (Bulut, 2020; Dogan ve
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Kirkincioglu, 2020; Gelir, 2021; Sapsaglam, 2019). Tirkiye’de ozellikle 6 Subat 2023
depremlerinden sonra afet bilincinin arttirilmast tekrar glindeme alinarak tiim egitim
kademelerinde keza okul 6ncesi donemde afet bilincinin gelismesine ve desteklenmesine yapilan
calismalar artmistir. Bunlardan en giinceli ise TUBITAK projelerinden biri olan “Okul Oncesi
Donem Cocuklar1 i¢in Aile Katilmli Multidisipliner Dogal Afet Okuryazarligi Egitim
Modiiliiniin  Gelistirilmesi, Uygulanmast ve Degerlendirilmesi” isimli projedir. Yapilan
caligmalarin sinirli sayida olmasi, uygulamaya yonelik okul Oncesi Ogretmenlerine afet
egitimlerine yonelik caligmalarin ihtiyag haline gelmesi, afet egitiminin konusu geregi STEM ile
biitiinlestirilmeye uygun olmasi ayrica 6gretmen Oz-yeterliligin incelenmemesi arastirmanin
odagimi olusturmaktadir. Bu noktadan hareketle yapilan bu arastirmanin amaci afet bilincine
yonelik hazirlanan STEM projelerinin okul o6ncesi Ogretmen adaylarmin afet bilinci algi
duzeylerine ve STEM 0z-yeterlikleri Gizerine olan etkisinin incelenmesidir.

YONTEM
2.1. Arastirmanin modeli ve Uygulama siireci

Bu aragtirmada karma aragtirma ydntemlerinden i¢ ige gOmiilii aragtirma deseninden
yararlanilmustir. I¢ ige gdmiilii arastirma deseni, nicel ve nitel verilerin es zamanli veya ardisik
olarak toplandig1 ve ¢6ziimlendigi fakat bir veri tiirliniin ikincil veri olarak destekleyici bir rol
oynadigi durumlari ifade etmektedir (Creswell & Plano-Clark, 2008). Buradaki destekleyici
asama, genel deseni gelistirmek amaciyla eklenmektedir. I¢ ige gomiilii desen, 6zellikle deneysel
caligma gibi nicel bir agsama igerisine nitel bir agsama eklenmek istendiginde, aragtirmanin farkl
sorular1 yanitlayacak farkli veri tiirii kullanilmasini gerektirdiginde onerilmektedir (Creswell &
Plano-Clark, 2008). Diger bir ifadeyle, deneysel arastirmalarda arastirmact deneysel miidahale
sirecini daha etkili olarak test edebilmek i¢in katilimcilarin deneysel siirece iliskin goriis ve
deneyimlerini agiklayarak nitel veriyi nicel veri igine gomer. (Creswell & Plano-Clark, 2008

Aragtirma kapsaminda nicel verilere yardimci ve destekleyici olarak nitel verilerden
yararlanilmistir. Buna ek olarak ¢alismaya baglanmadan once ilgili devlet iiniversitesinin Sosyal
ve Beseri Bilimler Arastirmalari Etik Kurulu’ndan ¢alismaya ait etik onay alinmistir (Tarih: 2023,
Say1: 06/17).

2.2.Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu amagh 6rnekleme yontemi kullanilarak 2022-2023 egitim-
ogretim yilinda Tiirkiye’de bir devlet iiniversitesinde Okul Oncesi Ogretmenligi Lisans
Programinda 4. sinifinda 6grenim goren 45 okul 6ncesi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Amagh
Ornekleme yontemi zengin bilgiye sahip oldugu dusiiniilen durumlarin derinlemesine
calisilmasina olanak vermektedir (Yildirim & Simsek, 2000). Bu 6rneklemede se¢im icin 6nemli
oldugu distinllen olgitler belirlenir (Tavancil & Aslan, 2001). Bu arasatirmada ¢aligma grubu,
aragtirmanin yapisina uygun olacak sekilde asagidaki kriterlere bagl olarak seg¢ilmistir:

* Caligma grubunda yer alan tiim 6gretmen adaylarinin “Erken Cocuklukta STEM” egitimi
dersini bagartyla tamamlamis olmast,

* Afet egitimine yonelik herhangi bir seminer, ders ya da kurs gibi faaliyetlere katilmamis
olmasidir.

Bu kriterlere goze alinarak secilen grubun demografik 6zellikleri incelendiginde ¢alisma
grubunda yer alan 35 6gretmen adayinin (%77.8) kadin ve 10 adayin ise (%22.2) erkeklerden
olugmaktadir. Calisma grubunda yer alan katilimcilarin mezun olduklari lise tiirii incelendiginde;
24’0 (%53.3) meslek lisesi mezunuyken, 17’si (%37.8) Anadolu lisesi ve 4’0 (%8.9) diiz lise
mezunu oldugu belirlenmistir. Caligma grubunda yer alan katilimcilarin daha 6nce herhangi bir
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STEM egitimine katilip katilmama durumu incelendiginde sadece 1 6gretmen adayinin (%2.2)
STEM egitimi konferansina katilmis oldugunu belirttigi 44 O6gretmen adayinin (%97.8) ise
herhangi bir STEM egitimi konferansi, egitimi ve kongresine katilmamig olduklari tespit
edilmistir. Caligma grubunda yer alan higbir katilimcinin afet egitimine yonelik ders, seminer vb.
almadiklart belirlenmistir.

2.3.Veri Toplama Araci
2.3.1. Afet Bilinci Alg1 Olgegi

Afet Bilinci Alg1 Olgegi Dikmenli, Yakar ve Konca (2018) tarafindan 6gretmenlerin afet
bilinci algilarii 6lgmek amacriyla gelistirilmistir. 1-5 arast puanlanan besli likert tipinde olan Afet
bilinci alg1 6lgegi 36 madde ve afet egitimi bilinci, afet dncesi biling, yanlis afet bilinci ve afet
sonrast biling olmak iizere 4 alt boyuttan olugmaktadir. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan
180, en diisiik puan ise 36 olarak belirlenmistir. Olcegin degerlendirilmesinde elde edilen puanin
yiiksekligi; okul dncesi 6gretmen adaylarinin afet biling diizeylerinin yiiksek oldugu, elde edilen
puamn diisiikliigii ise afet bilincinin diisiik oldugu anlamina gelmektedir. Olcegin Cronbach alfa
giivenirlik katsayisi. .72°dir. Bu arastirmada 6lgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .95
bulunmustur. Olgegin Afet egitimi bilinci alt boyutunun Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .93,
Afet dncesi biling alt boyutunun Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .93, Yanlis afet bilinci alt
boyutunun Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .89 ve Afet sonrasi alt boyutunun Cronbach
Alpha giivenirlik katsayis1 .89 olarak bulunmustur.

2.3.2. STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olcegi

STEM Uygulamalart Ogretmen Oz-Yeterlik Olgegi Yaman, Ozdemir ve Akar-Vural
(2018) tarafindan gelistirilmis olup dl¢ek 5°1i likert tipinde 18 maddeden olusmaktadir. Olgek tek
faktorlii yapiya sahip olup Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi ise 0.97’dir. Bu aragtirmanin
Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi ise 0.91 olarak bulunmustur.

2.3.3.STEM Proje Degerlendirme Formu

Arastirma kapsaminda gelistirilen STEM proje degerlendirme formu iki okul 6ncesi, bir
fen egitimi uzmani olmak iizere {i¢ alan uzmanindan goriis alinarak verilen oneriler dogrultusunda
diizenlenerek son hali verilmistir. Form iki boliimden olugmakta olup ilk bdliimde okul 6ncesi
6gretmen adaylarinin afet bilincine yonelik bilgilerini 6lgen 6n test ve son test olarak sorulan iki
acik uglu soru ve ikinci boliimde ise STEM projelerinin siire¢ ve sonuc¢ degerlendirmelerinin
yapildig1 iki acik uclu soru olmak iizere toplam dort soru yoneltilmistir.

2.4.Uygulama Sureci

Bu arastirmada katilimcilar afet bilincine yonelik STEM projeleri gelistirmislerdir. Bu
projeleri gelistirme siirecinin okul dncesi 6gretmen adaylarinin afet bilinci alg1 diizeylerine ve
STEM 0Oz-yeterlikleri {izerine olan etkisinin incelenmesi amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda
45 okul oOncesi Ogretmen adaymna dénemin basinda “Afet Bilinci Algr Olgegi, STEM
Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olgegi ve STEM Projeleri Degerlendirme Formu (ilk béliim)
On-test olarak uygulanmustir.

Ogretmen adaylarina 15 haftalik dersin 8 haftas1 boyunca ders saatinin disinda projelerini
gelistirme siiresi taninmis olunup daha sonra 6l¢iim araglari son test olarak tekrar uygulanmistir.
Ogretmen adaylarma “okul 6ncesi dénem ¢ocuklarina afet bilinci kazandirabilecegimiz bir proje
gelistirmeleri ve egitim planlarini hazirlamalar’” STEM problemi olarak sunulmustur. Her bir
Ogretmen adayr bireysel olarak ders saatinin disinda proje gelistirme-arastirma siirecini
yuriitmiistiir. Bu siire¢ boyunca okul 6ncesi 6gretmen adaylar haftalik olarak proje gelistirme
stireclerini de derslerin sonlarinda sunmuslardir. 8 haftalik proje gelistirme siirecinin sonunda afet
bilincine yénelik hazirladiklart STEM projelerini Ogretmenlik Uygulamasi 1T Dersi kapsaminda

staja gitmis olduklar okullardaki okul 6ncesi siniflarinda gerekli bilgilendirmeler yapilarak ve
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izinler alinarak uygulamiglardir. Uygulamalar sonunda afet bilincine yonelik hazirladiklart STEM
Projelerinin hem gelistirme siireglerini hem de okul 6ncesi siniflarinda uygulama siireglerini
raporlandirarak sunmalari saglanmaistir.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmada nicel veri toplama araci olarak kullanilan Afet Bilinci Alg1 Olgegi ve STEM
Uygulamalart Ogretmen Oz-yeterlik Olgegi’nden elde edilen veriler nicel analiz ydntemleri
kullanilarak analiz edilmistir. Veriler bilgisayar ortaminda istatistik programina girilerek analiz
edilmis ve elde edilen bulgular tabloya doniistiiriilerek yorumlanmistir. Arastirmaya katilan
katilimer sayisit 30'dan fazla oldugu ig¢in, parametrik testlerden yararlanilmistir (Baykul &
Adigiizel, 2013). Bununla birlikte verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine de
bakilmigtir. Arastirmanin nicel Ol¢iim araclarindan elde edilen veri setinin normal dagilim
gosterdigini belirlemek amaciyla kullanilan her bir 6l¢ek igin basiklik ve carpiklik degerleri
hesaplanmis, degerlerin -1 ve +1 arasinda degistigi gdzlenmistir. Puan dagilimlarinin garpiklik ve
basiklik degerinin -1 ile +1 arasinda olmasi nedeniyle normal dagildig: varsayilmistir (George ve
Mallery, 2001; Leech, Barrett ve Morgan, 2011). Arastirmanin veri sayisi 29°dan az ise Shapiro
Wilks testi ile, fazla ise Kolmogorov-Simirnov testi kullanilmaktadir (Kalayci, 2008). Bu
aragtirmanin veri seti 45 oldugu i¢in normallik sinamast Kolmogorov-Simirnov testi ile
incelenmistir Gergeklestirilen Kolmogorov-Smirnov Testi sonucunda Afet Bilinci Algi Olgeginin
tiim alt boyutlar1 (K-S Afet Egitimi Biling Alg1s1=0.123, K-S Afet Oncesi Biling Algisi= 0.183,
K-S Yanlis Afet Biling Algisi= 0.135, K-S Afet Sonrasi Biling Algisi= 0.147) ve STEM
Uygulamalar1 Ogretmen Oz-Yeterlik Olgegi (K-S=0.095) igin bulunan p degerinin 0,05’den
bliyiik oldugu ve normallik dagilimi varsayimimin saglandigi goriilmiistiir. Verilerin normal
dagilmasi sebebiyle arastirmada parametrik testlerden olan t-testi kullanilmigtir. Uygulamada tek
Orneklem ve ornekleme uygulanan On test ve son test ortalamalarinin arasinda fark olup
olmadigina bakildigi i¢in bagimli gruplar t testi kullanilmstir.

Katilimcilar ile yapilan goriismelerden elde edilen veriler igin igerik analizi yapilmistir.
Arastirmanin veri analizi siirecinde, verilen cevaplara yonelik kategoriler ve kodlar
olusturulmustur. Olusturulan kategoriler ve kodlar, aragtirmaci ve bagimsiz bir uzman tarafindan
ayr1 ayr kodlanmis ve kodlayicilar arasindaki tutarlilik incelenmistir. Kodlayicilar arasindaki
tutarliligin degerlendirilmesi icin Miles ve Huberman (1994) tarafindan onerilen “Uzlagsma
Yiizdesi= [Goriis birligi/ (Goris birligi + Goriis ayriligl) X 100]” formiili kullanilmistir. Bu
sekilde hesaplanan kodlayicilar arasindaki uzlagsma yiizdesi, ¢oziim sekli i¢in %92.3 olarak
belirlenmistir.

BULGULAR
3.1. Afet Bilinci Alg1 Ol¢eginden Elde Edilen Bulgular

Okul o6ncesi dgretmen adalarina 6n test ve son test olarak uygulanan Afet Bilinci Algi
Olgegi’'nden elde edilen verilerin 6n test ve son test ortalamalarinin arasinda farkin incelendigi
iliskili 6rneklem t testi sonuglar1 Tablo 1°de gosterilmektedir.
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Tablo 1

Okul Oncesi Ogretmen Adaylarimn Afet Bilinci Algi Olgegi On Test Son Test Iliskili Orneklem t
Testi Analizi

Alt Boyutlar N X SS SD t p

Afet Egitimi Biling Algist  On Test 45 5268 6.91 6.91 -3.39 0.03*
Son Test 45 53.89  6.83

Afet Oncesi Biling Algis1 ~ On Test 45 31.09 481 4.83 -2.15 0.00*
Son Test 45 33.98 4.10

Yanlhs Afet Biling Algis1 ~ On Test 45 32.08 6.36 6.29 -2.81 0.03*
Son Test 45 3701 7.01

Afet Sonrasi Biling Algist  On Test 45 23.58 4.74 5.31 -1.71 0.00*

Son Test 45 27.33 497

*p<0.05

Tablo 1°de gorildugi gibi iliskili drneklem t-testi sonuglarina gore okul dncesi 6gretmen
adaylarmin Afet Bilinci Algr Olgegi’nin tiim alt boyutlarinda én test ortalamalari ile son test
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir. Bu farkin son
test ortalamalari lehine oldugu goriilmektedir (p<0.05).

3.2. STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Ol¢egi’nden Elde Edilen Bulgular

Okul 6ncesi 0gretmen adalarina 6n test ve son test olarak uygulanan STEM Uygulamalar1
Ogretmen Oz-Yeterlik Olcegi’nden elde edilen verilerin &n test ve son test ortalamalarinin
arasinda farkin incelendigi iligkili 6rneklem t testi sonuglar1 Tablo 2°de gosterilmektedir.

Tablo 2

Okul Onc_esi Ogretmen Adaylarinin STEM Uygulamalar: Ogretmen Oz-Yeterlik Olgegi On Test
Son Test Iliskili Orneklem t Testi Analizi

N X S Sd t p
On Test 45 2.43 .63 44 -95 .000*
Son Test 45 3.59 51

*p<0.05

Tablo 2°de goriildiigii tizere iliskili orneklem t-testi sonuglarina gore okul Oncesi
ogretmen adaylarmin STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-Yeterlik Olcegi’nin 6n test ortalamalari
ile son test ortalamalar1 arasindan istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir. Bu
farkin son test ortalamalar1 lehine oldugu goriilmektedir (t(44)=-9.51, p<.05).

3.3. STEM Proje Degerlendirme formundan elde edilen bulgular

Gorlisme formunda okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin afet bilincine yonelik bilgilerini
Olcen on test ve son test olarak sorulan 2 soru ve STEM projelerinin slre¢ ve sonug
degerlendirmelerinin yapildigi sadece son test olarak uygulanan 2 soru olmak iizere toplam 4 soru
yoneltilmigtir.

Okul oncesi 0gretmen adaylarinin afet bilincine yonelik bilgilerini belirlemek adina
sorulan “Afetin tanimini yapabilir misiniz?” sorusuna vermis olduklar1 cevaplar Tablo 3’te
gosterilmektedir.

282



Tablo 3

Okul Oncesi Ogretmen Adaylarimn “Afetin Tamimini Yapabilir Misiniz?” Sorusuna Vermis
Olduklar: Cevaplar

On Test Son Test

Cevap Gruplarn f %  Cevap Gruplan f %

Dogal kaynakl felaket 34  75.6 Dogal ve insan kaynakli 41 911
felaketler

Kalabalik/¢arpik kentlesmeye bagl 6 13.3 Her bolgede gergeklesebilecek 3 6.67

yerlesim yerlerinde goriilen felaket felaketlerdir

Belirli mevsimlerde meydana gelen 3 6.67 Aniden veya yavas sekilde 1 2.22

felaket gelisebilen felaketlerdir

Aniden gelisen felaketlerdir 2 4.44

Tablo 3 incelendiginde okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin afet nedir? sorusunu 6n testlerde
%75.6’sinin  (f=34) dogal kaynakli felaketler olarak, %13.3’iniin (f=6) kalabalik/carpik
kentlesmeye bagli yerlesim yerlerinde goriilen felaket olarak, %6.67°sinin (f=3) belirli
mevsimlerde meydana gelen felaketler olarak, %4.44’{iniin (f=2) aniden gelisen felaketler
seklinde cevaplandirmigtir. Okul dncesi 6gretmen adaylari son testlerde ise afet nedir? sorusunu,
%91.1’inin (f=41) dogal ve insan kaynakli felaketler olarak, %6.67’sinin (f=3) her bdlgede
gerceklesebilecek felaketler olarak, 9%2.22°sinin (f=1) aniden veya yavas sekilde
gerceklesebilecek felaketler olarak agikladiklar: goriilmektedir.

On testlerinde afet tammini dogal kaynakh felaket olarak agiklayan 34 okul 6ncesi
o0gretmen adayindan O29 bu konudaki goriislerini su sekilde ifade etmistir:

Afetler, sadece dogal olaylardan kaynaklanir. Insanlarin eylemleri veya kararlart bir
felakete yol acamaz. (029)

On testlerinde afet tanimmi Kalabalik/carpik kentlesmeye bagli yerlesim yerlerinde
goriilen felaket olarak agiklayan 6 okul dncesi 6gretmen adayindan O13 bu konudaki goriislerini
su sekilde ifade etmistir:

Afetler, sadece biiyiik sehirleri veya yogun niifuslu bolgeleri etkiler. Kiiciik kasabalar veya
kirsal alanlar bu tir felaketlerden korunur. (O13)

On testlerinde afet tanimuini belirli mevsimlerde meydana gelen felaket olarak agiklayan 3
okul 6ncesi 6gretmen adayindan O9 bu konudaki goriiglerini su sekilde ifade etmistir:

Afetler, sadece belirli bir mevsimde ortaya ¢ikar. Diger zamanlarda béyle bir endiseye
gerek yok. (09)

On testlerinde afet tanimini aniden gelisen felaketler olarak agiklayan 2 okul 6ncesi
Ogretmen adayindan O41 bu konudaki goriislerini su sekilde ifade etmistir:

Afetler aniden geligen felaketlerdir. Bu sebeple afetlere hazirlik yapmak gereksizdir ¢iinkii
afetler aniden bir sekilde meydana gelir. Bunun igin zaman ve kaynak harcamak anlamsizdir.
(041)

Son testlerinde afet tanimini dogal ve insan kaynakli felaketler olarak agiklayan 41 okul
oncesi 6gretmen adayindan 028 bu konudaki gériislerini su sekilde ifade etmistir:

Afet, dogal veya insan kaynakli olaylar sonucunda ortaya ¢ikan biiyiik olcekli felaketleri
ifade eder. Dogal afetler arasinda depremler, tsunamiler, kasirgalar, firtinalar, sel, yangin ve
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volkanik patlamalar yer alir. Insan kaynakli afetler ise teror saldirilari, savaslar, endiistriyel
kazalar ve niikleer sizintilar gibi olaylart icerir. (O28)

Son testlerinde afet tanimini her bolgede gergeklesebilecek felaketlerdir olarak agiklayan 3
okul dncesi 6gretmen adayindan O31 bu konudaki goriislerini su sekilde ifade etmistir:

Afetler, herhangi bir cografi bolgeye, iilkeye veya kitaya ozgii degildir. Her yerde ve
herkesi etkileyebilir. Bu nedenle, afetlere karsi hazirlikli olmak, riskleri degerlendirmek ve uygun
onlemleri almak herkesin onemli bir sorumlulugudur. (O31)

Son testlerinde afet tamimim1 aniden veya yavag sekilde gelisebilen felaketler olarak
aciklayan 1 okul dncesi 6gretmen adaymdan O8 bu konudaki goriislerini su sekilde ifade etmistir:

Afetle[, beklenmedik bir sekilde aniden ortaya ¢ikabilirken, bazilari da zamanla yavasga
gelisebilir. Ornegin, iklim degisikligi sonucu deniz seviyelerinin yiikselmesi veya erozyonun
zamanla toprak kaybina yol agmasi gibi siiregler, yavas gelisen afetlere 6rnek teskil eder. (O8)

Okul 6ncesi d6gretmen adaylarina “Bir afet drnegi vererek agiklamasini yapabilir misin?”
sorusuna vermis olduklari cevaplar1 Tablo 4’te gosterilmektedir.
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Tablo 4

Okul Oncesi Ogretmen Adaylarimin “Bir Afet Ornegi Vererek Aciklamasini Yapabilir Misin?”
Sorusuna Vermis Olduklar: Cevaplar

On Test Son Test
Cevap Gruplar f % Cevap Gruplan f %
Deprem  Yer kabugundaki 13 28.9 Deprem Yer kabugundaki kirilmalar 11 244
(f=23) volkanlarin (f=21) sonucunda ortaya ¢ikan
patlamasi sonucu sismik dalgalanmalarla
ortaya ¢ikan dogal olusma
olaylar
Diinyanin 6 133 Yer kabugundaki kayalarin 9 20.0
¢ekirdegindeki ani hareketleri, enerji
enerji patlamasi salimimina neden olur ve bu
sonucu olusan enerji, deprem dalgalari
titresimler seklinde yayilir.
Yer kabugunun 3 67 Cevap yok 1 2.2
kirilmasryla
olusan titregimler
Cevap yok 1 22
Sel Stirekli yagmur 9 20 Sel Siddetli yagslar, kar 8 17.8
(f=12) yagmasina bagli (f=12) erimeleri gibi olaylar, su
olarak olugma birikintilerinin hizla
artmasina ve akarsularin
tagsmasi
Nehir yataklarmin 2 4.4 Nehir yataklarinin tagmasi ile 3 6.7
tagmasi ile olugsma olusma
Cevap yok 1 22 Cevap yok 1 2.2
Firtina Guclu rizgarlar 6 13.3 Firtina Firtinalar genellikle 5 111
(f=8) (f=6) atmosferdeki sicak ve soguk
hava kiitlesi ¢atismalari,
basing farkliliklar1 ve riizgar
akimlarinin etkilesimi
Cevap yok 2 44 Cevap yok 1 2.2
Cevap yok 3 6.7 Toprak Yamaglarda veya egimli 1 2.2
(f=3) kaymalar1  arazilerde yer alan toprak ve
(f=2) kaya pargalarinin birgok
faktorle yer degistirmesi
veya kaymasidir.
Cevap yok 1 2.2
Cig Daglik veya engebeli 2 4.4
(f=2) bolgelerde, kar
birikintilerinin ani sekilde
hareket etmesiyle olusan
dogal bir olay
Nukleer Nikleer patlamalar, nikleer 2 4.4

patlamalar silahlarin veya niikleer
(f=2) santrallerdeki hatalarla
meydana gelen felaket

Tablo 4 incelendiginde okul Oncesi Ogretmen adaylarmin bir afet Ornegi vererek
aciklamasini yapabilir misin? sorusuna 6n testlerde %351.1%inin (f=23) deprem, %26.7’sinin
(f=12) sel, %17.8’inin (f=8) firtina ve %6.7’sinin (f=3) cevap vermedigi gortlmektedir. Son
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testlerde ise okul Oncesi 6gretmen adaylariin %46.7°sinin (f=21) deprem, %26.7’sinin (f=12)
sel, %13.3’{iniin (f=6) firtina, %4.4 liniin (f=2) toprak kaymasi, ¢1g ve niikleer patlama seklinde
cevap verdikleri gérilmektedir.

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarmin on testlerde en ¢ok deprem 6rnegi vererek aciklama
yaptiklar1 (f=23), en az firtina 6rnegi vererek agiklama yaptiklart (f=8) goriilmekte olup vermis
olduklar cevaplara 6rnekler asagida agiklanmistir.

On testlerde afet 6rnegi olarak deprem cevabi veren okul éncesi dgretmen adaylarinin
(f=23) agiklamalari incelendiginde ise %28.9’unun (f=13) yer kabugundaki volkanlarin patlamas1
sonucu ortaya c¢ikan dogal olaylar seklinde, %13.3’iiniin (f=6) Diinyanin c¢ekirdegindeki enerji
patlamasi sonucu olusan titresimler seklinde, %6.7’sinin (f=3) Yer kabugunun kirilmasiyla olugan
titresimler seklinde aciklama yaptigi, %2.2’sinin (f=1) depreme yonelik herhangi bir agiklama
yapmadig1 goriilmektedir.

On testlerde dogal afetlerden en ¢ok deprem ornegi vererek agiklama yapan okul dncesi
Ogretmen adaylariin depreme yonelik en ¢ok ve en az cevap seklinde vermis olduklari cevaplar
incelendiginde deprem tanimini en ¢ok yer kabugundaki volkanlarin patlamasi sonucu ortaya
cikan dogal olaylar seklinde agiklayan 13 okul dncesi 6gretmen adayinin oldugu goriilmektedir.
Bunlardan biri olan 023 bu konudaki gériislerini su sekilde ifade etmistir:

Deprem, yer kabugundaki volkanlarin patlamast sonucu ortaya ¢tkan dogal olaylardir.
Volkanlar, yer kabugunda biriken maddelerin biiyiik bir enerjiyle disar: firlatilmasiyla patlar. Bu
patlama sonucunda yer kabugunda biiyiik bir sarsintt meydana gelir ve bu sarsintilar depremlere

sebep olur. (023)

On testlerde okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin en ¢ok ve en az cevap seklinde vermis
olduklar1 cevaplar incelendiginde deprem tanimini en az yer kabugunun kirilmasiyla olusan
titresimler seklinde agiklayan 3 okul 6ncesi 6gretmen adayinin oldugu goriilmektedir. Bunlardan
biri olan O11 bu konudaki gériislerini su sekilde ifade etmistir:

Deprem, yer kabugunun kirilmasiyla olusan titresimlerdir. Yer kabugu, biiyiik enerji
birikimi sonucu aniden kirilarak serbest birakilir ve bu kirilmalar depremlere neden olur.
Depremler genellikle yerin altinda meydana gelir ve yer yiizeyinde hissedilir. (O11)

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin 6n testlerde dogal afetlerden en az firtina 6rnegi vererek
aciklama yaptiklar1 goriilmekte olup vermis olduklar1 cevaplara drnekler agagida agiklanmustir.

On testlerde dogal afetlerden en az firtina 6rnedi vererek agiklama yapan okul dncesi
O0gretmen adaylarimin firtinaya yonelik agiklamalarini gii¢lii riizgarlar seklinde agiklayan 6 okul
oncesi dgretmen adaymin oldugu goriilmektedir. Bunlardan biri olan O9 bu konudaki goriislerini
su sekilde ifade etmistir:

Futina, giiclii riizgarlarla karakterize olan dogal bir afettir. Furtinalar genellikle biiyiik
bir hizla esen riizgarlarla birlikte gelir. Bu riizgarlar, agaglarin, ¢alilarin ve diger bitkilerin
sallanmasina, yapraklarin ve dallarin u¢masina, catilarin zarar gormesine ve nesnelerin
siriiklenmesine neden olabilir. (O9)

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin son testlerde en ¢ok deprem 6rnegi vererek aciklama
yaptiklar1 (f=21), en az toprak kaymasi (f=2), ¢1g (f=2) ve niikleer patlama (f=2) 6rnegi vererek
aciklama yaptiklar1 goriilmekte olup vermis olduklar1 cevaplara 6rnekler asagida agiklanmustir.
Son testlerde afet 6rnegi olarak deprem cevab1 veren okul 6ncesi 6gretmen adaylarmin (f=21)
aciklamalari incelendiginde ise %24.4 {inlin (f=11) yer kabugundaki kirilmalar sonucunda ortaya
c¢ikan sismik dalgalanmalarla olugma seklinde, %20’sinin (f=9) yer kabugundaki kayalarin ani
hareketleri, enerji salinimina neden olur ve bu enerji, deprem dalgalar seklinde yayilir seklinde
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aciklama yaptiklar1i %2.2°sinin (f=1) depreme yonelik herhangi bir agiklama yapmadigi
gorilmektedir.

Son testlerde dogal afetlerden en ¢cok deprem 6rnegi vererek agiklama yapan okul dncesi
O0gretmen adaylarinin depreme yonelik en ¢ok ve en az cevap seklinde vermis olduklar1 cevaplar
incelendiginde deprem tanimini en ¢ok yer kabugundaki kirilmalar sonucunda ortaya gikan sismik
dalgalanmalarla olusma seklinde aciklayan 11 okul Oncesi Ogretmen adaymin oldugu
goriilmektedir. Bunlardan biri olan O45 bu konudaki goriislerini su sekilde ifade etmistir:

Deprem, yer kabugundaki kirilmalar sonucunda ortaya ¢ikan sismik dalgalanmalarla
olusan bir dogal afettir. Yer kabugu, icerisindeki enerji birikimi nedeniyle aniden kirtlir ve bu
karimalar sismik dalgalar: olusturur. Bu dalgalar, yer kabugunda yayilarak depremlere sebep
olur. Depremler, genellikle yerin altinda meydana gelir, ancak yer ylzeyinde hissedilir. Yer
kabugundaki kirilmalar, binalarin sallanmasina, ¢atlaklar olusmasina ve hatta bazen yapilarin
cokmesine neden olabilir. (O45)

Son testlerde okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin en ¢ok ve en az cevap seklinde vermis
olduklar1 cevaplar incelendiginde deprem tamimini en az yer kabugundaki kayalarin ani
hareketlerinin enerji salinimina neden olmasina baglh olarak agiklayan 9 okul 6ncesi 6gretmen
adayinn oldugu goriilmektedir. Bunlardan biri olan 042 bu konudaki goriislerini su sekilde ifade
etmigtir:

Deprem, yer kabugundaki kayalarin ani hareketlerinin enerji salimmina bagh olarak
ortaya ¢tkan bir dogal afettir. (042)

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin son testlerde dogal afetlerden en az toprak kaymasi, ¢1g
ve nikleer patlama seklinde cevap verdikleri goriilmektedir. Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin
vermis olduklar1 cevaplar su sekildedir:

Toprak kaymasi, yamaglarda veya egimli arazilerde bulunan toprak ve kaya parcalarinin
farkly etkenlerin etkisiyle yer degistirmesi veya kaymasi olarak tamimlanir. Ornegin, yogun
vagislar, depremler veya insan miidahalesi gibi faktorler, toprak ve kaya par¢alarinin
yerlerinden oynamasina ve asagi dogru kaymasina neden olabilir. (O5)

Cig, daglik veya engebeli bolgelerde, kar birikintilerinin ani sekilde hareket etmesiyle
olusan dogal bir olayidir. (O16)

Niikleer patlamalar, atom c¢ekirdegi parcalanmasimin sonucunda ortaya ¢ikan biiyiik
miktarda enerjinin agiga ¢tkmasidir. Niikleer patlama genellikle niikleer silahlarin veya niikleer
santrallederki hatalarla meydana gelir. Niikleer patlamalar, biiyiik tahribata ve insan saghgina
ciddi zararlara yol acabilir. (042)

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarina goriigme formunda sadece son test olarak sunulan “Okul
oncesi donemde ¢ocuklara afet bilinci kazandirma noktasinda STEM yaklagimina dayali nasil bir
proje gelistirdiniz?” sorusuna yonelik vermis olduklari cevaplar1 Tablo 5’te gosterilmektedir.
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Tablo 5

Okul Oncesi Ogretmen Adaylarimn “Okul Oncesi Dénemde Cocuklara Afet Bilinci Kazandirma
Noktasinda STEM Yaklasimina Dayali Nasil Bir Proje Gelistirdiniz?” Sorusuna Vermis
Olduklar: Cevaplar

Gelistirilen Projenin Ad1 Projenin Amaci f %

STEM

Projesinin

Destek Sundugu

Afet Bilinci

Deprem Deprem Olcer Depremin ne kadar biiyiikliikte oldugunu 17 37.8
(Sismograf) 6lcmeye yonelik farkindalik kazandirma
Depreme Dayanikli -Depreme dayanikli evler yapilirken 15 333
Ev Nasil Olmali? nelere dikkat edilmesi gerektigine

yonelik farkindalik kazandirma
-Ev esyalarimin sabitlenmesi bilinci

kazandirma
Deprem Alarmi! -Deprem anin1 haber vermeye yonelik bir 9 20.0
alet tasarimi yapma
Sel Tagkinlara Dur -Su tagkinlarini 6nlemek amagli set 2 4.4
Diyelim! planlamalar1 yapma
Dere Yatagina Ev -Yumusak yer zeminlerine evlerin 1 2.2
Yapilmaz yapilmamasi gerektigine yonelik
farkindalik kazandirma
Toprak Kaymasi Permakiiltiir Sehirler -Permakiiltiir bilincini ¢ocuklara 1 2.2
Kuralim aktararak agaclarin 6nemine vurgu

yapilip, sehir planlamalarinda toprak
kaymasini dnlemede farkindalik
kazandirma

Tablo 5 incelendiginde okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarina
afet bilincini kazandirma noktasinda hazirlamis olduklari STEM projelerinin %91.1’inin (f=41)
deprem afetine yonelik, %6.6’smin (f=3) sel felaketine yonelik, %2.2’sinin (f=1) toprak kaymas1
afetine yonelik oldugu goriilmektedir. Deprem afetine yonelik okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin
gelistirmis olduklar1 STEM projeleri incelendiginde %37.8’inin (f=17) deprem 0lger (sismograf)
cihaz tasarladiklar1 ve okul 6ncesi donem g¢ocuklarina depremin bilyiikliigiinii 6lgmeye yonelik
depremolgerlerin nasil c¢alistigina yonelik farkindalik kazandirmayr amag¢ edindikleri,
%33.3’{iniin (f=15) depreme dayanikli ev nasil olmalidir? Projesi gelistirerek okul dncesi donem
cocuklarina Depreme dayanikli evler yapilirken nelere dikkat edilmesi gerektigine yonelik ve
evde esyalarin sabitlenmesi bilinci kazandirmasini amag edindikleri, %20’sinin (f=9) deprem
alarmu projesi gelistirerek okul d6ncesi donem ¢ocuklarinin deprem anini haber vermeye yonelik
bir alet tasarimu farkindaligi kazandirmay1 amag edindikleri goriilmektedir. Okul 6ncesi 6gretmen
adaylarinin sel afetine yonelik olarak %4.4’tiniin (f=2) tagkinlara dur diyelim projesi
gelistirdikleri ve okul 6ncesi donem gocuklarina su tagkinlarini nlemek amagli set planlamalarini
yapmanin dnemini kazandirmay1 planladiklari, %2.2’sinin (f=1) dere yatagina ev yapilmaz proje
adiyla okul Oncesi Ogretmen adaylarinin yumusak yer zeminlerine evlerin yapilmamasi
gerektigine yonelik farkindalik kazandirmayi amag edindikleri gorulmektedir. Okul oncesi
Ogretmen adaylarinin toprak kaymasi afetine yonelik olarak Permakiiltiir Sehirler Kuralim proje
adiyla okul oOncesi donem c¢ocuklarina permakiiltiir bilincini ¢ocuklara aktararak sehir
planlamalarinda toprak kaymasini dnlemede agaglarin nemine yonelik farkindalik kazandirmay1
amag edindikleri gorulmektedir.

Okul oOncesi 0gretmen adaylarina goriisme formunda sadece son test olarak sunulan
“Gelistirmis oldugunuz STEM projenizin size ve okul oncesi dénem ¢ocuklari ile uygulama
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sirecine yonelik bir degerlendirme yapabilir misiniz?” sorusuna yonelik vermis olduklar
cevaplari Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6

Okul Oncesi Ogretmen Adaylarimin “Gelistirmis Oldugunuz STEM Projenizin Size Ve Okul
Oncesi Donem Cocuklart Ile Uygulama Stirecinize Yonelik Bir Degerlendirme Yapabilir
Misiniz?” Sorusuna Yonelik Vermis Olduklari Cevaplari

STEM Proje Siirecinin Verilen Cevap Kodlar: f %
Degerlendirilmesi

-Afet bilinci kazandirma 15 33.3
Kendisi A¢isindan -STEM yaklasimini 6grenme 14 311
Degerlendirme -Cocuk merkezli bir 6grenmenin nasil 11 24.4

gerceklesecegini 6grenme

-Alfa kusag1 cocuklarinin nasil diistindiiklerini 5 11.1

kesfetme

-Merak duygularinin artmasi 23 51.1
Okul 6ncesi donem -Eglenerek 6grenme 19 422
cocuklar1 agisindan -Dikkatlerinin artmasini saglama 2 4.4
degerlendirme -Anlamli 6grenme saglamasi 1 2.2

Tablo 6 incelendiginde okul dncesi 6gretmen adaylart STEM proje siireglerini kendileri
acisindan degerlendirdiklerinde %33,3’liniin (f=15) proje gelistirme siirecinin kendilerinde afet
bilinci kazandirdigini ifade ettikleri, %31.1’inin (f=14) proje gelistirme siirecinin kendilerinde
STEM yaklagimint 6grenmelerini sagladigini, %24.4’liniin (f=11) proje gelistirme siirecinin
kendilerinde ¢ocuk merkezli bir 6grenmenin nasil gerceklesecegini 6grenmeyi sagladigini,
%11.1’inin  (f=5) proje gelistirme siirecinin kendilerinde alfa kusagi cocuklarinin nasil
diistindiiklerini kesfetmelerini sagladigini ifade ettikleri goriillmektedir.

Okul oOncesi Ogretmen adaylarin STEM proje siireclerini  kendileri agisindan
degerlendirmelerini yaparken siirecin kendilerinde afet bilinci kazandirdigini ifade eden 15 okul
oncesi 6gretmen adayindan biri olan O13 bu konudaki goriislerini su sekilde ifade etmistir:

STEM projeleri sayesinde afetlere karst hazirlikli olmayr ve ¢ocuklara bu konuda biling
asilamayi ogrenme firsati buldum. Projelerde deprem, sel gibi afet senaryolarini simiile etmek ve
cocuklara nasil giivende kalacaklarini 6gretmek benim icin onemli bir deneyim oldu. Bu slreg,
afetlerle ilgili bilgi sahibi olmami sagladi ve ¢ocuklara da bu konuda farkindalik kazandirmami

sagladi. (0O13)

Okul oOncesi oOgretmen adaylarinin STEM proje siireclerini kendileri agisindan
degerlendirmelerini yaparken siirecin kendilerinde STEM yaklagimini 6grenme firsati sagladigini
ifade eden 14 okul dncesi 6gretmen adayindan biri olan O17 bu konudaki goriislerini su sekilde
ifade etmistir:

STEM projeleri sayesinde fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarim bir arada
kullanmanin nasil olabilecegini 6grendim. Bu projeler sayesinde deneyler yapma, problem ¢ozme
becerilerimi kullanma ve yaratici diigiinme yeteneklerimi kullanma firsati buldum. (O17)

Okul oOncesi oOgretmen adaylarmin STEM proje siireclerini kendileri acgisindan
degerlendirmelerini yaparken siirecin kendilerinde g¢ocuk merkezli bir 6grenmenin nasil
gerceklesecegini 6grenme firsati sagladigini ifade eden 11 okul 6ncesi 6gretmen adayindan biri
olan 033 bu konudaki gbriislerini su sekilde ifade etmistir:

STEM projeleri sayesinde cocuk merkezli bir 6grenmenin nasil gerceklesecegini 6Srenme
firsatt buldum. Cocuklarin ogrenme siireglerini daha iyi anlama ve ¢ocuklari merkeze alan
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ogretme stratejilerini gelistirme imkdani sagladig icin olduk¢a 6nemlidir. Bana da 6grenme firsati
verdi. Bu deneyim i¢in minnettarim. (O17)

Okul oOncesi Ogretmen adaylarmin STEM proje siireglerini kendileri agisindan
degerlendirmelerini yaparken siirecin kendilerinde Alfa kusagi ¢ocuklarinin nasil diisiindiiklerini
kesfetme firsatr sagladigini ifade eden 5 okul dncesi dgretmen adaymdan biri olan 043 bu
konudaki goriislerini su sekilde ifade etmistir:

STEM projeleriyle birlikte Alfa kusagi ¢ocuklarimin diisiince yapisini daha yakindan
tamma firsati buldum. Onlarin dijital teknolojilere olan ilgisi ve yaraticiliklarini kullanma
becerileri beni sasirtti. Bu siiregte, Alfa kusagi ¢ocuklarimin nasu diisiindiiklerini ve ogrenme
siireglerini nasil yonlendirebilecegimi kesfetme imkam elde ettim. (043)

Tablo 6’da Okul oncesi ogretmen adaylarinin STEM projelerini okul 6ncesi dénem
cocuklari ile uygulamalar siirecini degerlendirmeleri istendiginde ise %51.1’inin (f=23) STEM
projelerini uygulama siirecinde okul dncesi donem ¢ocuklarinin merak duygularmin arttigini,
%42.2°sinin  (f=19) c¢ocuklarin eglenerek Ogrendiklerini, %4.4’Unln (f=2) ¢ocuklarin
dikkatlerinin artigim1 ve %?2.2’sinin (f=1) g¢ocuklarin anlamli &grendiklerini ifade ettikleri
gorilmektedir.

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin STEM proje siireclerini okul oncesi donem ¢ocuklari
agisindan degerlendirmesini siirecin ¢ocuklarda merak duygularinin artmasini sagladigini ifade
eden 23 okul 6ncesi 6gretmen adayindan biri olan O37 bu konudaki goriislerini su sekilde ifade
etmistir:

STEM projeleriyle birlikte ¢cocuklarin merak duygularimin uyandigini ve bu siirecte aktif
olarak soru sorma ve kesfetme istegi gosterdiklerini gozlemledim. Projelerde farkly materyalleri
kullanarak deneyler yapma ve problemleri ¢ézme firsati bulan ¢ocuklarin, égrenme siirecinde
daha motive olduklarini ve kendilerini daha aktif hissettiklerini gordiim. (037)

Okul o6ncesi 6gretmen adaylarinin STEM proje siireclerini okul 6ncesi donem ¢ocuklari
agisindan degerlendirmesini stirecin ¢ocuklarin eglenerek 6grenmeyi sagladigini ifade eden 19
okul dncesi 6gretmen adayindan biri olan O30 bu konudaki goriislerini su sekilde ifade etmistir:

STEM projeleriyle cocuklarin eglenerek ogrenmeyi deneyimlediklerini gozlemledim.
Projelerde interaktif oyunlar, deneyler ve yaratict aktiviteler kullanarak ¢ocuklarin égrenme
stirecini eglenceli hale getirdik. Bu sekilde ¢ocuklarin 6grenmeye karsi olumlu bir tutum
gelistirdiklerini ve daha motive olduklarini gordiim. (030)

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin STEM proje siireclerini okul 6ncesi donem g¢ocuklari
acisindan degerlendirmesini siirecin ¢ocuklarin dikkat siirelerini arttirdigini ifade eden 2 okul
oncesi 6gretmen adayindan biri olan O43 bu konudaki goriislerini su sekilde ifade etmistir:

STEM projeleriyle ¢ocuklarin  dikkatlerini daha wuzun siire odaklayabildiklerini
gozlemledim. Projelerde gorsel, isitsel ve dokunsal materyaller kullanarak c¢ocuklarin
dikkatlerini ¢cekme ve siirdiirme becerilerini gelistirdik. Bu sekilde, cocuklarin 6grenme siirecinde
daha derinlemesine ve odakli bir sekilde katilim gosterdiklerini fark ettim. (O43)

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin STEM proje siire¢lerini okul 6ncesi donem g¢ocuklari
agisindan degerlendirmesini siirecin ¢ocuklarin anlaml 6grenmesine firsat sagladigini ifade eden
1 okul dncesi 6gretmen aday1 O17 bu konudaki goriislerini su sekilde ifade etmistir:

STEM projeleri araciligiyla cocuklarin afetlerle ilgili farkindalik kazandiklarint ve bu
konuda anlamli 6grenme deneyimleri yasadiklarint gozlemledim. Projelerde afetlerin neden
oldugu durumlar: simiile ederek, ¢ocuklara afetlere nasil hazirlanabileceklerini ve giivenli
davranislart ogrettim. Béylece, ¢ocuklarin afetlerle ilgili bilgi sahibi olmalarin ve giivenligin
onemini kavramalarin sagladim. (O17)
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Afet bilincine yonelik hazirlanan STEM projelerinin okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin afet
bilinci alg1 diizeylerine ve STEM 6z-yeterlikleri iizerine olan etkisinin incelendigi arastirmanin
sonucunda okul Oncesi 6gretmen adaylarinin okul 6ncesi donemde afet bilinci kazandirmaya
destek sunacak STEM proje gelistirme siireclerinin afet bilincine yonelik algilarint ve STEM 6z
yeterliklerini olumlu yonde etkilemis oldugu tespit edilmistir. Aym1 zamanda STEM proje
degerlendirmeleri incelendiginde okul 6ncesi 6gretmen adaylariin 6n test ve son testleri arasinda
afet bilincine yonelik kavram bilgilerinin son testlerde arttig1 ve afetin tanimina yonelik kavram
yanilgilarinin giderildigi goriilmektedir.

Afet bilincine yonelik STEM projeleri gelistirme siireci okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin
afet bilinci alg1 diizeylerini olumlu etkilemistir. Alan yazinda 6gretmen adaylarinin afet algi
diizeylerinin genel olarak orta-yiiksek diizeyde (Celik & Giindogdu, 2022; Dikmenli & Yakar,
2019; Ozkazang, Duman Yiiksel, 2015; Sahin, Lamba & Oztop, 2018; Tekin, 2020) oldugunu
gosteren arastirmalar mevcuttur. Bu aragtirmada okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin afet bilinci alg1
diizeylerinin STEM projeleri gelistirme siireci sonucunda arttig1 tespit edilmistir. Bu siirecin okul
Oncesi 6gretmen adaylariin bireysel olarak aragtirma yapmalari ile mevcut kavram bilgilerini
geligtirmis olmalarina baglandigi diisiiniilmektedir. Nitekim yar1 yapilandirilmig goriisme
formunda okul 6ncesi d6gretmen adaylarinin 6n testlerinde afetin tanimi soruldugunda sadece
“dogal kaynakli, kalabalik/carpik kentlesmeye bagh yerlesim yerlerinde ve belirli mevsimlerde
ve aniden goriildiigii” seklinde kavram yanilgisi igeren agiklamalarimin, son testlerinde “dogal ve
insan kaynakli olabilecegi, her bolgede ve aniden veya yavas sekilde gerceklesebilecegine”
yonelik dogru agiklamalara donmiis oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde okul 6ncesi 6gretmen
adaylarindan 6n testlerde bir afet 6rnegi verip aciklamalari istediginde “deprem, sel, firtina”
cevabi verdikleri son testlerinde ise ““deprem, sel, firtina, toprak kaymalari, ¢ig, niikleer
patlamalar” gibi daha fazla cesit ve sayida afet 6rnegi ve agiklamasi yapmis olduklari
goriilmektedir. Okul Oncesi Ogretmen adaylarinin 6n test ve son testlerindeki kavram
yanilgilarinin giderilmesinde ve daha fazla gesitte afet kavrami acgiklamalarinin altinda STEM
proje gelistirme siirecinin etkili oldugu disiiniilmektedir. STEM proje gelistirme siirecinde okul
oncesi Ogretmen adaylar1 oncelikle mevcut bilgilerini kontrol etmis, eksikliklerine yonelik
aragtirmalar yapmis ve okul 6ncesi donem cocuklarina yonelik nasil bir proje gelistirebilirim?
sorusu 1s18inda kendi 6grenme siireclerini yonetmislerdir. Okul 6ncesi 0gretmen adaylarinin
gelistirmis olduklar1 afet bilincine yonelik STEM projeleri incelendiginde ise en g¢ok deprem,
sonra sel ve toprak kaymas: afetlerine yonelik STEM projeleri gelistirdikleri goriilmektedir. En
cok deprem projesi gelistirmelerinin altinda Tirkiye’nin bir deprem iilkesi olmasi ve siirekli
depremlerin yasamimiz igerisinde yer almasi sebebiyle Ogretmen adaylarinin depremlerin
nedenini sorgulamalaria ydneltmis olabilecegi diislinlilmektedir. Afet bilincine yonelik STEM
proje gelistirme siirecinde afetlerin ne olduklarini, neden olduklarini ve nasil anlatabileceklerine
yonelik diistinmeleri ve STEM projeleri gelistirmis olmalar1 afet algi diizeylerini de olumlu yonde
etkilemis olabilecegi diisliniilmektedir. Nitekim alan yazinda afet bilincini gelistirmeye yonelik
yapilan uygulamali ve deneyimsel ¢aligmalarin bireylerde afet bilinci alg1 diizeylerini olumlu
sekilde etkiledigi sonucuna yonelik arastirmalar bulunmaktadir (Gampell, Gaillard, Parson & Le
De, 2020; Sakurai, Sato & Murayama, 2020; Sahin & Ding, 2021; Zavar & Nelan, 2020; Yeun,
Chung & Im, 2020). Ayrica afet alg1 diizeyinde artisa sebep olan afet bilincine yonelik STEM
proje gelistirme siirecinde okul dncesi 6gretmen adaylarinin afet bilgi diizeylerinin artmast STEM
0z-yeterlik inanglarini da olumlu yonde etkilemis olabilecegi diistiniilmektedir. Cilinkii Bandura
(1997) tarafindan ortaya atilan 6zyeterlilik kavraminda, bir kisinin bir basartya yonelik bir eyleme
gecme yetenegi hakkindaki kisisel inancini ifade etmektedir. Ogretmen adaylari, probleme dayali
olarak kendilerine sunulan afet bilincine yonelik STEM projelerinde etkinlik hazirlayarak,
problemleri  ¢ozebilecekleri ve irettikleri ¢oziimlere dayali tasarirm veya model
olusturabileceklerini 6grenmisglerdir. Bu siirecte giinliik hayatta karsilasilan problemler ile STEM
arasindaki baglantiy1 kesfetmislerdir. STEM’in sadece bir yontem olmadigi, ayni zamanda
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problemlere ¢oziim iiretmeyi saglayan, buna bagli olarak aragtirma yapmay1 tesvik eden ve somut
veya soyut bir {irlin ortaya ¢ikarilabilen disiplinlerarasi bir yaklasgim oldugunu
deneyimlemislerdir. Tiim bu siireglerde okul dncesi 6gretmen adaylarinin afet bilgi diizeylerinin
artmasini saglamig ve siirecin kendilerine olan inanglarini da olumlu etkilemis olabilecegi
disiiniilmektedir. Bu diisiinceye paralel sekilde STEM 6grenme siireci ile 6z-yeterlik arasinda
iliskinin oldugunu gésteren arastirmalar bu arastirmanin sonuglarini desteklenmektedir (Bicer
vd., 2019; Dong vd., 2019; Gelen vd., 2019; Seals vd., 2017; Yaman, Ozdemir & Akar-Vural,
2018). Ancak bazi1 aragtirmalarda da STEM 6grenme siirecinin 6gretmen ve 6gretmen adaylarinda
0z-yeterliligi destekleme noktasinda etkili olmadig1 goriilmektedir (Geng vd., 2018; Oztiirk,
2019). Okul 6ncesi 6gretmen adaylarindan egitim siirecinde okul dncesi ¢cocuklarina afet bilincini
kazandirmaya yonelik bir STEM projesi gelistirmeleri istendigi i¢in siire¢ boyunca okul dncesi
Ogretmen adaylar1 hem kendi afet bilinci algi diizeylerini olumlu etkilemis hem de ¢ocuklar ile
uygulamalar yaparak ¢ocuklarin 6grenme siirecindeki heyecanlaria taniklik etmistir. Tiim bu
siirecin de STEM 0z-yeterlik inanglarim1 olumlu etkilemis olabilecegi diistiniilmektedir. Okul
Oncesi 6gretmen adaylarindan STEM proje siireclerini kendileri agisindan ve ¢ocuklar agisindan
degerlendirmeleri istendiginde kendileri agisindan “afet bilinci kazandirmasi, STEM yaklasimini
ogrenmeleri, ¢ocuk merkezli bir dgrenmenin nasil gerceklesebilecegini égrendiklerini, 2010 yili
sonrasi dogan nesili ifade eden alfa kusag: cocuklarinmin nasil diigtindiiklerini kesfetmelerini”
saglamasi seklinde siirecin olumlu yonlerine vurgu yapmis olduklart goriilmektedir. Cocuklar
acisindan ise STEM projelerinin ““merak duygularini arttirdigini, eglenerek, daha dikkatli ve
anlamly 6grenmelerine destek sundugunu” ifade ettikleri goriilmektedir. Alan yazinda STEM
yaklasimimin temele almarak 6gretmen ve 0gretmen adaylar ile gerceklestirilen arastirmalarin
okul Oncesi dgretmenlerinin ve dgretmen adaylarinin yaraticilik becerilerine (Cakir, Yalgin &
Yalgin, 2019), elestirel diisiinme becerilerine (Cakir, Yal¢in & Yalgin, 2020; Simsek, 2022), sinif
ici uygulamalarina (Karamete Gozcii, 2019), STEM yaklasimina yonelik goriislerine (Akarsu,
Akagy & Ocal, 2021; Giinsen, Uyanik & Akman, 2019; Ugras & Geng, 2018; Yildirim & Tiirk,
2018), yansitict diisiinme becerilerine (Samur &Yalgin, 2021), STEM 06z-yeterliklerine (Sutcd,
Ucak & Toprak, 2023) olumlu etkileri oldugu gériilmektedir.

Sonug olarak okul 6ncesi 6gretmen adaylarina bir problem olarak sunulan *““afet bilincine
yonelik STEM projesi gelistirme” siirecinin okul dncesi dgretmen adaylarinin afet bilinci algi
diizeylerini, STEM 0z yeterlik inanglarin1 olumlu ydnde etkilemis oldugu ve ayrica afet
kavramina yonelik kavramsal bilgi diizeylerinin de artmig oldugu tespit edilmistir. Bu noktada
liniversitelerde okul Oncesi Ogretmenligi lisans programlarinda se¢meli ders olarak sunulan
STEM egitimi derslerinin sayisinin arttirilmasinin - 6nemli olabilecegi disiiniilmektedir.
Arastirmanin sadece okul dncesi 6gretmen adaylari ile gergeklestirilmis olmasi ve demografik
Ozellikleri acgisindan afet bilinci algi diizeylerinin ve STEM 0&z-yeterlik inanglarmin
karsilagtirilmamis olmasi aragtirmanin bir smirliligii olusturmakta olup, yapilacak yeni
arastirmalarda c¢alisma grubuna okul Oncesi 6gretmenlerinin de dahil edilmesi ve katilimct
grrubun demografik o6zellikleri ile bulgularin tartigilmasi Onerilebilir. Ayrica yapilacak yeni
aragtirmalarda okul Oncesi 0gretmen/6gretmen adaylarma afet bilinci diginda baska problem
durumlari sunularak STEM projeleri gelistirmeleri ve STEM o6z-yeterlik diizeylerinin
karsilagtirilmasi saglanabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The STEM approach is an integrated learning approach that includes the disciplines of
science, technology, engineering, and mathematics (Bybee, 2010; Kelley & Knowles, 2016;
Zendler, Seitz, & Klaudt, 2018). According to Johnson (2013), STEM education enables the
learning of science and mathematics disciplines, scientific inquiry, technological and engineering
design, and the application of 21st-century interdisciplinary themes and skills. In recent years, it
has been observed that countries are increasingly focusing on including STEM education in their
educational policies and that policies are being regulated to encourage STEM education and the
professional development of STEM teachers in many countries (Johnson, 2012). Starting from
the innate curiosity, creativity, and collaborative characteristics of children (Banko et al., 2013;
Katz, 2010), it is suggested that STEM education should start from early ages (Bagiati &

298



Evangelou, 2015; Bybee & Fuchs, 2006) and it is known that the STEM education process has
long-term effects on children’s subsequent cognitive and academic achievements (Aldemir &
Kermani, 2017; Campbell et al., 2001; Geary et al., 2013; Lind, 1999; Locuniak & Jordan, 2008).
The presentation of the STEM education process in the pre-school period can enable children to
be guided correctly according to their interests and manage their own learning processes by
thinking critically about the scientific events they are curious about (Campbell et al., 2018). In
this process, children can actively participate in STEM activities and understand the world they
live in by concretizing abstract concepts (Nell, Drew & Bush, 2013).

It is known in the literature that it is beneficial for teacher candidates to receive education
to use a multidisciplinary approach during their university years (Stohlmann, Moore & Roehrig,
2012). Therefore, it is argued that pre-school teachers should take elective or compulsory courses
on STEM education before graduation (Ultay & Ultay, 2020). At this point, it is seen that elective
courses on STEM education have started to be taught in the pre-school teaching undergraduate
programs of some universities in Turkey. For teachers, it is suggested that in-service trainings can
be organized for STEM education and their self-efficacy in STEM fields can be increased (Ocal,
2018). Caprara, Barbaranelli, Steca & Malone (2006) state that only teachers who think that their
self-efficacy has increased can be effective in improving children’s subsequent school success.
Therefore, it is important for teachers to receive education in STEM fields and increase their
competencies in these fields. Based on this point, in this research conducted, it is aimed to
investigate the effect of the process of pre-school teacher candidates developing STEM projects
for disaster awareness and conducting applications with pre-school children within the scope of
the Early Childhood STEM Education course opened as an elective course in the pre-school
teaching undergraduate program of a state university in Turkey on their disaster awareness
perception levels and STEM self-efficacy.

Method

In this research, mixed research methods and embedded research design were used. The
embedded research design refers to situations where quantitative and qualitative data are collected
and analyzed simultaneously or sequentially, but one type of data plays a supporting role as
secondary data (Creswell & Plano-Clark, 2008). The supporting step here is added to enhance the
overall pattern. Both quantitative and qualitative data are collected, but one type of data plays a
primary role as the main guide of the research. The nested design is recommended especially
when a qualitative stage is desired to be added into a quantitative stage such as an experimental
study, or when different types of data are required to answer different questions of the research
(Creswell & Plano-Clark, 2008). In other words, in experimental research, the researcher embeds
qualitative data into quantitative data by explaining the views and experiences of the participants
related to the experimental process in order to test the experimental intervention process more
effectively (Creswell & Plano-Clark, 2008). Within the scope of the research, qualitative data
were used as auxiliary and supportive to quantitative data. In addition, before starting the study,
ethical approval for the study was obtained from the Social and Humanities Research Ethics
Committee of the relevant state university (Date: 2023, Number: 06/17).

The study group for the research consists of 45 preschool teacher candidates studying in
the 4th grade of the Preschool Teaching Undergraduate Program at a state university in Turkey,
and quantitative and qualitative data collection tools were used in the research. As a quantitative
data collection tool, the Disaster Awareness Perception Scale was used to determine the disaster
awareness perception levels of pre-school teacher candidates, and the STEM Applications
Teacher Self-Efficacy Scale was used to determine their STEM self-efficacy. As a qualitative data
collection tool, the STEM Projects Evaluation form, in which pre-school teacher candidates'
opinions about STEM projects were determined, was used.
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Results and Discussion

In the research examining the effect of STEM projects prepared for disaster awareness on
the disaster awareness perception levels and STEM self-efficacy of pre-school teacher candidates,
it was found that the processes of developing STEM projects that will support disaster awareness
in the pre-school period positively affected their perceptions towards disaster awareness and
STEM self-efficacy. Also, when STEM project evaluations are examined, it is seen that the
conceptual knowledge about disaster awareness increased in the final tests between the pre-test
and post-test of pre-school teacher candidates, and conceptual misconceptions were eliminated.

In conclusion, the process of “developing a STEM project for disaster awareness”
presented as a problem to pre-school teacher candidates has been found to positively affect the
disaster awareness perception levels and STEM self-efficacy beliefs of pre-school teacher
candidates, and it has also been determined that their conceptual knowledge levels about disasters
have increased. At this point, it is thought that increasing the number of STEM education courses
offered as elective courses in pre-school teaching undergraduate programs at universities could
be important. The fact that the research was conducted only with pre-school teacher candidates
and that the disaster awareness perception levels and STEM self-efficacy beliefs were not
compared in terms of demographic characteristics constitute a limitation of the research, and it
can be suggested that pre-school teachers can also be included in the study group in new research
to be conducted and the findings can be discussed with the demographic characteristics of the
participant group. In addition, in new research to be conducted, pre-school teachers/teacher
candidates can be presented with problem situations other than disaster awareness, they can
develop STEM projects and their STEM self-efficacy levels can be compared.
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