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Merzifon (Amasya) ile Mecitézii (Corum) ilgeleri Arasinda Kalan Sahada

Karstlagma ve Karstik Sekiller?
Karstification and Karstic Landforms in The Area Between Merzifon (Amasya) and Mecitozii
(Gorum)

Faruk Aylar?, Halil ibrahim Zeybek?

Oz

Bu c¢alisma, Orta Karadeniz Bélimi’nde bulunan Cakir Daginin Merzifon (Amasya) ile Mecitézii (Corum) ilgeleri arasinda kalan
bélimiini kapsamaktadir. Calismada, bu dadlik alan (izerinde yaklasik 700-1300 m’ler arasinda gelisim gésteren farkli seviyelerdeki
asinim ytizeyleri izerindeki dogal gevre sartlari ile kartlagma siireci arasindaki iligkiden yola ¢ikarak ylizey karstina ait karstik sekillerin
gelisimi ve dadilis! incelenmigtir. Arazi ¢alismalari sirasinda sahadaki karstlasmaya neden olan kayaclarin CaCQ3 6zellikleri, karstik
sekillerin yerleri, metrik ve morfolojik ézellikleri belirlenmistir. Ayrica yakin gevre sartlar incelenmig, ulasim ve arazi kullanimiyla ilgili
bilgiler derlenmis ve fotograflama islemleri gerceklestirilmistir. inceleme sahasindaki karstik sekiller Ust Jura-Alt Kretase yasli
kiregtaslari (izerinde gelismistir. Bu kiregtaslarinin birbirini kesen ¢atlak ve kirik sistemlerine sahip olmasi, yiizey sularinin yeraltina
gegisini kolaylagtirmakta ve karstlasmayi tesvik etmektedir. Ana kayanin bu 6zelligi, karstik sekillerin olusumu ile bigimleri (izerinde
belirgin rol oynamigtir. Sahadaki karstik sekiller ¢cogunlukla 700-1300 m yiikseltiler arasindaki farkli seviyelerde bulunan asinim
dizliikleri iizerinde gelisme gdstermigtir. Karstik sekillerin olugsum gésterdigi bu diizliikler, egim azlhi§i nedeniyle sizmayi, dolayisiyla
karstlagsmayi desteklemistir. inceleme sahasinda yiizey karstina bagl fliivio-karstik depresyonlar, dolin ve farkli tiirde lapya olusumiari
tespit edilmistir. Bu karstik sekiller bitki rtdisiintin ¢ali ve otsu tiirlerden olustugu ciliz bir bitki rtdisi altinda gelismis bulunmaktadir.
Bu ézelligiyle arastirma sahasi, bir biitiin olarak “ciplak karst” manzarasi gbstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Karstik Depresyon, Dolin, Ciplak Karst, Merzifon, Mecitézii.

Abstract

This study involves the area of the Gakir Mountain situated between Merzifon (Amasya) and Mecitézii (Corum) in the Blacksea Region.
In the study, the development and the distribution of karstic shapes belonging to the surface karst were investigated by mentioning the
relation between the karstification period and the natural environment circumstances on the erosion surfaces located on different levels
between the heights of 700-1300 m. During the area studies, CaCOs features, the places of the karstic shapes, metric and
morphological features of the rocks which provide the occurrence of the karstic shapes in the area, which causes Karstification.
Moreover, near environment conditions were investigated, the knowledge about transportation and using the area were collected and
the photographs were taken. The karstic shapes in the investigated area were developed on Upper Jurassic-Lower Cretaceous old
limestones. As these limestones have crack systems which crosswise each other, the surface water seeps into the ground easily and
causes Karstification. The feature of the bedrock plays an important role on the occurrence and the shapes of the karsts. The karstic
shapes in the area mostly developed on the erosion flatness located at different levels at 700-1300 m heights. These flat areas where
karstic shapes developed support the seeping of surface water into the ground and cause karstification because of the lack of the
slope. In the investigated area, there seems fliivio-karstic depression related to the surface karst, dolin and occurrence of karren in
different types. These karstic shapes developed under the thin and weak vegetation consisting of bush and herbaceous types. The
investigation area with these features depicts “naked karst” view as a whole.
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Girig
Litolojik yapi ile yeryuzu sekilleri arasindaki iliskiyi en iyi gosteren alanlarin basinda karstik sahalar bulunmaktadir. Kalker,
jips, dolomit, kayatuzu ve tebesir gibi kayaglar (izerinde; iklim, bitki ortiisii, karst taban seviyesi ve tektonik yapi gibi
etkenlere bagli olarak karakteristik sekiller olusmaktadir (Korkmaz ve Dig., 2012;49). Kaya anlamina gelen karst, Hint-
Avrupa dil ailesi kdkeninden bir sdzciik olan “kar” sézciigiinin Almanca ifadesidir. italyancada “carso” olarak bilinen bu
kavram Slovencede ise “kras” olarak kullaniimaktadir. Kras veya Kr$ kelimesinin karsiligi ise Slovenya’'da “giplak tagli
zemin anlamina gelmekte ve bu tlkenin batisindaki engebeli bir alan bu isimle bilinmektedir. Jeomorfolojide ise karst
kavrami ¢oziinebilen kayaglarin, suyun ¢dzlcl etkisine bagl olarak ylizeyde veya yeraltinda ¢dzinmeye bagl olarak
meydana gelen karakteristik yery(izi sekillerini ve drenaj ézelliklerine sahip arazileri ifade etmektedir (Dogan, 2015;390).
Karstlasma sonucu olusan yer sekillerine “Karst Topografyas!” denilmekte olup, bu yer sekillerinin olusmasinda kayag tiri,
arazinin yiksekligi, iklim 6zellikleri ile bitki értlist énemli etkiye sahiptir. Karst yaygin olarak kiregtasi ve dolomit gibi
karbonatll kayaclar ile kayatuzu, anhidrit ve jips gibi evaporit kayaclarda gelisir. Karstik sekiller tam gelisimlerini %80°den
fazla kalsiyum karbonat iceren oldukga saf, kalin, mekanik olarak dayanikli, kirik ve ¢atlaklara sahip kiregtaslari tizerinde
gostermektedir (Dogan, 2015;393). Bu nedenle dlnyanin birgok Ulkesinde oldugu gibi Turkiye'deki karakteristik karst
sekilleri, bu kayaclar tizerinde daha yaygin olarak gérilmektedir. Kiregtasi en yaygin karstik olusumun gérildiigi kayag
tdrd oldugu icin bu kayacin ¢oziinmesi ve ¢dzinmis haldeki malzemenin depolanmasi karstik sekillerin olusumunda
onemli sureglerdir.

Saf suda 16°C’de 13 mg/l civarinda ve 25°C’de 25 mg/l civarinda doyma konsantrasyonuna sahip olan kalsit diistk bir
¢OzUnurlige sahiptir. Ancak kalsit karbonik asit bulunan sularda gok daha fazla ¢ozinmeye ugrar (Dogan, 2015;393).
Atmosferden gegerken COy'i biinyesine alarak hafif asitli hale gelen yagmur sularinin etkisi altinda kimyasal sure¢ baslar
ve kiregtasinin ana maddesi olan kalsit hizla ¢6ziinmeye baslar ve CaCO3'tan gok daha kolay eriyen kalsiyumbikarbonat
ortaya ¢ikmaktadir (Str, 1993;1). Kiregtaslarindaki erime tizerinde ylizeydeki bitki ortlisiiniin yogunlugu, toprak ézellikleri
ve kimyasal slreclerin hizi da etkilidir. Karstik sireglerin yasandi§i alanlarda ylzeydeki bitki ortlsinin anakayadaki
¢ozlnme surecini gok fazla etkilemedigi ve atmosferik kosullarin direkt anakayay! etkilemesi ile olugan karstik yer sekilleri
“Ciplak Karst” terimi ile ifade edilirken, bitki Ortlisti yogunlugundan dolayi atmosfer ile neredeyse hi¢ temas etmeyen
anakaya Uzerinde olusan karstik yer sekilleri “Ortllu Karst” olarak ifade edilmektedir (Dogan, 2015;396).

Alpin kivrim sistemi igerisinde yer alan Tirkiye arazisi; kendi icinde stratigrafi, fauna, yapi, metamorfizma ve jeofizik
6zellikler bakimindan jeolojik butlinligu olan, genel olarak dogu-bati ydniinde uzanan tektonik birlikler meydana getirmigtir
(Gincloglu ve dig., 1997;515). “Batidan doguya, aralarinda yer yer kesintiler bulunan belirgin kusaklar halinde uzanan
tektonik birlikler ve ortilerin %40'1 ¢6zlinmeye uygun karbonatli ve evaporitik kayaglardan meydana gelmistir. Yeraltinda
olusan karstik sekillerin en 6nemlisi olan magaralar da dikkate alinacak olunsa, bu oran %60 lari bulmaktadir” (Nazik,
2004; Nazik ve Tuncer, 2010). Tirkiye'de karstik sekillerin yer aldigi alanlar Paleozoik, Mesozoik, Tersiyer ve Kuaterner
(travertenler) arazilerine karsilik gelmektedir. Karstik sahalar bu jeolojik zamanlarin cesitli devirlerine ait kiregtaslarinin
yayilig alanlarina bagli bulunmaktadir. Nitekim Paleozoik icinde Permokarbonifer (Atalay 1973); Mesozoik'te Trias (Dogan,
1996), Jura (Biricik, 1982; Dogan, 1996) ve Kretase (Akkus, 1991; Ardos, 1996); Tersiyerde Paleosen (Pekcan, 1996),
Eosen (Glldali, 1972; Biricik, 1982), Miosen’e (Atalay, 1973; Nazik ve Giildali, 1985; Dogu ve dig., 1993) ait kiregtaslari
baslica karstik sahalari olustururlar. Jipse (CaSO.+ 2H,0) bagl karstik alanlar ise gogunlukla Oligo-Miyosen yasl arazilere
karsilik gelmekte olup (Alagdz, 1967), Sivas (Hafik ve Zara ilgeleri arasinda oldugu gibi), Cankiri ve Corum (Sungurlu
dogusunda oldugu gibi) gevrelerinde genis yayilisa sahiptirler (Zeybek, 2010).

Farkli jeolojik zamanlara ait kirectaglarl TUrkiye’nin birgok sahasinda bulunmakla birlikte, Toros dagdlik kusagi Uzerinde
karst ile ilgili yapilan galismalarin fazlaligi bu daglik kusagr 6nemli bir alan haline getirmistir (Bener, 1965: Dogan, 1993:
Dogu ve Dig., 1993: Glneysu, 1993: Dogu ve Dig., 2000: Cigek, 2001: Tonbul, 2002: Kogak, 2003: Ekmekgi, 2003:
Ekmekci ve Nazik, 2004: Keser, 2004: Atayeter, 2005: Keser, 2007: Buytktopgu ve Akdemir, 2011: Korkmaz ve Dig.,
2012: Ozsahin, 2013: Oztiirk ve Dig., 2015: Oztiirk ve Dig., 2016: Ege, 2017: Nazik ve Poyraz, 2017) Bu daglik kusakta
saf ve kalin tabakalar halinde, kireg orani yiiksek kiregtaslari genis yayilis g6stermektedir. Ayrica bu daglik kusakta
yikselti, tektonik 6zellikler, karstlasmanin uzun zamandan beri devam etmesi gibi nedenlerden dolayi karsta bagl yer
sekilleri son derece gesitli ve zengindir.

Toroslardaki karstik alanlar ile ilgili bu tespit gergek olmakla beraber, son yillarda yapilan ve yapilmakta olan ¢alismalar
Tirkiye'nin diger bolgelerinde de kiregtasi ve jipsli alanlarin varligina bagl olarak sanilandan daha fazla karstik
potansiyellerinin oldugunu ortaya gikarmistir. Ozellikle Karadeniz Bélgesi, karsta bagli olusan sekillerin yodunlugu
agisindan oldukga dnemli bir alan olarak goriilmektedir (Alagdz, 1944: Ering, 1960: Ering, 1971: Pekcan, 1995: Dogan,
2002: Uzun, 2002: Tuncer, 2004: Uzun, 2004a, 2004b: Zeybek, 2010: Demirag, 2012: Polat ve Giiney, 2013: Uzun ve
dig., 2015: Aylar ve Dig., 2018: Uzun, 2018a, 2018b). Her ne kadar kalker Karadeniz Bolgesi'ndeki daglik alanlarda
Toroslar kadar genis yayilis gostermese de 6zellikle Paleozoik ve Mesozoyik yasli arazilerde gelismis sekillerle kapli
karstik alanlar dikkat gekicidir. Kaldi ki Karadeniz Bdlgesi'nin kiyi kusaginda nemli-iman iklim ozellikleri de hi¢ degilse
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gunimizde karstlasmay! tesvik edecek niteliktedir. Nitekim Kastamonu, Tokat, Glmugshane, Zonguldak, Corum
cevresinde basta magaralar olmak Uzere, Dolin, lapya, diden gibi sekillerle kapli karstik alanlar 6nemli yer
kaplamaktadirlar (Zeybek, 2001). Kiregtaslari Kuzey Anadolu Daglari'nin bati kesiminde bulunan Kiire Daglari'nda énemli
alanlar kaplamaktadir. Ancak bu daglik alan (zerinde bitki értlisinin yogunlugu karst arastirmalarini giiclestirmekte ve
calismalarin sinirli sayida kalmasina neden olmaktadir. Kuzey Anadolu Daglarr’'nin batisindaki Kiire Daglari’'nda kiregtas!
uzerinde hem ylizey karstina hem de derinlik karstina ait yogun bir karstlagma sureci yasanmaktadir. Yogun bir bitki ortust
ve az ¢ok kalin toprak 6rtiisii altinda értiilli bir karstiasma bu daglik alandaki kiregtaslarinin bulundugu alanlarin tamaminda
etkili olmaktadir (Aylar ve Dig., 2018;4).

ilksel karst ortamini belirleyen birincil faktorler (jeolojik ozellikler) ve sekillendirici ikincil faktorler (jeomorfoloji,
paleocografya, iklim, bitki drtisti, zaman) ile erimeyi gergeklestiren fiziksel-kimyasal sireglerin karsilikl etkilesimleri ve bu
etkilesim sonucu yeraltinda ve yertstiinde meydana gelen sekillerin morfojenetik ve morfometrik dzellikleri olan yer, sekil,
dagilim, yogunluk ve gelisim modellerine gére Tlrkiye'de 6 karst bolgesi ayirt edilmistir (Nazik ve Tuncer, 2010;9: Nazik
ve Poyraz, 2015; 205: Nazik ve Poyraz, 2017;44). Calisma sahasini olusturan Merzifon (Amasya) ile Mecitézi (Corum)
ilgeleri arasi, bu karst bolgeleri igerisinde ayirt edilen “Karadeniz Daglari ve Trakya Karst Bolgesi’nin Orta Karadeniz
Daglari karst alani igerisine girmektedir. Nazik ve Tuncer (2010), Jura-Kretase ve daha asagi diizeylerde Paleosen-Eosen
yasli killi kiregtaslarindan olusan bu alan igin, 6zellikle diisey dogrultuda devamliligi olmayan bir kusak oldugunu ve bu
kayaclarin karstlasma icin uygun kayaglar oldugunu ifade etmektedir. inceleme sahasinin da iginde bulundugu bdlge
morfolojisinin gelisiminde Kuzey Anadolu Fayi ve Karadeniz'in Kuaterner'deki seviye degisimleri ve bu degisime bagl
olarak genc akarsularca yarilma ve buzul ve buzul arasi dénemlerin karstlasmada etkili oldugu gorilmektedir (Nazik ve
Tuncer, 2010;14).

Nazik ve Poyraz (2017) yilinda yaptiklari ve “Orta Anadolu Platolar Karst Kusag!” adini verdikleri sahanin kuzeybatisinda,
Kuzey Anadolu Fay'inin guneyinde, Kizilirmak ile Yesilirmak arasinda kalan inceleme sahasi icin Tlrkiye'nin kuzey
yoniinde, Karadeniz'e dogru en fazla genisledigi bir bélgede bulunan Orta Karadeniz Daglari'nin inceleme sahasinin da
bulundugu giiney kesimlerinde yer yer Kuzey Anadolu Fayrnin (KAF) olusturdugu tektonik hatlar Gzerine yerlesen
akarsular tarafindan derin sekilde yarilarak pargalanan plato karakterli yiizeylerle karakterize oldugu ifade etmekte ve bu
sahada karstlasmanin gergeklestigi kayaclarin Permo-Triyas metamorfikleri icinde bulunan mermer mercekleri ile 6zellikle
bunlari zerleyen Jura-Kretase yasl neritik kiregtaslari oldugunu belirtmislerdir. Jura-Kretase yasli kiregtaglari Uzerinde
belirgin bir ylizey ve yeralti karsti gelistigini, bu alanda karst taban diizeyinin morfolojik taban diizeyinden yukarida oldugu
bu alanlarda ok donemli, cok kokenli karsta ait sekillerin genis yer kapladigini ifade etmektedirler.

Bu galisma da Orta Anadolu Platolari Karst Kusagi'nin kuzeydogusunda bulunan Merzifon (Amasya) ile Mecitozl (Gorum)
ilgeleri arasinda bulunan Cakir Dagi izerinde adaciklar halinde parga parga olusum gdsteren karstik alanlar incelenmigtir.
YUzey karstina ait onemli yer sekillerinin bulundugu bu alanda dogal gevre sartlar ile kartlasma sireci arasindaki iliskiden
yola cikarak, karsta bagdli olugan yer sekillerinin yeri, gelisimini, yogunlugu ile dagilis belirlenmeye ¢alisilmis ve elde edilen
bulgular neticesinde Orta Anadolu Platolari Karst Kusagr'nin bu bdlimiinde kartlasma, karstik alan ve sekiller literatiiriine
de katki saglamak amaclanmistir.

1. Aragtirma Sahasinin Yeri ve Sinirlari

Arastirma sahasi Orta Karadeniz Bélimi’'nde Cakir Dagrnin Merzifon (Amasya) ile Mecitézi (Gorum) ilgeleri arasinda
bulunmaktadir. Calisma sahasinin sinirlari belirlenirken litolojik yapi dikkate alinmis ve adaciklar halinde bulunan Jura-
Kretase donemine ait kiregtaslarinin formasyon siniri calisma sahasinin da sinirlarini olusturmustur (Sekil 1). Batisinda
Corum ovasi dogusunda Amasya ve Merzifon ovalarinin bulundugu Gakir Dagrnin kuzeyini Divenci ovasi sinirlarken
guney kisminda Mecitdzu Cayinin iginden aktigi genis bir tektonik oluk bulunmaktadir bulunur.

Bu daglik alan Uzerinde adaciklar halinde bulunan Jura-Kretase dénemine ait kiregtaslari Gizerinde olusan karstik sekillerin
bulundugu sahanin ylizélgimU yaklasik 199 km? olup, karstik sekillerin olustugu bu pargali kitlenin ylkseltisi kuzeyden
glineye dogru artmaktadir. inceleme sahasinin gevresindeki en algak sahayi Amasya ve Merzifon ovalarinin taban
kisimlariyla (370 m) sahanin batisindaki Aléren kdyuntin kuzeyinde bulunan Boncukluk Tepe (1366 m) arasinda yaklagik
1000 m lik yiikselti farkina sahiptir. inceleme alani kuzeydoguda Kanatpinar koyi ile glineybatida Ahmediye koyleri
arasinda kus ugusu yaklasik 44 km, kuzeybatida Biylkgay kéyi ile glineydoguda Figani kdyleri arasinda ise19 km
uzunluga sahiptir.

Batisinda Corum ovasi dogusunda Amasya ve Merzifon ovalarinin bulundugu Cakir Dagr'nin kuzeyini Divenci ovasi
sinirlarken guiney kisminda Mecitdzu Cayinin i¢inden aktigi genis bir tektonik oluk bulunmaktadir bulunur. Bu daglik alan
lizerinde adaciklar halinde bulunan Jura-Kretase dénemine ait kirectaglari tizerinde olugan karstik sekillerin bulundugu
sahanin y(izél¢imU yaklasik 199 km2 olup, karstik sekillerin olustugu bu pargali kiitlenin ylkseltisi kuzeyden glineye dogru
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artmaktadr. inceleme sahasinin gevresindeki en algak sahayr Amasya ve Merzifon ovalarinin taban kisimlariyla (370 m)
sahanin batisindaki Aléren kdyiinin kuzeyinde bulunan Boncukluk Tepe (1366 m) arasinda yaklagik 1000 m lik yikselti
farkina sahiptir. inceleme alani kuzeydoguda Kanatpinar kdyii ile giineybatida Ahmediye kdyleri arasinda kus ugusu
yaklasik 44 km, kuzeybatida BuyUkgay kdy( ile giineydoguda Figani kdyleri arasinda ise19 km uzunluga sahiptir.

ACIKLAMALAR
- ligeler Yiikseklik Basamaklari (m) “,

1905
®  Koyler

SAMSUN

D Karstik Calisma Alanlan

Sekil 1. inceleme Sahasinin Lokasyon Haritasi

Batisinda Corum ovasi dogusunda Amasya ve Merzifon ovalarinin bulundugu Gakir Dagrnin batisini Divenci ovasi
sinirlarken, giiney kisminda Mecitozu Gayinin iginden aktigi genis bir tektonik oluk bulunmaktadir. Bu daglik alan Uzerinde
adaciklar halinde bulunan Jura-Kretase dénemine ait kiregtaslari izerinde olusan karstik sekillerin bulundugu bu parcali
kutlenin yukseltisi kuzeyden guneye dogru artmaktadir.

2. Yontem ve Malzeme

Bu calisma hazirlanirken arazi galismalari disinda, 1/25.000 dlgekli Corum G34a1-a2-a3-a4, G34b1-b2-b3-b4, G34c1-c2-
c3-c4, G34d1-d2-d3-d4 ve 1/100.000 dlgekli Corum G34 ile G35 topografya haritalarindan yararlaniimistir. inceleme
sahasinin jeoloji haritasi hazirlanirken 1/100.000 élgekli Ttrkiye jeoloji haritalari 6igekli Corum G34 ile G35 paftalarindan
ekli literatlirden ve yoredeki meteoroloji istasyonlarinin verilerinden yararlaniimistir. Arazi ¢alismalari sirasinda karst
sekillerinin Gzerinde gelistigi kiregtaslarinin CaCOs icerikleri Maden Tetkik ve Arama Genel MUdurligi’'ne génderilmis ve
kiregtaslarinin icerigi incelenmis ve karstik sekillerin olusumundaki etkileri belirlenmeye calisilimistir. Bu amagla 2019
ilkbahar ve yaz aylarinda yapilan arazi calismalari sirasinda karstik sekillerin yogunluk gésterdigi 900-1200 m yukseltiler
arasinda bulunan Kugsaray-Palabiyik kdyleri arasi, Beydzi kdylnin kuzeybatisi, Figani-Kayacik kéyleri arasi ile Agiléni
kdyuniin kuzeybatisindaki 4 alandan kiregtasi numunesi incelenmek Gzere alinmistir. Arazi galismalari sirasinda
karstlasmanin boyutunun belirlenmesi amaci ile 6zellikle karstik depresyonlarin yogunlastigi yukaridaki alanlarda, karstik
depresyonlarin tabanlarindan 4 adet toprak numunesi alinmistir. Alinan bu toprak numunelerinin fiziksel ve kimyasal
analizleri Amasya Universitesi Merkez Laboratuvarinda yaptiriimis ve sonuglar toprak ézellikleri baghigi altinda verilmistir.

Saha calismalari esnasinda karstik sekillerin yerleri, sekilleri, dagiimlari, yogunluklari, metrik ve morfolojik ézellikleri
belirlenmis ve haritalanmigtir. Ayrica yakin ¢evre sartlari incelenmis, ulasim ve arazi kullanimiyla ilgili bilgiler derlenmis ve
fotograflama islemleri gergeklestiriimistir. Bliro calismalari sirasinda araziden ve literatlirden derlenen bilgiler Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) yontemleri kullanilarak haritalanmistir. CBS analizlerinde 15 m yersel ¢6zunirliige sahip ASTER uydu
gortntllerinden 3D analiz yontemi kullanilarak havzanin sayisal ylkseklik modeli (DEM) dretilmistir. Arazi galismalari
sirasinda koordinat ve yikseklik dlgtimleri “Garmin Oregon 550" GPS ile yapilmis ve ardindan Google Earth programina
islenmistir. EGim, ylikseklik ve mesafe Glglimleri ise “Leica DISTO D8” lazer metresi ile yapiimistir. Calismada kullanilan
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yol uzunluklari ise Google maps Uzerinden hesaplanmigtir. Arazi galismalar sirasindaki fotograf cekimlerinde ise DJI
Phantom 4 Pro Plus drone kullanilmig ve arazideki karstik yer sekillerinin havadan gozlemlenmesi saglanmistir.

3. Aragtirma Sahasinin Dogal Ortam Ozellikleri ve Karstlasma Uzerine Etkileri
3.1. Jeolojik Ozellikler

inceleme sahasi ve yakin cevresinde afldrman veren en eski kayac toplulugu Paleozoik'e aittir (Sekil 2). Tokat
metamorfikleri (Pzt) olarak bilinen bu kayag topluludu killi, kumlu, karbonatli ve volkanik kayaglarin bolgesel metamorfizma
gegirmesi ile olusmuslardir (Sevin ve U§uz, 2013;5). Sahada Mesozoik’e ait ilk kayag toplulugunu Karakaya formasyonu
(Tk) olarak bilinen kumtasi, ¢akiltasl, kumlu kirectasi ve volkanik kayaglardan olugan birim olusturur. Sari, kahve, gri renkli
bu birim ince-orta tabakali ve sik. Bu zamana ait bir diger kayag toplulugu olan ofiyolitler (Mof) sahada oldukga dar alanli
gorllmekte olup, Kugsaray kéyinin glneyi ile Kanatpinar kdylnin dogusu baslica aflére olduklari sahalardir (Sevin ve
Uguz, 2013;7). Yesilimsi rengi ile kolaylikla ayirt edilebilen ofiyolitler, Triyes-Jura yasl kayaclarla tektonik iligkili olup, Ustten
de Calarasin formasyonu (K¢a) ile uyumsuz olarak tizerlenir (Sarifakioglu ve dig., 2011;4).

S
B &

:?_7'..
Hie . \H

AGIKLAMALAR Jeolojik Birimler 0 3 6 12 Km

- - Karayolu {5 piad (Degim formasyonu)

Kuaterner [ESATEGC) L1
D ice — Fay i Qal (Afivyon) Tmply (Yedikir formasyonu) =51 Koa (Galarasin formasoynu) [l Mot (ofyolity N
® Koyler Akarsular [F771 Qay (Aliivyon yelpazesi) B Te y M ik [323] Tk (Karakaya formasyonu)
=== Gok seritli karayolu Tersiyer ¢ Temeb (Beynemaz volkanit tyesi) FEE=] Jkb (Bilecik kiregtasi) Paleozoik %

Tey (yoncall formasyonu) B J«h (Helvaci formasyonu) Pzt (tokat metamorfitieri)

Sekil 2. inceleme Sahasinin Jeoloji Haritasi (MTA, 2013'dan Yararlanilarak Gizilmistir). Haritada Mecitozii
ilcesinin kuzeyinde bulunan kiregtasi bloklarinin goriildiigui alanlar karstlagmanin goriildiigii sahalardir.

Mesozoik'e ait bir diger kayag toplulugunu Helvaci formasyonu (Jkh) olusturur. Genellikle karbonatlarla temsil edilen bu
birim gri, pembe, kili yesil renkli karbonatlardan olusmakta olup, ince-orta tabakal bir yapidadir (Ozcan ve Dig., 1980;8).
Tuzlugal kéyinin dogusu ile Aldren-Beydze kdyleri arasindaki kiiglk bir sahada bu kayag toplulugu aflére vermistir.
Calismaya konu olan karstik sekillerin tzerinde olustugu ve oldukga genis bir dagilisa sahip Jura-Kretase dénemine ait
kayag toplulugunu Bilecik kiregtasi (Jkb) adi verilen birim olusturur. Self karakterli kiregtaslarindan olusan bu birim, beyaz,
bej ve pembe renkli, orta-kalin tabakall bir yapiya sahip olup, bol catlakli ve kirikli bir yapiya sahiptir (Sevin ve Uguz,
2013;8). Kugsaray-Palabiyik-Elvangelebi, Aldren-Beydzi-Konakli, Citli-Tanrivermis-Blylikgay-Gongebel-Balgoze, Figani-
Kayacik-Selimiye, Agiloni-Kanatpinar kdyleri arasi ile GCavuskOyi’'niin kuzeyi bu kayag toplulugunun genis alanlarda aflére
verdikleri baglica sahalari olustururlar (Fotograf 1). Bu birimi olusturan kiregtaslarindan 2019 ilkbahar ve yaz aylarinda
yapilan arazi calismalari sirasinda karstik sekillerin yogunluk gosterdigi 900-1200 m yikseltiler arasinda bulunan
Kussaray-Palabiyik koyleri arasi, Beydzu koyinin kuzeybatisi, Figani-Kayacik koyleri arasi ile Agilonu kéydnln
kuzeybatisindaki 4 alandan kiregtasi numunesi incelenmek (zere alinmigtir. Yapilan analizler sonucunda ¢alisma
sahasindaki kirectaslarinda CaO orani ortalama %59, MgO orani ise %0,31 ¢ikmistir. Yine numunelerde yapilan modal
minerolojik analiz sonuglarinda Dolomit % 1,33 oraninda belirlenirken Kalsit (CaCO3) % 98,58 oraninda ¢ikmistir.
Sahadaki kiregtaslarinin birbirini kesen catlak ve kirik sistemlerine sahip olmasi, ylizey sularinin yeraltina gegisini
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kolaylastirmakta ve karstlagmayi tesvik etmektedir. Ana kayanin bu 6zelligi basta karstik depresyonlar olmak tizere farkli
karstik sekillerin olusumu ile bigimleri tizerinde belirgin rol oynamistir. Mesozoik’e ait son kayag toplulugunu Calarasin
formasyonu (Kga) olarak bilinen kumtasi, silttasi, cakiltasl, kiregtasi ve volkanitlerin ardalanmasindan olusmakta olup,
grimsi renkte ve ince katmanli olan birim olusturur (Sarifakioglu ve dig., 2011;6).

Tersiyer'e ait Yoncali formasyonu (Tey) inceleme sahasinin orta ve dogusunda genis alanlarda ylizeylenmislerdir (Fotograf
2). Kumtas! ara katmanli marn, silttagi ardalanmasindan olusan bu birim grimsi, yesilimsi ve sarimsi renkte, ince-orta
katmanli, ince-orta taneli bir yapiya sahiptir (Sevin ve Uguz, 2013;12). Bu zamana ait Beynamaz volkanit Uyesi (Temeb,
baglica bazalt, andezitik lav, tiif ve aglomeradan olusur ve bu birimin baskin kaya tirini aglomeralar olusturur.
Meryemdere formasyonu (Teme) inceleme sahasinda oldukga dar alanli gorulur. Cakiltasi, kumtasi, silttagi, marn ve
camurtasi ardalanmasindan olusan bu birim, kirmizimsi sari renkte, kalin tabakalanma gdsteren bir ézellige sahiptir (Sevin
ve Uduz, 2013;12). Tersiyer'e ait kayag topluluklarindan bir digerini olusturan Yedikir formasyonu (Tmply) inceleme
sahasinin dogu ve kuzeydogusunda genis alanlarda ylzeylenirler (Geng¢ ve dig., 1991;6). Tersiyer sonu Kuaterner
baslarinda olusan kayag toplulugunu Degim formasyonu (plQd) adi verilen camurtasi ve gakiltaglarindan olusan birim
olusturur. Camlica, Saribugday ve Kizilegrek koylerinin kuzeyinde genis alanlarda yizeylenen bu birimin kalinligi yaklagik
300 metredir. Stratigrafik konumuna gére birimin yasi Geg Pliosen-Pleistosen olarak kabul edilmistir (Sevin ve Uguz,
2013;14).

i L T R ‘
Fotograf 1. Palabiyik kdyii yakinlarinda Jura- Fotograf 2. Yaylacik koyii batisinda Tersiyer’e ait
Kretase donemine ait Bilecik kirectaglar (Jkb) Yoncali formasyonu (Tey) lizerinde kahverengi orman
kirikh ve gatlakh bir yapiya sahiptir. topraklari gok ince bir ortii halindedir.

inceleme sahasinda Kuaterner'e ait ilk birimi aliivyon yelpazeleri (Qay) olarak ifade edilen ve farkli biiyiiklikte akarsularin
biriktirdigi ¢imentolasmanin olmadig, kotl boylanmis gakil ve kum birikiminden olusan yapilar olusturur. Bu zamana ait
alivyonlar (Qal) ise inceleme sahasinda akarsularin agtigi vadi tabanlarinda goruldr.

3.2. iklim Ozellikleri

inceleme sahasi ve yakin gevresinin iklim ézelliklerini ortaya koymak igin Corum (776 m), Merzifon (754 m) ve Mecitézii
(782 m) meteoroloji istasyonlarinin uzun yillik ortalama verilerinden yararlaniimistir. Bununla birlikte Meteoroloji Genel
Miidiirligi'niin calisma sahast iginde de bulunan bazi “Otomatik Meteoroloji Gézlem lstasyonlar” (OMGI) verileri de temin
edilmigtir. OMGI adi verilen bu yeni rasat istasyonlarinda sicaklik, nem ve yagis degerleri standart olarak dlgiilmektedir.
Bununla birlikte bu istasyonlarin bazilarinda yer ve sartlara gore ilave cihazlar takilarak basing, rizgér yon ve hiz, kar
yagis! ve yerde kalma stiresi, glineslenme siresi ve siddeti, farkli derinlikte toprak sicakliklari ve hava élger olarak ifade
edilen hali hazir géris mesafesi ile hangi tiir yagisin olustugunu 6lgen cihazlarda takilabilmektedir. Ancak bu yeni
istasyonlarin verileri birkag yildir élgim yaptigi igin iklim kogullarinin ortaya konulmasi bakimindan yetersiz olmasina
ragmen ¢alisma sahasi icerisinde bulunmalari bakimindan dnemlidir. Bu nedenle yeni kurulan bu istasyonlarin kisa sireli
rasat ortalamalari Gorum, Merzifon ve Mecit6zil gibi uzun streli rasat verisine sahip meteoroloji istasyonlarinin verilerini
desteklemek amaciyla kullaniimigtir.

Bu verilere bakildiginda yillik ortalama sicaklik dederi galisma sahasinin batisinda bulunan GCorum’da 10,7 °C, dogusunda
bulunan Merzifon’da 11,5 °C ve giineyinde bulunan Mecitézi’'nde 10,9 °C'dir. Buna karsilik ¢alisma sahasi iginde bulunan
ancak rasat siiresi birkag yil olan OMGI istasyonlardan batida Ahmediye 10,0 oC, sahanin orta kesimlerinde Konakli 10,5
°C ve doguda Gaybasi 12,6 °C yillik ortalama sicaklik degerine sahiptir (Tablo 1). Bu durum galisma sahasinda yillik
ortalama sicakliklarin batidan doguya birkag derecelik farkliliga sahip oldugunu géstermektedir. Bitiin istasyonlarda aylik
ortalama sicakliklarin seyrine gére sicaklik ortalamasinin en dusuk oldugu ay ocaktir. Ocak ay1 ortalamasi Gorum'da -0,4
°C, Mecitézi’'nde 0,6 °C ve Merzifon'’da 1,0 °C'dir. Buna karsilik aylik ortalama sicakliklar da uzun yillik rasat verilerine
sahip Gorum, Merzifon ve Mecitdzl istasyonlarinda ve birkag yillik rasat verisine sahip Ahmediye, Konakli ve Caybasi
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istasyonlarinin tamaminda yilin en sicak ayini agustos olusturmaktadir. Bu ayda saha gevresinde aylik ortalama sicakliklar
21 °C civarinda bulunmaktadir.

Tablo 1. inceleme Sahasi ile Yakin Gevresindeki Meteoroloji istasyonlarina Ait Sicaklik (°C) ve Yagis (mm)

Verileri.
istasyonlar o § M N M H T A E E K A Yk
Ortalama Sicaklik (°C) 04 11 51 105 147 183 214 212 172 M9 59 17 107
g2  MlikToplam vagis Miktar 397 299 407 489 626 521 194 154 224 286 333 446 4376
58 Ortalamasi (mm)
33 Aylik Kar Yagish Gin Sayssi 600 438 341 062 - . . . . - A7 370 1937
= Ortalamasi. ' ' ' ' ' ' '
Aylik Karta Ortilli Gin Sayist 4166 917 360 173 - . . . . - 219 649 3426
Ortalamasi
Ortalama Sicaklik (°C) 10 25 60 113 153 186 212 213 178 130 74 29 115

Aylik Toplam Yagis Miktari
Ortalamasi (mm)

Aylik Kar Yagisl Gin Sayisi

38,8 29,6 36,4 49,8 57,0 45,3 17,3 14,1 21,4 32,0 31,4 421 415,2

Merzifon
(1950-2018)

471 358 30 045 003 - . . - 004 074 297 1552
Ortalamasi.
Aylik Karla Ortili Gin Sayist 4550 647 335 163 - . . . . 10 264 593 3127
Ortalamasi
Ortalama Sicaklik (°C) 06 13 50 109 149 186 209 2141 173 124 57 22 109

Aylik Toplam Yagis Miktari
Ortalamas! (mm)

Aylik Kar Yagish Gin Sayisi

254 273 38,6 54,3 55,2 64,9 18,8 75 14,5 36,2 52,2 45,3 440,2

Mecitozi
(1986-2018)

392 458 333 147 008 - - - 008 10 175 30 1891
Ortalamasi.
Aylik Karla Ortillii Giin Sayis
Ortalamasi
© & Ortalama Sicaklik (°C) 20 16 61 100 131 165 191 192 172 113 54 20 100
E%“:o
2 o>
SESE  ayik Toplam Yagis ik
=
< g AvkToplam Yagis Miktar 27 M2 662 276 773 449 261 14 148 270 372 643 4266
Ortalamas! (mm)
¥ &  Ortalama SicaKlik (°C) 04 35 69 108 136 174 197 202 166 11 54 11 105
S2&
g2® o
2§  AikToplam Yagis Miktan 296 189 521 151 660 569 210 156 219 233 349 756 4309
&3 Ortalamas! (mm)

Ortalama Sicaklik (°C) 17 48 9,0 119 15,8 19,3 22,0 22,1 19,3 13,3 7,6 45 12,6

Merzifon
aybasi Koyt
2017-2018)

Aylik Toplam Yagis Miktari
Ortalamas! (mm)

Kaynak: MGM (2019) rasat verileri.

34,6 73 48,1 30,0 61,2 54,9 14,9 35 21,8 36,8 34,0 74,1 421,2

¢
(

Karstik olusumun incelenmeye calisildigi Ust Jura-Alt Kretase devrine ait kirectaslarinin sinirladigi calisma sahasinin
batisinda bulunan Corum’da yillik ortalama yagis miktari 437,6 mm, dogusunda bulunan Merzifon'’da 415,2 mm ve
guneyinde bulunan Mecitozi'nde 440,2 mm olarak gergeklesmektedir. Birbirine yakin degerlerin gorildigu bu uzun rasat
donemine sahip istasyonlarin yaninda kisa sureli rasat verilerine sahip istasyonlarda da yillik ortalama yagis miktarinin
benzer degerlere sahip oldugu goériliir. Orta Karadeniz BAlimu iginde bulunan calisma sahasinda yagis ve sicaklik
degerlerinin butin istasyonlarda birbirine yakin olmasi enlem etkisi ve topodrafik yapinin fazla etkili olmamasindan
kaynaklandigi sdylenebilir.

inceleme sahas! ve yakin gevresinde bulunan biitiin meteoroloji istasyonlarinin verilerine gére yérede yilin her ayi yagisli
gegmektedir. Ozellikle mart-haziran ve ekim-aralik aylari arasinda ok daha fazla yagis distiigti goriiliir. Yagislarin aylik
ortalama degerlerine bakildiginda ise en fazla yagdisin mayis ayinda Corum'da 62,6 mm, Merzifon'da 57,0 mm ve
Mecitdzii'nde 55,2 mm oldudu, en az yagis ise Gorum’da 15,4 mm, Merzifon’da 14,1 mm ve Mecitdzii’nde 7,5 mm ile
agustos ayinda gergeklesmektedir.

Buna gdre inceleme sahasinda uzun yillik ortalamada her ay yagisa rastlandidi, ilkbahar aylarinda yagis miktarlarinin en
fazla oldugu, kis ve sonbahar aylarinin bu devreyi izledigi anlasiimaktadir. Bu durum inceleme sahasindaki karstlagsmayi
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nemli bélgeler kadar olmasa da olumlu yénde etkilemektedir. Bununla birlikte sahada yagislarin biyik bélimi yagmur
seklinde gerceklesirken yilin sadece, Corum'da 19,37, Merzifon'da 15,52 ve Mecitdzi’'nde 18,91 gliniinde kar yagis!
gerceklesmektedir. Ayrica yil igerisinde kar ortiistiniin yerde kaldigi stire ise Corum'da 34,26 ve Merzifon’da 31,27 giindiir.
Nisan ayindan itibaren hizla artan sicakliklara yagmur seklindeki yagislar da eslik etmekte, bu durum kar ortisuntn hizla
erimesine yol agmaktadir. Boylece akisa gegen CO2'ce zengin soduk sular yizeyde karstlasma olaylarinin yeniden
hizlanmasina neden olmaktadir. inceleme sahasi ve yakin gevresinde gériilen bu yagis rejimi dzellikleri Kogman (1993)
tarafindan belirlenen yagis rejim tiplerinden “i¢ Anadolu Karasal Gegis Tipi” igerisine girmektedir. Bu yagdis rejiminde, ok
siddetli olmayan yagis yetersizligi, ekim ayindan itibaren yagislarda gériilen artis, yagislarin mayis ayindaki nispi fazlaligi,
haziran ayindan itibaren yagislarin nispeten azalmaya baglamasi ve agustos ayinda en dlstk yagis miktarinin gérilmesi
gibi 6zellikler galisma sahasina uyum géstermektedir.

Sonug olarak, Corum, Merzifon ve Mecitéz(i istasyonlarinin verilerine gére inceleme sahasi Koppen iklim tasnifine gére
CCf semboliyle ifade edilen sicak mutedil zonal iklim tipinin sicak ve yari kurak Akdeniz iklim tipi icerisinde Csah olarak
ifade edilen alt tipe dahil ediimektedir. Bu alt tip saha ile uyum gdstermekte olup, kis mevsiminin soguk gectigi, yillik
ortalama sicakliklarinin 18 °C’den az oldugu buna karsilik yil igerisindeki en sicak ay ortalamasinin ise 18 °C’den fazla
oldugu iklim ézelliklerine sahiptir. Buna karsilik inceleme sahasinin da bulundugu ydre Thornthwaite metoduna gére ise
C1 semboluyle temsil edilen kurak-az nemli iklim tipine dahil edilmektedir. Ayrica nemlilik indis degeriyle birlikte, termik
sinif, yagis rejim tipi ve termik rejim tipi de dikkate alindiginda “C1B2'sb2” sembolleriyle karakterize edilen kurak-az nemli,
orta derecede sicak (mezotermal), su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan deniz etkisine yakin iklim tipi olarak
belirlenmigtir.

3.3. Hidrografik Ozellikler

inceleme sahasini olusturan Merzifon ile Mecitozii arasindaki Cakir daginin buginkii akis sartlari iklim, ana kaya, egim
gibi 6zelliklerin yaninda bitki ve toprak értlisii ile de yakindan iliskilidir. Nitekim buytik dl¢lide tahribata ugramis fazla yogun
olmayan bir bitki drtisu ile kapli olan inceleme alaninin tamami Yesilirmak Havzas! igerisinde kalmakta ve onun yan kollari
tarafindan drene edilmektedir (Sekil 3). Sahanin kuzeyinde Gimugssuyu deresi ve onun yan kollarini olugturan Biiylkgay,
Bulanik cayi, Sagmaciozu deresi ve Cay deresi Cakir daginin kuzey ve orta kisimlarinin sularini drene ederken, Corum
cayl, Mecitdzil gayi ve Elgazi deresi ise bu daglik alanin gliney ve dogu kisminin sularini drene etmektedir. Yapiya bagli
olarak dantritik bir drenaj agina sahip olan yéredeki akarsularin genel akis yonii batidan doguya dogrudur. inceleme
sahasindaki akarsularin akim rejimlerini ortaya koymak amaciyla DSi'nin sahanin sularini da drene eden bazi akarsular
lizerinde kurmus oldugu akim gézlem istasyonlarinin rasat verileri tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 2. inceleme Sahasi ve Yakin Gevresinde Bulunan Mecitozu Cayi, Gimugsuyu Deresi ve Bulanik Gay
Uzerindeki Istasyonlarinin Yillik Akim Degerleri (M%/sn).

istasyon Adi Ek K A 0 $ M N M H T A E
Mecitozii Cayi
(Kalebogazi Kdyii)
Giimiigsuyu Deresi
(Hankay)
Bulanik Gayi
(Gaybasi Koyii)
Kaynak: http://svtbilgi.dsi.gov.tr/Sorgu.aspx (Erisim tarihi 06.08.2019).

0,272 0,484 0,608 0,738 0,960 1,465 1,403 1,220 0,562 0,066 0,047 0,109

0,245 0,346 0,498 0,469 0,576 0,844 0,751 0,627 0,343 0,075 0,053 0,142

0,678 0,853 1,114 1,385 1,851 2,954 2,645 1,965 1,098 0,610 0,514 0,586

Tablo 2 incelendiginde, Yesilirmak'in yan kollarini olusturan inceleme sahasindaki akarsular Uzerinde kurulmus
istasyonlara ait aylik akim degerlerine gore bitiin akarsular yilin tamaminda daimi akisa sahiptirler. Ayrica bitlin
istasyonlar igin de ortak olarak su dederlendirme yapilabilir. Subat ayindan mayis ayina kadar nispeten bol akimli bir
devrenin varligi ve diger aylara karsilik gelen bir akim azligini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte butun istasyonlarda
maksimum ve minimum akimlar arasindaki fark belirgindir. Bu durum kar erimelerinin ve yagis miktarinin etkisi ile ortaya
¢lkmaktadir. Her g istasyon icinde mart maksimumuna karsilik agustos minimumu ayirt edilmektedir. Bu durum, iklim
kisminda da deginilen ve arastirma sahasindaki yagis 6zellikleri ile paralellik géstermektedir. Ayrica yadis miktarinin fazla
olmasi ve ana kayaya bagl olarak yuzeyden akig gosteren sularin kiregtaslarinin yarik ve catlaklarindan sizarak yeralti
sularini olusturmaktadir.

3.4. Toprak Ozellikleri

inceleme sahasindaki en yaygin toprak grubunu kahverengi orman topraklari olugturmaktadir (Sekil 4). Bu topraklar
sahanin batisinda Ahmediye, Palabiyik, Elvangelebi ve Aléren kdyleri gevresi, doguda Yaylacik, Selimiye ve Kayacik
kdyleri gevresi, kuzeyde Ovabasi-Camlica kdyleri arasi ve glineydoguda Bogazkaya-Alancik-Dagsaray koyleri gevresinde
oldukga genis dagilis gosterirler. Kahverengi orman topraklari kiregce zengin ana kaya Uzerinde daha fazla olusum
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gostermiglerdir. A horizonu oldukga belirgin olan bu topraklar koyu kahverengi, dagilgan, gézenekli veya grantler bir
yaplya sahiptir (KHGM, 1994:14). inceleme sahasinda orman értiisii bilyiik oranda tahribata ugramistir. Bununla birlikte
kismen orman ortiistiniin bulundugu alanlarda organik maddenin toprakta birikmesi sonucu kahverengi gériinime sahip
bu topraklar Karadeniz Bélgesi'nde yaygin bir dagilisa sahiptir (Atalay, 1989;358). inceleme sahasinda karstik sekillerin
gorilduga alanlarin blyik kismi bu topraklarla kaplidir.

ACIKLAMALAR
- ligeler

@® Koyler
Daimi Akarsular

Mevsimlik Akarsular

I i Karstik Calisma Alani

Yiikselti Basamaklari

1.400-1.801 []1.000-1.200 [ | 800-900 [ | 600-700
[ 1200- 1400 [ 900-1.000 [ |700-800 [__]376-600

ACIKLAMALAR

Buyiik Toprak Gruplan - Kirmizimsi Kahverengi Topraklar
- [ Toprak Numunesi
se @ a:ﬁan yerler | | Alivyal Toprakiar Kahverengi Orman Topraklari N
® Koayler
Akarsular Koluvyal Toprakiar - Kestanerengi Topraklar G 4 5 Bk
[ ] Karstik galisma ataniari Kahverengi Topraklar [ kirmizimsi Kestanerengi Top L)

Sekil 4. inceleme Sahasinin Toprak Dagilis Haritasi.

Sahadaki kahverengi orman topraklarinin genel olarak sig, tasli ve gecirgen dzellikte olmasi (21-30 ¢cm), yagmur ve kar
sularinin ana kayaya daha kolay ulagmasini saglamaktadir. Karbonik asitge zenginlesmis ylizey sulari, ¢atlaklardan
sizarken kiregtaslarinin ¢ézlinmesine yol agmaktadir. Céziinme arti§i unsurlar ise, gatlaklarda birikerek korunabilmektedir.
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Bununla birlikte inceleme sahasinda bitki 6rtistinin tahribata ugradigi egimli kesimlerde toprak ortlisti kalinlig daha da
azalmaktadir. Bitki ortisunin zayifladigi bu kesimlerde aktif olarak asinmanin devam etmesi, ¢ozlinmenin de strekli
olmasina yol acar. Bu kesimlerde de farkli biiyiikliiklerdeki ayrisma (riinleri zemini kaplamaktadir. inceleme sahasindaki
dolin tabanlarinda daha cok Kkilli, killi-balgik blnyede, bitki ortlsinin tahrip edildigi alanlara gére nispeten kalin
sayllabilecek (40-60 cm) topraklar yer almaktadir (Fotograf 3, 4).

Arazi calismalari sirasinda toprak haritasinda (Sekil 4) gosterilen alanlardan alinan toprak numunelerinin fiziksel ve
kimyasal analizieri Amasya Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvar Midiirliginde yapilmistir. Laboratuvar
sonuglarina gore arastirma sahasi topraklari organik madde ve kire¢ yéniinden nispeten zengin; pH'lari ise nétr ya da hafif
alkalidir. Topraklarin teksturu ise gatlak sistemlerinden ve yamag yol yarmasindan alinan iki 6rnekte kumlu-killi toprak
sinifinda iken, dolin ve karstik depresyon tabanlarindan alinan drneklerde killi-balgik blinyede oldugu gériilmektedir (Tablo
3).

= : %
ot L
=

2 ' N‘*?\ "“";’c; ; A & N - ,~ vt i 8 .
Fotograf 3. inceleme Sahasinda Dolin Tabanlarinda _Fotograf 4. Aloren Koyii Dogusunda Kiregtaglari
Olusan Kahverengi Orman Topraklari Nispeten Daha Uzerinde Olugsmus Sig ve Tasgh Kahverengi Orman
Kalindir. Palabiyik Kéyii Kuzeyi. Topraklari.

Tablo 3. inceleme Sahasindan Alinan Toprak Orneklerinin Analiz Sonuglari.

1. Dolin Tabani 2. Catlak Sistemi 3. Karstik Depresyon Tabani 4. Yol Yarmasi

pH 6,95 7,33 7,21 6,45

Toplam tuz % 0,088 0,093 0,035 0,086

Kire¢ % 5,52 8,52 4,27 6,73
_Org. Mad. % 1,38 1,25 0,41 1,19

KDK 32,46 26,45 20,34 23,45

TK 28,15 29,21 13,32 24,38

Kum % 16,2 46,6 23,28 39,4

Kil % 16,5 52 19,5 24,6

Silt % 10,6 14,6 13,2 17,17

Tekstiir Killi-Balgik toprak  Kumlu-Killi toprak Kumlu-Balgik toprak Kumlu-Killi toprak

inceleme sahasinda yayilis gosteren bir diger toprak grubunu kahverengi topraklar olugturur. Sahanin kuzey ve dogusunda
genis alanlar kaplarlar. Olusumlarinda kalsifikasyon etkisi olan bu topraklar cok miktarda kalsiyum icerirler (KHGM,
1994;14). inceleme sahasinin orta kesiminde Mecitdzii ilgesi ve yakin cevresi ile Eskice-Konakli-Karahisar, Gitli-
Tanrivermis kdyleri arasinda kestanerengi topraklar yayilig gosterir. Bu topraklar ciliz bir bitki 6rtlist altinda kalsifikasyon
ile olusmus olup, bol miktarda kalsiyum icerirler. Kirmizimsi kestane renkli topraklari ise Karahisar-Balgéze ve Gokgebel
kéyleri gevresinde yaygin alarak gérillrler. Orta derecede organik madde igeren bu topraklar renkleri diginda olusum
bakimindan kestane renkli topraklarla ayni 6zelliklere sahiptir (KHGM, 1991;17). inceleme sahasinin dogusunda
Dogantepe ile Tuzlugal kdyleri arasindaki dar bir sahada kirmizimsi kahverengi topraklar bulunur. Rengi haric diger bittin
Ozellikleri ile kahverengi topraklara benzeyen bu topraklar ot ve cali topluluklari altinda olusmus olup dogal drenajlari iyidir.
inceleme sahasinda dar alanli da olsa yayilis gosteren bir diger toprak grubunu koliivyal topraklar olusturur. Diizensiz bir
katlasmaya sahip olan kollvyal topraklar sik sik tagkinlara maruz kalsalar da drenajlar iyidir (KHGM, 1994;14). Divenci
koyu cevresi, Kamisli-Saribugday-Yenice koyleri arasi ile Mecitdzi ilge merkezi, Kozéren-Bodazkaya koyleri arasindaki
vadi tabanlarinda gértlen allivyal topraklar inceleme alaninda oldukca az yer kaplarlar.
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3.5. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Calisma sahasinin da iginde yer aldigi Mecitdz(i ve Merzifon yéresi, iran-Turan flora bélgesinin i Anadolu alani igerisinde
yer aimaktadir. Atalay (1994) bu alani iki ana vejatasyon sahasina ayirmis olup, inceleme sahasini yapragini doken cali
ve park goriinimiindeki ormanlarin olusturdudu dis kusak igerisinde gdstermistir. i¢ Anadolu kenar kisminda kalan bu
kusagin buyuk bolimiinde yilik ortalama sicaklik 8-12 °C civarinda degismektedir (Atalay, 1994;218). Arastirma sahasinda
bulunan meteoroloji istasyonlarindan Gorum 10,7 °C, Merzifon 11,5 °C ve Mecitdzi 10,9 °C yillik ortalama degerleri ile bu
duruma uymaktadir. Ayrica karstik olusumun gozlendigi ¢alisma sahasinda yagislarin 400 mm’nin Uzerinde olmasi
Atalay’in (1994) dis kusak icin ifade ettigi bilgilere de uygunluk gdstermektedir. inceleme sahasinin biiyik kisminda bitki
ortlsu tahrip edilmis, tahrip edilen bu sahalarin biytk bolimu tarim alani olarak kullaniimakta olup (Fotograf 5) bir kisim
egimli alan ise toprak verimin azalmasi sonucu terk edilmistir.

inceleme sahasinin dogal bitki értiistinii orman, ¢ali ve ot formasyonlari seklinde ayirmak miimkiindiir. Calismaya konu
olan Cakir Dagi Uzerindeki asinim dizlikleri, Yesilirmak ve kollari tarafindan nispeten derince yarilarak platoluk bir
gorinim kazanmistir. Bu daglik alanda yayilis gésteren orman alanlarinda koruluklar seklinde mese tirlerine ve 1.100 m
lizerindeki bazi kesimlerde karagamlara (Pinus nigra) rastlanmaktadir. Merzifon-Mecit6zi ilgeleri arasinda bulunan
inceleme sahasinin klimaks bitki drtlisi meselerdir. Nitekim Yaylacik-Selimiye-Oymaagag koyleri arasi , Konakli-Beyézii
koyleri arasindaki daglik kitle (Fotograf 6), Kussaray-Elvancelebi-Palabiyik koyleri arasinda ve sahanin kuzeyindeki
Blyukgay kdyl g¢evresinde koruluk seklindeki mese ormanlari oldukga genis alanlari kaplamaktadir. Sahada yayilis
gosteren mese tirleri icerisinde kurakgil karakterdeki sagli mese (Quercus cerris) ve tlylli mese (Quercus pubescens)
yaygin tiirler olarak gériilmektedir. inceleme sahasi icerisinde Balgdze ve Gokgebel kdyleri arasi ve Degirmendere
koyuniin kuzeyinde karagam (Pinus nigra) ve ardiglardan (Juniperus sp.) olusan ormanlar bulunmaktadir. Ayrica akarsu
kenarlarinda ségut (Salix sp.) ve kavak (Populus alba) gibi tirler bulunmaktadir.

thaf 5. Oymaagg Kéil Cevresinde Orman Arazisinin Fotograf 6. Konakli-Bey6zii Koyleri Arasindaki Daglik
Tahrip Edilmesi ile Elde Edilen Tarim Arazileri. Giineybatiya  Kiitlede Bulunan Seyrek Dokuya Sahip Mese Ormanlari.

Bakis. Giineydoguya Bakis.

inceleme sahasinda bitki drtiistiniin tahrip edildigi 800-1.100 m’ler arasinda sonradan ortama hakim olan sekonder ¢alilara
rastlanilir. Arazi caligmalari sirasinda tespit edilen baglica cali tlirlerini bodur ardi¢ (Juniperus communis), katran ardici
(Juniperus oxycedrus), akgakesme (Phillyrea latifolia), yabani erik (Prunus domestica), ivez (Sorbus umbellata), ahlat
(Pyrus eleagnifolia), kurtbagri (Ligustrim vulgare), karagal (Paliurus spina-christi), coban puskili (/lex aquifolium), geyik
dikeni (Crataegus monogyna), bogirtien (Rubus), yabani giil (Rosa canina) ve hanimelidir (Lonicera). inceleme sahasinda
bitki drtlistnin tahribe ugradigi alanlarda antropojen bitki topluluklarina rastlanmaktadir. Arazi calismalari sirada tespit
edilen yavsan (Artemisia campastre, Artemisia fragrans), kekik (Thymus sipyleus), geven (Astragalus microcephalus,
Astragalus angustifolius), sigirkuyrugu (Verbascum sp.), pisipisi otu (Hordeum murinum), galagan (Onopordon
acanthium), kdygégerten (Cirsium arvense), ayrik otu (Agropyrum repens), ¢it sarmasi§i (Calystegia sepium) ve tarla
sarmasig! (Convolvulus arvensis) yaygin olarak bulunan otsu tlrleri olusturmaktadir.

Karstlasma olayinda bitki 6rtlistiniin gir veya seyrek olmasi farkli derecelerde etkiye sahiptir. Bitki ortistntin sik oldugu
yerlerde toprak 6rtlist kalindir. Dolayisiyla topraktan sizan sularin alttaki ana kayaya ulasmasi gecikir. Ancak bitki
ortlistintin gir oldugu alanlarda, kalkerin gozinebilmesi igin gerekli olan CO2 miktari fazladir. Bitki 6rtiistiniin yogunlugu
fotosentezi arttirarak CO2 miktarini da arttirmaktadir (Pekcan, 1995). Calisma sahasinda karstik sekillerin goriilduga
daglik alanlarin st kesimlerinde bitki 6rtiist oldukga seyrek olup, bu alanda bitki 6rtiistinlin karstlasma Uzerinde dogrudan
etkisi sinirlidir. Bu kesimde karstlasma daha gok yagis sartlari ve ana kaya arasindaki iliskiye bagli bulunmaktadir. Yagmur
seklindeki yagislarin artmasi ve kisin yagan karlarin eridigi mart-haziran déneminde karbonik asitce nispeten zengin su
miktarinin fazla olmasi suyun derinlere kadar inmesini ve kimyasal ¢ozlinmenin artmasini saglamaktadir.
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4. Baglica Karstik Sekiller

Turkiye'deki karstik sekillere daha cok Mesozoik ve Tersiyer arazilerindeki kiregtaslari Uzerinde rastlaniimaktadir.
Mesozoik arazilerinin daha ¢ok Ust kisimlarinda ézellikle Kretase dénemine ait kiregtaslari Gzerinde bu sekillerin énemli
gelismeler gosterdigi gorulur. Turkiye'de karstik sekillerin dagilisini 3 bolgeye ayiran Ardos (1996) inceleme sahasindaki
karstik sekilleri Bati ve Orta Karadeniz ve gevresindeki alanlar igine dahil etmis ve Amasya-Corum arasi ile Corum
cevresinde 6zellikle dolin ve lapyalarin geligtigini vurgulamigtir (Ardos, 1996;84). inceleme sahasinin da iginde bulundugu
Orta Karadeniz Daglari karst alani, Ttrkiye'nin kuzey yonunde, Karadeniz'e dogru en fazla genigledigi bir bolgede bulunan
Orta Karadeniz Daglari'nin giiney kesimlerinde, yer yer Kuzey Anadolu Fayr'nin (KAF) olusturdugu tektonik hatlar Gizerine
yerlesen akarsular tarafindan derin sekilde yarilarak pargalanan plato karakterli ylizeylerle karakterize olmaktadir (Nazik
ve Poyraz, 2017;48). Bu daglik alanin dogusun Amasya’'nin Merzifon ilgesi ile Corum’un Mecitdzii ilgeleri arasinda bulunan
calisma sahasi bu Karstik sekillerin birgok omeginin gérilecedi onemli bir yéreyi olugturur. inceleme sahasinda
karstlagmaya bagli olusan sekiller 700-1300 m yukseltiler arasinda gelisme gostermistir.

inceleme sahasindaki karstik sekiller Jura-Kretase yasli kiregtaslari (izerinde belirgin olarak gelismistir. Tiirkiye'nin kuzey-
glney yoninde paleotektonik dénemde en fazla genisledigi, buna karsilik neotektonik dénemde ise belirgin sekilde
yikseldigi plato karakterli ylizeylerin bulundugu ve ¢alisma sahasinin da iginde girdigi bu alan; Orta Toroslar, Konya Kapali
Havzasi ile birlikte TUrkiye Karst jeomorfolojisinde, en karakteristik kusagi olusturmaktadir (Nazik ve Poyraz, 2017;49).
Kuzey-gliney yoniinde birbirleriyle sadece sinir iliskisi bulunan, cografi konum, topografik, jeolojik, jeomorfolojik ve iklim
kosullari bakimindan birbirinden farkli olan Orta Karadeniz, i¢ Anadolu ve Orta Toros karst alanlari kesintisiz olarak stirekli
yenilenen, i¢ ice derin orojenik karst ve kapall havza dip karstini karakterize eden bir karst kusagi olustururlar. Bu alanlarda
karstlasmay1 belirleyen kokensel ve sekillendirici faktorlerin kisa mesafelerde degisiklik gostermesine bagli olarak,
morfometrik ve morfojenetik gelisim ozellikleri bakimindan birbirlerinden farklilik gésterirler. Ancak bu U¢ alanin ortak
dzelligi olusumlarinin ikinci asamasinda ayni tektonik rejimin etkisinde kalmis olmalaridir. Dolayisiyla Orta Karadeniz, Ig
Anadolu ve Orta Toros karst alanlarinda olusan karstik sekiller kokensel agidan farkli ancak giincel olusum ézellikleri
bakimindan birbirine benzeyen sekillerden meydana gelmislerdir (Nazik ve Poyraz, 2017;53).

inceleme sahasinda karstik sekillerin olusum gosterdigi asinim diizliikleri, egim azli§i nedeniyle sizmayi, dolayisiyla
karstlasmay! desteklemislerdir. inceleme sahasinda yiizey karstina bagli flivio-karstik depresyonlar, dolin ve farkl tiirde
lapya olusumu tespit edilmistir. Bu karstik sekiller bitki 6rtlistiniin gali ve otsu tirlerden olustugu ciliz bir bitki 6rtist altinda
gelismis bulunmaktadir. Bu 6zelligiyle arastirma sahasl, “ciplak karst” manzarasi géstermektedir. Ayrica kalinligi yaklasik
500 m yi gegen ve kalsit (CaCO3) oraninin % 95 (izerinde oldugu kirectaglarinin olduk¢a yaygin olarak bulunmasi karsta
bagl yer sekillerinin olusumunda uygun litolojik kosullar olugturmustur.

4. 1. Fluvio-Karstik Depresyonlar

inceleme alaninda Jura-Kretase dénemine ait kiregtaslari tizerinde uygun topografik sartlarin varligi, iklim ozellikleri ve
tektonik aktiviteler, 6zellikle gatlak sistemleri ve fay hatlarinin uzanig dogrultulari karsta bagli olusan buyGkIt kiictkli birgok
depresyonun gelisimi, yogunlugu ve dagdilisi izerinde énemli etkiye sahiptir. Bu duruma bagli olarak gelisen flivio-karstik
depresyonlarin uzanis istikametleri inceleme sahasindaki fay ve gatlak sistemleri hakkinda dnemli bilgi vermektedir. Bu
durum fay ve catlak sistemleri gibi zayif dirence sahip yerlerde yagmur ve ylzey sulari daha derine igleyerek karstik
sekillerin daha kolay gelismesini sadlamasindan kaynaklanmaktadir (Oztiirk ve dig, 2015:60). Inceleme sahasinda
yukarida ifade edilen sartlara bagli olugan fluvio-karstik depresyonlar ile ilgili arazi ve biro ¢aligmalari sirasinda elde edilen
veriler tablo halinde diizenlenmis ve bu tabloda bu depresyonlarin konum ve morfometrik 6zellikleri toplu olarak verilmistir
(Tablo 4).

Tablo 4. inceleme Sahasinda Tespit Edilen Fluvio-Karstik Depresyonlarin Konum ve Morfometrik Ozellikleri

S.N. Tiir Alan (m?) Derinlik (m)  Kisa Eksen (m)  Uzun Eksen (m) Enlem Boylam

1 Fluvio-Karstik -4, 470 169 320 3447 6.360 40410047 35204368
Depresyon

2 Fluvio-Karstk 4 164 746 160 650 3.290 40666208 35291512
Depresyon

3 Fluvio-Karstik 385.851 140 370 1147 40676244 35300867
Depresyon

4 Fluvio-Karstik 4 574 414 174 800 4220 40680082 35283112
Depresyon

5 F'[;’V'O'Kars“k 267.067 80 310 1130 40704306 35303117
epresyon

6 F'[;’V'O‘Kars“k 291,921 95 230 1213 40664457 35340719
epresyon
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4.1.1. Balgoze Fluvio-Karstik Depresyonu

inceleme sahasinda karstiasmaya bagli olusan en biytk sekilleri fluvio-karstik depresyonlar olugturmaktadir. Bu
depresyonlar Jura-Kretase donemine ait kiregtaslari lzerinde yiizeysel akisa bagli meydana gelen yiizeysel akislarin belli
bir yatak boyunca toplanarak ¢ozinme, asindirma ve eritme faaliyetlerine bagl olarak vadilerini islemeleri sonucunda
olusmuslardir (Dogan, 1993;233). Fluviokarstik depresyonlar goériiniis itibari ile tabanli bir vadi veya akarsu boyu
duzluklerine benzerler. Kapali bir depresyon olmadiklari igin polyelerden ayrilan bu depresyonlarin kisa kenari genellikle
dar, uzun kenarlari ise akarsuyun 6zelligine bagli olarak degismektedir. Fluvio-karstik depresyonlar ile polyeler arasinda
olusum mekanizmalari birbirine benzemekle beraber, genislikleri ve etken gliciin niteligi ile etki orani birbirinden farklidir.
Akarsu etkisinin daha fazla hissedildigi fluvio-karstik depresyonlar da yamag gerilemesi ve taban dizeyi algalmasi
polyelerle benzerlik gésterir (Dogan, 1993;234).

Sahada fllivio-karstik depresyonlar kuzeyde Balgoze, Gokgebel, Oymaagag ve Karahisar koyleri arasinda yogunlastig
goriilir. inceleme sahasindaki en biiyiik fluvio-karstik depresyon Balgéze fluviokarstik depresyonudur (Sekil 5). Bulanik
cayl tarafindan dis drenaja baglanan bu depresyonun tabani ana hatlari ile diiz olsa da genel egim yonu kuzeydogudur
(Fotograf 7, 8). Cakir daginin orta kesiminde yer alan bu depresyon Kiran tepe (1295 m), Tatargali tepe (1043 m), Cal
tepe (1033 m), Yeldegirmeni tepe (1375 m) ve Kagak tepe (885 m) gibi yiikseltilerle cevrilidir. Bu yikseltiler ile depresyon
tabani arasinda yaklasik 300 m'lik bir ylikselti farki vardir.

Balgoze fliivio-karstik depresyonu ve gevresindeki diger depresyonlar birbirinden bazen kiictik esiklerle ayrilan ve hemen
hepsine kiiclk akarsularin yerlestigi bir dizi depresyonlar seklinde bulunurlar. Cakir Dagi kitlesi icerisinde taban yukseltisi
700-800 m arasinda degisen bu depresyonlarin alan olarak en biiy(igu olan Balgdze flivio-karstik depresyonu 12.470.169
m2 alana sahip olup, uzun ekseni 4.440 m, kisa ekseni 2.810 m ve depresyon tabani ile gevresindeki yiksek alanlarla
olan nispi yikseltisi 320 m civarindadir. Genel hatlar ile dogu-bati istikametinde bir uzaniga sahip bu depresyonu olugturan
Jura-Kretase kiregtaslari, kumtasi, ¢akiltasi, kumlu kiregtasl, kiregtasl ve volkanik kayaclardan olusan Triyas yasli kayag
toplulugu lizerinde uyumsuz olarak bulunur (Sevin ve Oguz, 2013;7). Bu duruma bagli olarak Balgbze ve gevresindeki
diger flivio-karstik depresyonlar Jura-Kretase kiregtaglari ile Triyas yash kaya¢ toplulugu arasindaki diskordans ylizeyine
kadar gelisimini surdUrmstdr.
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Sekil 5. Calisma Sahasinda Bulunan Baglica Fluvio-Karstik Depresyon ve Dolinlerin Dagilis Haritasi.
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Fotograf 7. Balgoze Fliivio-Karstik Depresyonu. Fotograf 8. Balgoze Fliivio-Karstik Dpresyonu.
Batiya Bakis. Giineydoguya Bakis.

4.1.2. Diger Fluvio-Karstik Depresyonlar

inceleme sahasinda Balgéze fliivio-karstik depresyonunun disinda bu depresyon ile kiigiik esiklerle ayrilan ancak ayni
akarsuya bagli kollar tarafindan drene edilen farkli blytklikte bes flivio-karstik depresyon Gokgebel kdyunln batisinda
ve dogusunda bulunmaktadir. Gokgebel kdylintn dogusundaki en buyik flivio-karstik depresyon yaklasik 1.371.418 m2
alana ve 174 m gevre yiiksek alanlar ile yukselti farkina sahiptir. Kuzeydogu-glineybati istikametinde uzanis gésteren bu
depresyonun kisa ekseni yaklasik 750 m, uzun ekseni ise 1.820 m dir (Fotograf 9). Tabaninda yogun olarak tarim
faaliyetlerinin yapildigi bu depresyon Bulanik gayinin yan kollari tarafindan drene edilmektedir. Bu depresyonun hemen
glneydogusunda ortasindan Ankara-Samsun devlet karayolunun da gegtigi bir baska fllivio-karstik depresyon daha
bulunmaktadir. Bu Fluvio-karstik depresyon yaklasik 1.062.746 m2 alana ve 160 m gevre yiiksek alanlar ile ylkselti farkina
sahiptir. Kuzeydogu-glneybati uzanigli bu depresyonun kisa ekseni 400 m iken, uzun ekseni yaklasik 2.700 m'dir (Sekil,
6). Gokeebel kdyl batisindaki bir diger flivio-karstik depresyon 385,851 m2 alana sahip olup, uzun ekseni 1.147 m kisa
ekseni ise 335 m uzunluga sahiptir. Ortalama 140 m cevre ylksek alanlar ile yikselti farkina sahip bu depresyon hemen
glneybatisindaki depresyondan bir esik ile ayrilmaktadir. Gokgebel kdylnin gevresindeki son depresyon kdyin
kuzeybatisinda bulunur. Kuzeydogu-guineybati ydnlinde uzanis gosteren bu depresyon yaklasik 267.067 m2 alana ve 120
m cevre yiksek alanlar ile yukselti farkina sahiptir. Uzun ekseni 1.030 m olan bu depresyonun kisa ekseni 280 m
civarindadir. Bu kdy gevresindeki son fliivio-karstik depresyon kdyiin dogusunda bulunur. Uggene benzeyen bu depresyon
yaklasik 291.921 m2 yuzolclime ve 45 m cgevre ylksek alanlar ile yikselti farkina sahiptir. Uzun ekseni 1.213 m olan bu
depresyonun kisa kenari orta kesimde 240 m civarinda olup, dogu-bati yoninde uzanig géstermektedir (Fotograf 10).
Gokgebel kdyl gevresindeki bu bes fliivio-karstik depresyonun tabaninda yogun tarimsal faaliyetler yuritilmekte olup,
aycicegi, bugday ve arpa gibi Uriinler yetistiriimektedir.

R K

Fotograf 9. Gokgebel Koyii Dogusunda Kuzeydogu-  Fotograf 10. Gokgebel Kdyii Dogusunda Kabaca Uggene
Giineybati Yoniinde Uzanan Fluvio-Karstik Benzeyen Fliivio-Karstik Depresyon. Batiya Bakis.
Depresyonun Tabaninda Yogun Tarimsal Faaliyetler
Yiiriitilmektedir. Batiya Bakis.
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Sekil 6. Gokgebel Koyii Batisindaki Depresyonlarin 3 Boyutlu Modellemesi.

Gortlecegi Uzere inceleme sahasinda Balgdze kdyu ve yakin gevresindeki flivio-karstik depresyonlarin olusumu son
derece kompleks bir 6zellik gosterir. Bu depresyonlarin gelisim sirrecinde karstlagmayla fliviyal etki birlikte rol oynamigtir.
Bu depresyonlarin gelisim sireci polyelere benzemekle birlikte akarsu etkisinin daha fazla oldugu ve sekillerinin de buna
bagli olarak daha dar ve uzun oldugu gorilmektedir.

4.1.3. Dolinler ve Karst Cepleri

inceleme sahasindaki farkli biiyiiklik ve derinlige sahip dolinler Jura-Kretase dénemine ait kiregtaglari iizerinde
gelismislerdir. Karst topografyasinin tipik sekilleri olarak kabul edilen dolinler (Zeybek, 2010; 281), inceleme sahasinda
adaciklar seklinde yiizeylenen Jura-Kretase dénemine ait kiregtaslari iizerinde olugmuglardir. inceleme sahasinin
batisinda Kugsaray-Palabiyik-Elvangelebi kdyleri arasi, orta kesimde Aléren-Konakli ve Karahisar-BlyUkcay koyleri arasi
ile doguda Figani-Yaylacik-Kayacik koyleri arasi dolinlerin yogunlastigi alanlardir. Sahadaki dolinler 1000-1300 m
yukseltilerde gelismis asinim ytlizeyi Uizerinde olusmuslardir. Bu asinim ylzeyleri Mecit6zl ¢ay! ile GlimUgsuyu deresi ve
yan kollari tarafindan parcalanarak karstik plato gérinimu kazanmiglardir (Fotograf 11, 12).

Fotograf 11. inceleme Sahasinin Orta Kesiminde Fotograf 12. Aléren-Konakli Kdyleri Arasinda Ustiinde
Tanrivermis-Gokgebel Koyleri Arasindaki Dolinlerin Olustugu Pargalanmis Asinim Diizliigii.
Pargalanmis ve Karstik Plato Goriinii Kazanmig Doguya Bakis.
Asinim Diizliigii. Doguya Bakis.

Yorede dolinlerin gelistigi alanlardaki ana kayay! olusturan kiregtaslarinin kalsit (CaCO3) orani %95'in izerinde olup, bol

kirikli ve gatlakli bir 6zelliktedir. Yagmur ve eriyen kar sulari ana kayadaki bu kirik ve gatlaklardan kolaylikla yeraltina
gecmekte, kirectasl ile temas eden sular ana kayanin ¢ozinmesine yol agmakta ve gesitli bytkliklerde ¢ozinme dolinleri
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olusturmaktadir. Sahadaki farkli biyikliklerdeki ¢éziinme dolinleriyle ilgili arazi ve biro galismalari sirasinda elde edilen
veriler tablo halinde diizenlenmis, konum ve morfometrik 6zellikleri toplu olarak verilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. inceleme Sahasinda Arazi ve Biiro Galismalar Sirasinda Tespit Edilen Dolinlerin Konum ve Morfometrik

Ozellikleri.

S.N. Tiir Alan (m2)  Derinlik Uzun Eksen (m) Kisa Eksen (m) Enlem Boylam
1 Dolin 19.280,31 12 165,22 145,48 40,593355 35,083256
2 Dolin 3.225,68 7 78,89 53,10 40,590324 35,085677
3 Dolin 1.276,56 5 48,52 36,26 40,589422 35,085778
4 Dolin 4.321,25 7 139,85 30,17 40,588716 35,086911
5 Dolin 2.811,81 4 78,33 35,58 40,587654 35,090824
6 Dolin 992,25 3 50,07 21,88 40,587631 35,091734
7 Dolin 417,56 3 29,22 12,18 40,588295 35,091432
8 Dolin 2.084,17 6 47,30 33,47 40,5689533 35,084081
9 Dolin 1.097,53 4 38,17 29,07 40,590911 35,082658
10 Dolin 2.128,84 4 61,66 37,84 40,590252 35,084192
11 Dolin 1.390,29 4 50,67 28,17 40,590732 35,086809
12 Dolin 1.065,77 4 40,24 29,88 40,5692318 35,090876
13 Dolin 3.331,74 6 120,05 24,69 40,592298 35,092287
14 Dolin 6.183,16 8 109,25 63,57 40,593181 35,093036
15 Dolin 19.177,33 12 257,43 100,54 40,592695 35,095058
16 Dolin 12.192,25 8 192,82 55,05 40,594801 35,090191
17 Dolin 1.332,22 3 45,25 23,18 40,593936 35,088360
18 Dolin 2.111,90 5 55,73 29,27 40,594910 35,088993
19 Dolin 4.563,18 5 95,40 44,96 40,595725 35,089272
20 Dolin 3.481,75 4 71,03 55,20 40,598107 35,089913
21 Dolin 1.479,65 3 55,25 29,35 40,587200 35,085135
22 Dolin 4.1271,72 5 93,20 53,69 40,586145 35,090033
23 Dolin 2.085,12 2 100,11 26,61 40,587247 35,092954
24 Dolin 2.071,89 2 62,95 4243 40,586147 35,091746
25 Dolin 1.518,71 4 71,13 23,93 40,5685973 35,092506
26 Dolin 1.322,25 4 71,87 28,16 40,586829 35,085965
27 Dolin 6.566,99 6 178,17 31,57 40,586097 35,088101
28 Dolin 1.472,90 4 63,16 35,70 40,584961 35,089673
29 Dolin 6.477,15 8 140,99 71,51 40,588319 35,097722
30 Dolin 1.498,10 3 64,09 33,03 40,587410 35,097650
3 Dolin 6.056,27 6 102,67 72,53 40,586430 35,101268
32 Dolin 3.754,00 5 87,63 60,13 40677777 35,090238
33 Dolin 2.863,19 3 91,23 49,59 40,677183 35,089525
34 Dolin 8.909,84 7 136,89 88,90 40,576532 35,090687
35 Dolin 11.003,86 6 134,13 89,98 40,672272 35,105362
36 Dolin 3.196,59 7 76,05 59,29 40,569804 35,105127
37 Dolin 4.923,95 6 128,35 47,70 40,570866 35,102476
38 Dolin 6.408,05 8 191,43 38,50 40,568662 35,104851
39 Dolin 2.426,54 3 94,01 28,89 40,567401 35,104511
40 Dolin 7.329,49 7 136,27 64,37 40,574093 35,112768
4 Dolin 5.159,35 5 115,49 60,91 40,573282 35,114142
42 Dolin 4.398,92 5 114,68 40,24 40,572487 35,115298
43 Dolin 1.115,70 3 49,43 23,10 40,570757 35,113799
44 Dolin 6.478,09 6 98,89 68,92 40,583382 35,137633
45 Dolin 5.796,38 6 141,33 39,07 40,579847 35,133826
46 Dolin 7.161,09 8 154,74 37,78 40,580502 35,132841
47 Dolin 1.514,90 3 60,11 29,44 40,580014 35,132297
48 Dolin 3.994,18 4 102,20 46,11 40,580839 35,130321
49 Dolin 3.096,45 4 93,52 21,40 40,579671 35,129965
50 Dolin 11.851,48 8 674,48 305,87 40,575322 35,129454
51 Dolin 11.514,01 6 269,33 54,00 40,579796 35,117980
52 Dolin 4.206,41 4 95,91 53,85 40,581090 35,113152
53 Dolin 5.588,12 4 101,90 71,22 40,582034 35,114527
54 Dolin 12.265,68 9 205,85 65,95 40,5682357 35,112537
55 Dolin 9.350,77 8 189,24 39,40 40,5683845 35,113056
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56 Dolin 2.192,90 3 69,86 48,52 40,587941 35,129463
57 Dolin 4.616,80 5 109,81 55,28 40,587035 35,126827
58 Dolin 7.870,27 4 149,54 71,24 40,588110 35,127894
59 Dolin 7.205,22 5 212,85 42,66 40,587955 35,124700
60 Dolin _ 10.808,71 7 195,30 71,84 40,589457 35,124661
61 Dolin 2.388,91 5 67,07 51,10 40,594184 35,113271
62 Dolin 3.012,83 4 68,64 47,72 40,597185 35,111183
63 Dolin  10.992,48 6 129,52 99,65 40,596328 35,112583
64 Dolin 5.002,70 4 111,16 56,52 40,596183 35,110964
65 Dolin 6.566,43 6 209,23 38,73 40,593698 35,107748
66 Dolin  38.298,97 9 230,24 109,90 40,599225 35,107340
67 Dolin 8.057,81 10 113,05 84,04 40,584250 35,111606
68 Dolin 2.624,90 4 79,63 46,20 40,583467 35,112080
69 Dolin  30.816,04 6 441,09 87,95 40,597634 35,184367
70 Dolin  16.279,58 7 332,32 55,63 40,596423 35,181661
7 Dolin  16.657,60 11 21117 118,59 40,601253 35,183347
72 Dolin  52.853,49 16 515,14 103,38 40,599702 35,192308
73 Dolin  12.233,31 8 210,74 75,78 40,601526 35,193109
74 Dolin  31.124,04 12 348,46 116,06 40,600765 35,187140
75 Dolin 9.422,62 9 171,08 65,72 40,593506 35,187274
76 Dolin  15.296,01 10 239,72 72,22 40,592455 35,189995
77 Dolin 6.174,41 8 119,65 76,73 40,589457 35,184692
78 Dolin 3.993,77 4 93,21 52,52 40,588595 35,188258
79 Dolin _ 10.150,67 8 148,03 87,95 40,588313 35,186133
80 Dolin 9.013,09 6 155,57 71,19 40,588208 35,190020
81 Dolin  16.706,60 9 213,77 84,71 40,586805 35,193218
82 Dolin  11.344,25 6 216,52 69,44 40,589962 35,193438
83 Dolin  18.113,70 9 212,99 113,03 40,587407 35,221492
84 Dolin 4.581,80 4 91,73 72,65 40,584841 35,197596
85 Dolin  65.188,29 12 377,05 204,16 40,605002 35,194164
86 Dolin 6.174,41 6 110,11 76,91 40,585400 35,230955
87 Dolin 8.117,03 8 127,69 84,71 40,587209 35,229708
88 Dolin  21.064,39 10 225,63 114,55 40,587255 35,236834
89 Dolin  78.832,20 14 570,48 155,39 40,592847 35,233760
90 Dolin  51.551,41 12 410,32 144,58 40,594713 35,225122
91 Dolin  52.962,00 14 375,72 156,31 40,586427 35,244365
92 Dolin  43.444,88 13 394,24 149,46 40,589050 35,247360
93 Dolin  59.818,96 16 497,71 139,53 40,589858 35,239369
9% Dolin  49.199,25 12 389,16 194,03 40,584541 35,253228
95 Dolin  14.777,98 8 229,47 88,43 40,587455 35,260367
96 Dolin  25.919,21 10 228,54 141,45 40,597801 35,258256
97 Dolin  13.720,91 9 149,13 97,57 40,614352 35,216963
98 Dolin  11.253,25 9 150,16 94,90 40,613164 35,215913
99 Dolin  62.199,95 11 349,89 178,26 40,605251 35,207426
100 Dolin  103.508,40 10 547,11 254,08 40,607776 35,235824
101 Dolin  64.223,76 10 368,30 230,33 40,600744 35,230555
102 Dolin  228.182,27 12 1.077,03 152,60 40,686306 35,278950
103 Dolin 7.016,70 5 112,50 82,61 40,707741 35,284967
104 Dolin  32.525,82 9 262,49 158,03 40,705276 35,292316
105 Dolin  55.340,61 11 442,64 146,92 40,707210 35,276576
106 Dolin  11.487,76 8 143,75 102,24 40,704436 35,310487
107 Dolin  40.438,17 11 276,20 178,37 40,708312 35,296768
108 Dolin  32.114,62 10 261,39 155,30 40,646467 35,301519
109 Dolin  15.642,54 8 187,69 114,51 40,647160 35,305250
110 Dolin 4.827,38 3 108,63 46,72 40,655334 35,293795
111 Dolin  10.548,82 9 150,92 76,80 40,657851 35,288925
112 Dolin 1.444,72 2 43,68 40,17 40,657024 35,286840
113 Dolin 1.201,46 3 51,75 32,75 40,656838 35,289958
114 Dolin  50.263,46 9 290,51 214,89 40,674112 35,265677
115 Dolin  104.769,47 10 574,05 230,80 40,679024 35,272846
116 Dolin  60.760,51 11 470,41 150,60 40,700691 35,278673
117 Dolin  93.057,99 10 643,29 203,89 40,698614 35,377510
118 Dolin 7.885,60 6 125,82 78,39 40,691792 35,387262
119 Dolin  15.652,75 6 209,07 88,94 40,691061 35,375286
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120 Dolin _ 101.254,68 10 427,57 188,68 40,617414 35,391480
121 Dolin  56.823,60 11 394,62 143,72 40,615889 35,397436
122 Dolin 9.483,39 6 150,17 94,96 40,616161 35,411094
123 Dolin  11.320,59 8 160,53 69,34 40,619696 35,406629
124 Dolin 4.068,81 6 88,22 61,83 40,618577 35,401885
125 Dolin 4.240,04 6 95,05 44,50 40,617985 35,405774
126 Dolin 972,22 3 40,66 30,86 40,618082 35,400678
127 Dolin 6.232,09 8 101,60 87,71 40,624614 35,390825
128 Dolin 1.738,35 3 59,42 44,90 40,624591 35,392173
129 Dolin  13.953,87 9 209,15 73,35 40,625586 35,395175
130 Dolin 5.434,60 5 89,85 58,12 40,627014 35,392969
131 Dolin  23.832,94 9 226,43 139,27 40,630221 35,395674
132 Dolin 5.609,89 6 122,90 65,45 40,631120 35,408276
133 Dolin 1.936,75 3 58,37 45,49 40,629448 35,407841
134 Dolin 3.383,32 3 88,91 47,73 40,631115 35,406490
135 Dolin 6.508,32 5 136,78 61,77 40,628319 35,412282
136 Dolin 6.208,45 5 123,29 65,40 40,599031 35,437702
137 Dolin  37.762,17 10 274,20 135,88 40,605606 35,425561
138 Dolin  24.025,59 8 287,07 111,70 40,608237 35,421462
139 Dolin  89.473,78 16 313,56 265,01 40,645135 35,427989
140 Dolin  10.411,44 6 135,75 110,56 40,648823 35,435509
141 Dolin  19.137,52 9 199,31 123,99 40,657126 35,433105
142 Dolin 3.586,48 3 82,44 38,16 40,657348 35,438945
143 Dolin 7.880,84 4 126,03 65,92 40,656103 35,439981
144 Dolin 8.102,62 5 121,22 86,86 40,655674 35,437273
145 Dolin 3.545,87 3 93,81 50,82 40,659766 35,445783
146 Dolin 3.805,45 3 91,42 50,28 40,660838 35,446745
147 Dolin 2.895,67 3 80,23 45,40 40,660677 35,448145
148 Dolin 6.315,54 6 111,13 70,87 40,662018 35,450277
149 Dolin 2.410,54 3 76,79 49,03 40,661491 35,451591
150 Dolin  10.176,43 8 158,69 83,55 40,662769 35,452417
151 Dolin 4.393,91 3 168,75 31,19 40,671308 35,465688
152 Dolin 4.436,75 4 101,81 58,93 40,675435 35,482976
153 Dolin 8.250,46 6 205,94 58,39 40,672539 35,520096
154 Dolin 3.214,09 3 83,08 48,57 40,672794 35,523459
155 Dolin  33.564,14 11 303,95 154,51 40,677135 35,529556
156 Dolin  44.755,91 14 298,03 202,36 40,675050 35,526603
157 Dolin  19.975,82 9 273,18 95,75 40,684050 35,560194
158 Dolin 8.463,55 7 122,08 74,19 40,672961 35,580046
159 Dolin 2.800,19 3 63,99 59,46 40,671512 35,580746
160 Dolin 3.846,34 4 99,39 58,66 40,667415 35,507720
161 Dolin 1.592,74 3 59,87 34,91 40,663002 35,511082
162 Dolin  23.893,70 11 206,95 151,94 40,604969 35,545649
163 Dolin 4.392,93 4 113,14 60,20 40,602689 35,545811
164 Dolin 9.534,07 7 174,39 75,55 40,602653 35,547824

inceleme alanindaki dolinler yogunluklari, biiyiikliikleri, sekilleri ve derinlikleri gibi dzellikler bakimindan farklilik gésterirler.
Sahada dolinlerin yogunlastigi Kugsaray-Palabiyik kdyleri arasinda km2 ye diisen dolin sayisi 14 civarindadir. Yine Aléren-
Beydzi-Konakli kdyleri arasinda kitlenin lizerinde yogunluklar degismekle beraber km? ye yaklasik 6 ila 10 civarinda
dolin dlsmektedir. Ayrica Figani-Kayacik-Yaylacik koyleri arasinda farkli alanlara dagilmis durumda yogunluklari
degismekle birlikte km2 ye yaklasik 5 ila 8 civarinda dolin bulunmaktadir. Adaciklar seklinde kirectasi ktleleri lizerinde
olusan dolinlerin sahada yok denecek kadar az oldugu kisim Gavugkdy'in kuzeyidir. Bu sahalarda olugan dolinlerin geneli
dairevi, elips ve catlak sistemlerine bagli uzunlamasina gelismis gérinimdedirler (Fotograf 13, 14, 15, 16).
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Fotograf 13. Palabiyik K6yt Kuzeyindeki Asanim Fotograf 14. Aloren-Konakli Koyleri Arasinda Farkl
Diizliigii Uzerinde Olugan Sig Dolinler. Doguya Biiyiikliik ve Sekildeki Dolinler. Kuzeydoguya Bakis.
Bakis.

Fotograf 15. Aloren Kéyu Kuzeyindeki Dairevi ve Fotograf 16. Figani KOyl Kuzeyindeki Asinim Yiizeyi
Oluk Seklindeki Dolinler. Kuzeydoguya Bakis. Uzerinde Dairevi Goriiniimlii Dolinler. Kuzeydoguya
Bakis.

inceleme sahasindaki dolinlerin hemen tamami sig olup, derinlikleri 2-12 m arasinda degismektedir. Genel olarak 20°-30°
ler arasinda degisen basik bir yamag profiline sahip dolinlerin ortalama uzunluklari 30-500 m, genislikleri ise 12-250 m ler
arasinda degismektedir. Alren-Konakli ve Figani-Yaylacik kdyleri arasinda kutle Gizerinde bazi dolinlerin belirli kesimlerde
ayni hat Uzerinde dizildikleri ve bazi dolinlerin seklinin oluk gortinimli kapali bir gukurluk seklinde oldugu gértlmektedir.
Bu iki alandaki dolinlerin dizilis bigimleri “yonlu karst manzarasi” olugturmustur. Bu durum sahadaki kiregtaslarinin bol kirik
ve catlakli olmasi bu manzaranin olusmasinda etkilidir. Sahadaki kirk ve catlak sistemlerinin kuzeydogu-giineybat
yoniinde olmasi bu dolinlerin de uzanig yonlerini belirlemistir.

Calisma sahasinda Jura-Kretase dénemine ait kiregtaslarinin uzun mesafeler boyunca devam etmeyip, adaciklar halinde
bulunmasi, kumtagi ara katmanli marn, silttagi ardalanmasindan olusan Yoncali formasyonun (Tey) yorenin kara
durumuna gegmesinden sonra flivyal sireclere bagli daha hizli aginmasindan kaynaklanmistir. Neredeyse kiregtas!
adaciklarinin tamaminin gevresinde bulunan bu birimin hizli agindiriimasi, bir yandan sahanin orta kesiminde bulunan
flivio-karstik depresyonlarin olusumunu saglarken diger yandan adaciklar seklinde kalan bu kiregtasi kutlelerinin yamag
egimlerini artirarak bu kesimde olusan birgok dolinin yamag¢ kisimlarinin asindirilarak dis drenaja baglanmasini ve
dolayisiyla kapali gukurluk 6zelligini yitirmesini saglamistir. Alagéz (1967) farkli biyikliik ve derinlikte kapali bir ukurluk
olan dolinlerin fliviyal siireglere bagli olarak bir yamacinin agindirilip, dolinin dis drenaja baglanmasi ile olusun bu yeni
sekli “Karst Cebi” olarak isimlendirmistir. Egim ve ¢atlak sistemleri de s6z konusu dolinlerin sonradan dis drenaja agiimasi
uzerinde etkili olmustur. Olusumu kisaca agiklanan ve karst cebi adi verilen bu karstik sekiller inceleme sahasinin birgok
kesiminde bulunmaktadir. Palabiyik, Aléren ve Figani kdylerinin kuzeyindeki alanda asinim dizligi ile kitlenin
yamaglarinin kesistigi yerlerde bircok karst cebi olusumu gortiimektedir (Fotograf 17, 18).
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Fotograf 17. Palabiyik K6yt Kuzeyindeki Karst Fotograf 18. Palabiyik Kéyii Kuzeyinde Bati Yamaci

Cebi. Eski Bir Dolin Iken Fliiviyal Siireglere Bagh Asindirilarak Karst Cebi Haline Gelmis Dolinlerden
Olarak Bati Yamaci Asinarak Dig Drenaja Digeri. Kuzeybatiya Bakis.

Baglanmistir. Glineydoguya Bakis.

4.1.4. Lapyalar

inceleme sahasindaki kirectaslari iizerinde kimyasal gdziinme siireglerine bagl olusmus, boyutlari birkag cm ile birkag m
arasinda degisen farkli gériinise sahip ¢ok sayida lapya olusumu goriiimektedir. Lapyalar olusum stregleri, sekilleri,
boyutlari, ana kaya ézellikleri, toprak ortlisi ile kapli olup olmayiglari, tek ya da grup olusturmalari gibi ézellikleri dikkate
alinarak bircok siniflandirmaya tabi tutulmustur (Gun, 2004; Derek ve Williams, 2007; Dogan, 2015). Yapilan bu
siniflandirmaya gore inceleme sahasinda yaygin olarak gérulen lapya tirlerinden ilki delikli lapyalardir (Lochkarren).
Yuvarlak ya da elips seklinde agizlari bulunan bu lapyalarin ¢aplari 3-7 c¢m civarindadir. Elips bi¢iminde olan delikli
lapyalar, ¢ogunlukla catlak sistemleri boyunca gelisirler (Fotograf 19). Benzer mekanizmayla gelismis bu lapyalarin yan
yana olanlari arasindaki sinir daralarak, bunlar yer yer alttan birlegsmisler ve mikro kopri sekilleri olusturmuslardir. Séz
konusu sekillere Kugsaray ve Palabiyik kdyleri arasinda Ustinde toprak tabakasi bulunmayan kiregtaglari tzerinde
rastlanmaktadir.

Diiz ya da egimli yuzeylerde toprakla temas halinde olusan kamenitsalar (Solution pans) inceleme sahasindaki bir diger
lapya turtdar. Farkli blyUklikte olusum gOsteren sahadaki kamenitsalarin tabaninda ¢ézinme artigi topraklar
bulunmaktadir (Fotograf 20). Sahada bulunan bir diger lapya turinl kiguk catlak lapyalari olusturur (Spilitkarren).
Geniglikleri 1-2 mm ile 1-2 cm arasinda degisen bu lapyalarin derinlik ve uzunluklari 10 cm yi bulmaktadir. Akisa gegen
sularin gatlaklari genigletmesi ile olusan bu lapyalara Figani ve Al6ren kdylerinin kuzeyi ile Palabiyik kdyunin dogusunda
sikca rastlanmaktadir. Oluklu lapyalar (Rillenkarren) inceleme sahasindaki egimli ylzeylerde gorilen bir diger lapya
tlrtddr. Geniglikleri 2-8 cm arasinda degisen bu lapyalar yizeyde hizli akan sularla olusmuslardir. E§im yéninde ve
birbirine paralel olarak gelisen bu lapyalarin boylari degiskenlik gstermektedir (Fotograf 21). Cézlinme tavalari (Solution
pan) olarak bilinen ve Anadolu’da “Gaklik” veya “Kaklik” adi da verilen lapyalar sahadaki bir diger lapya turidir. Diz
yuzeyler tzerinde, durgun sularin uzun sure ana kaya ile temas etmeleri sonucunda genellikle yuvarlak, kiicik tava bigimli
bu lapyalar olusmustur (Fotograf 22).

Voor

L : e o m | T e

Fotograf 19. Yuvarlak Bir Agza Sahip Delikli Lapya Fotograf 20. inceleme Sahasinda Tabaninda Aginim
(Lochkarren). Artig1 Topraklarin Bulundugu Kamenitsa (Solution
Pans).
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Fotograf 21. inceleme Sahasinda Egimli Fotograf 22. inceleme Sahasinda Olusan Géziinme
Yamaglarda Olusan Oluklu Lapyalar (Rillenkarren).  Tavalan Yuvarlak veya Oval Bir Sekle Sahiptir (Solution
Pan).

4.1.5. indere (Kiz Kayasi) Bogazi

Karstik arazilerdeki akarsular diger kayag turlerinde yaptiklarindan ¢ok daha fazla bogaz olusturma egilimindedir. Karst
arazilerinde bogazlar, akarsularin derine kazma etkisi, vadi yamaglarini V sekilli hale getiren yamag streglerinden daha
etkin oldugu icin yaygin olarak bulunur. Bu bogazlarin blyuk bir kismi yeraltina girmeden karst arazilerini gegen akarsular
tarafindan kazimis “oluk vadilerden” olugurlar (Dogan, 2015; 411). inceleme sahasinin kuzeyinde Balgdze ve Caybas!
kéyleri arasinda Glimigsuyu deresinin yan kollarindan birisi olan inderesi tarafindan agilan ve yerel halk tarafindan “Kiz
Kayas| Bogaz!” olarak bilinen bodaz vadi, sahadaki karstik sekillerden bir digerini olusturmaktadir. Jura-Kretase donemine
ait kiregtaslari icinde agilan bogazin gevresinde Ust Pliyosen-Pleistosen dénemlerine ait akiltasi ve camurtaslarindan
olugan ortii malzemesi bulunmaktadir. Nitekim Jura-Kretase dénemine ait kiregtaglari iginde agilan indere bogazinin giiney
yamacinda bulunan ve kiregtaslarindan olusan en yuksek zirve Kagak tepe olup, yaklasik 885 m yiikseltiye sahiptir. Ancak
bogazin girig kisminin yaklasik 4 km batisinda bulunan ve 963 m ylkseklide sahip Ortagal tepe ile bogazin yaklasik 3 km
kuzeybatisinda bulunan Pekmezci ve 2 km kuzeydogusunda bulunan Gaybasi kdyleri civarinda yaklasik 950 m lerde daha
geng Ortd biriminin varligi bogazin olusumunda asil rolu stirempozisyon mekanizmasinin oynadigini distindurmektedir.

Képriibag! degirmeni mevkisinden baglayan inderesi bogazi yaklagik 3 km uzunluga sahiptir. Vadi tabani yer yer 1 m ye
kadar inmekle birlikte bagdil yariima bazi kesimlerde 100 m yi bulmaktadir (Fotograf 23). Bogazin giris kisminda vadi
tabaninin yiiksekligi 720 m iken, ¢ikis kisminda yiikselti 670 m olup yiikselti farki 50 m dir. inderesi bogazinin ortalama
vadi tabani egimi ise %o 25 civarindadir. Girig kismindan itibaren yaklasik 1,2 km kuzeydogu-guneybati dogrultusunda
uzanan bogaz daha sonra bir kivrim yaparak yaklasik 1 km kuzeybati-glineydogu istikametinde sonra tekrar bir kivrim
yaparak yaklasik 800 m kuzeydogu-giineybati dogrultusunda devam ettikten sonra ¢ikis noktasina ulasir (Fotograf 24).

Fotograf 23. indere (Kiz Kayasi) Bogazi’'nin Bati Fotograf 24. Yaklagik 3 Km Uzunlugundaki indere (Kiz
Girigi. Kayasi) Bogazi Dogu-Bati Yoniinde Uzanig
Gostermektedir.

7

Sonug ve Degerlendirme

inceleme sahasindaki karstik sekiller Ust Jura-Alt Kretase yasli kirectaslari iizerinde gelismistir. Ancak kiregtaslarinin saha
icinde biitiincil olmayip, adaciklar seklinde dagiimasi karstik sekillerin belli alanlarda olusumunu saglamistir. inceleme
sahasindan alinan kayag numunelerinde CaCO3 orani % 98'in tizerindedir ve kalkerin bu 6zelligi karstlasmayi destekler
durumdadir. Bu karstlasma stirecine kalkerin safligi, tektonigin canli olmasi, yagis miktari, uygun sicaklik sartlari olumlu
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etki yapmaktadir. Litolojik 6zellikler ve karstlasmayi destekleyen diger faktorlerin uygun olmasi sonucu arastirma alaninda
lapya, dolin, karst cebi ve flivio-karstik depresyonlar gibi sekillere yaygin olarak rastlanmaktadir.

Sahadaki karstiasma ve karstik sekillerin gelisimini sadece gunimiz sartlari ile agiklamak mimkiin degildir. Nitekim
sahadaki fluvio-karstik depresyonlar 700-850 m, dolin ve lapyalarin gogunlugu 1100-1300 m yUkseltide gelismis bir aginim
yiizeyi Uzerinde olusmuslardir. Bu nedenle karstiagma siirecinin asinim yiizeyinin olusumu sirasinda veya hemen sonra
baslamig, Kuvaterner boyunca da karstlasma sureci devam ederek bugunku gorinimi kazanmig olmalidir. Ayrica
inceleme sahasinin orta kisminda yogun olarak gdrilen fluvio-karstik depresyonlar yizeysel akisa bagli meydana gelen
akislarin belli bir yatak boyunca toplanarak ¢éziinme, asindirma ve eritme faaliyetlerine bagl olarak vadilerini islemeleri
sonucunda olustuklar g6z 6nuine alindiginda, sahada yizey ve yeralti sularinin oldukga aktif olduklari anlagiimaktadir.

inceleme sahasinda karstik siireglerin biiyikligii ve ¢éziinmenin niceligi dikkate alindiginda, karstlasmaya bagl olusan
sekillerin gelisiminin uzun zamandan beri sirdigi sdylenebilir. Nispeten yliksek ve yagdisli, kisin karin uzun bir siire yerde
kaldigi inceleme sahasinda karstlasma ve karstik sekillerin olusumu halen devam etmektedir.
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Extended Abstract
Aim and Scope

In this study, karstic areas that form as islets on Cakir Mountain between Merzifon (Amasya) and Mecitozii (Corum)
districts in the northeast of the Central Anatolian Plateau Karst Belt were examined. Based on the relationship between
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natural environmental conditions and the carding process, the location, development, density and distribution of the
landforms formed depending on the card has been tried to be determined in this area, where the important land shapes
belonging to the surface karst, and as a result of the findings, carding in this part of the Central Anatolian Plateau Karst
Belt, It is also aimed to contribute to the karstic areas and shapes literature.

Methods

During the field studies, the CaCO3 contents of the limestones on which the karst shapes developed were sent to the
General Directorate of Mineral Research and Exploration and the content of the limestones was examined and their effects
on the formation of karstic shapes were tried to be determined. For this purpose, limestone samples were taken from 4
areas between Kugsaray-Palabiyik villages, northwest of Bey6zil village, between Figani-Kayacik villages and northwest
of Agiloni village, which are located between the 900-1200 m altitudes where karstic shapes are concentrated in the
spring and summer months of 2019. During the field studies, 4 soil samples were taken from the bases of the karstic
depressions, especially in the above areas where karstic depressions are concentrated, in order to determine the extent
of karstification.

During the field studies, the locations, shapes, distributions, densities, metric and morphological features of karstic shapes
were determined and mapped. In addition, the close environment conditions were examined, information on transportation
and land use was compiled and photography was carried out. During the office studies, the information collected from the
field and literature was mapped using Geographical Information Systems (GIS) methods.

Findings

The existence of suitable topographic conditions on the limestones of the Jurassic-Cretaceous period in the study area,
climatic characteristics and tectonic activities, especially the fracture systems and the extension directions of the fault lines
have an important effect on the development, density and distribution of many small and large depressions that are formed
depending on the carcass. The elongation directions of the fluvio-karstic depressions that develop due to this situation
provide important information about the fault and crack systems in the study area. This is due to the fact that in places with
poor resistance such as fault and crack systems, rain and surface waters penetrate deeper and enable karstic shapes to
develop more easily.

Fluvio-karstic depressions constitute the largest forms due to karstification in the study area. These depressions were
formed on limestones belonging to Jurassic-Cretaceous period as a result of the accumulation of surface flows due to
surface flow along a certain bed and processing their valleys due to dissolution, erosion and melting activities. The calcite
(CaCO3) ratio of the limestones forming the bedrock in the areas where dolines are developed in the region is over 95%,
and it has a feature with abundant fractures and cracks. Rain and melting snow waters easily pass underground through
these fractures and cracks in the bedrock, waters that come into contact with limestone cause dissolution of the bedrock
and form dissolution dolines of various sizes.

On the limestones in the study area, numerous lapidae formations with different appearances, varying in size from a few
cm to a few m, formed due to chemical dissolution processes are observed. Karren have been subjected to many
classifications, taking into account their characteristics such as their formation processes, shapes, sizes, bedrock features,
whether they are covered with soil cover, and whether they are single or group. According to this classification, the first of
the lapia species commonly seen in the study area is perforated karrens (Lochkarren). These karrens with round or elliptical
mouths are around 3-7 cm in diameter. Perforated lapias, which are elliptical, often develop along crack systems. The
boundaries between these karrens, which were developed with a similar mechanism, narrowed, and they were joined at
the bottom and formed micro-bridge shapes. These figures are found between Kussaray and Palabiyik villages on
limestones that do not have a soil layer on them.

The Bosphorus valley, known as the "Kiz Kayasi Strait" by the local people and opened by Inderesi, one of the tributaries
of the Glmissuyu stream between Balgbze and Caybasi villages in the north of the study area, is another karst form in
the field. Around the strait opened in limestones belonging to the Jurassic-Cretaceous period, there is a cover material
consisting of conglomerate and mudstone belonging to the Upper Pliocene-Pleistocene periods. As a matter of fact, the
highest peak consisting of limestones, located on the southern slope of the Indere strait opened in limestones belonging
to the Jurassic-Cretaceous period, is the Kagak hill and has an altitude of about 885 m. However, the presence of a
younger cover unit at approximately 950 m around Ortacal Tepe, which is about 4 km west of the entrance of the strait
and has a height of 963 m, and Pekmezci villages, which is about 3 km northwest of the strait, and Caybasl, 2 km northeast
of the strait, suggests that the main role in the formation of the strait is played by the continuation mechanism.
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Conclusion

Karstic shapes in the study area were developed over the Upper Jurassic-Lower Cretaceous aged limestones. However,
the limestones are not holistic in the field, but the dispersion in the form of islets has led to the formation of karstic shapes
in certain areas. The CaCQOa3 ratio in the rock samples taken from the study area is over 98% and this feature of limestone
supports karstification. The purity of the limestone, the liveliness of the tectonics, the amount of precipitation, and the
appropriate temperature conditions have a positive effect on this karstification process. Due to the suitability of lithological
features and other factors supporting karstification, shapes such as karren, doline, karst pocket and fluvio-karstic
depressions are common in the research area.

Itis not possible to explain the karstification and the development of karstic shapes in the field only with today's conditions.
As a matter of fact, the fluvio-karstic depressions in the field were formed on an erosional surface at an altitude of 700-
850 m, and most of the dolines and karrens at an altitude of 1100-1300 m. For this reason, the karstification process must
have started during or immediately after the formation of the erosive surface, and the karstification process must have
continued throughout the Quaternary and gained its current appearance. In addition, considering that fluvio-karstic
depressions, which are intensely seen in the middle part of the study area, are formed as a result of the flows that occur
due to surface flow gathering along a certain bed and processing their valleys due to dissolution, erosion and melting
activities, it is understood that the surface and ground waters in the field are very active.
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