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OZET

Bu ¢aligma 2017-2018 yillart arasinda yiiriitiilmiis ve kurt tiziimiiniin (Lycium barbarum L.) gelikle
cogaltilmasinda ¢elik alma zamani ile Indol-3-butrik-asit (IBA) dozlarmin celiklerdeki kok ile
siirgiinlerin biiyiime ve gelismesi iizerine etkileri saptanmistir. Aksaray Ili, Karkin Kdyiinde yetismekte
olan ii¢ yasindaki 2 farkli kurt iiziimii ¢esidine (NQ7 ve Damaye) ait bitkilerden 4 farkli zamanda
(Agustos-15, Ekim-15, Aralik-15 ve Subat-15) alinan yart odun ve odun ¢eliklerine farkli dozlarda (0,
500, 1000 ve 2000 ppm) indole-3-butryic asit (IBA) uygulanarak sera ortaminda mistleme tinitesine ve
perlit ortaminda kdklendirilmistir. Deneme tesadiif bloklart deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii ve her
tekerriirde 25 c¢elik olacak sekilde kurulmustur. Sera ortaminda, alttan 1sitmali tavalarda
koklendirilmeye alman celiklerde kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), koklenme derecesi (1-9),
siirgiin uzunlugu (cm) ve siirgiin ¢ap1 (mm) tespit edilmistir. Deneme sonuglarina gére Agustos ayinda
alinarak 1000 ppm IBA dozu uygulanan celiklerdeki kok sayist (10.80), kok uzunlugu (5.29 cm),
koklenme derecesi (6.39) ve siirgiin ¢ap1 (1.48 mm) en yiiksek olmustur. Kurt tiziimii ¢eliklerindeki kok
ve siirgiin geligimi iizerine incelenen tiim 6zellikler bakimindan en iyi sonuglar Damaye ¢esidinden
alinirken, en iyi kok ve siirgiin gelisimi gosteren geliklerin Agustos ayinda alinan yar1 odunsu celikler
oldugu ve 1000 ppm IBA dozunun da en uygun doz oldugu tespit edilmistir.

The Effects of Cutting Type and IBA Doses on Root and Shoot Development in Goji
Berry Cuttings

ABSTRACT

This study was carried out between 2017-2018 and the effect of cutting collecting time and IBA doses
on root and shoot growth and development of goji berry (Lycium barbarum L.) cuttings were
determined. Cuttings collected three years old Damaye and NQ7 goji berry cultivars grown in Karkin
Village of Aksaray Province. Semi-hardwood and hardwood cuttings collected at 4 different times
(August-15, October-15, December-15 and February-15) and applied with 4 different Indole-3-butryic-
acid (IBA) doses (0, 500, 1000 and 2000 ppm) in bottom heated trays with perlite medium and over
misting under high tunnel. They planted in trays with perlite medium under misting and bottom heating
for rooting. The study planned with three replications and 25 cuttings for each replication under
randomized complete block design under greenhouse. Cuttings were mowed after two months and root
length (cm), root number, rooting degree (1-9), shoot length (cm) and diameter (mm) were determined.
According to the results of the experiment, the number of roots (10.80), root length (5.29 cm), rooting
degree (6.39) and shoot diameter (1.48 mm) were the highest in August semi-hardwood cuttings from
Damaye and with 1000 ppm IBA dose. In terms of the properties examined for root and shoot growth
and development of goji berry cuttings, the best results were obtained from Damaye variety, while the
best cutting taking time was August, semi-hardwood cuttings and the IBA dose was 1000 ppm.

Anahtar Sozclkler:
Goji berry
Cogaltma

Celik tipi

IBA

Kok ve siirgin

Keywords:
Goji berry
Propagation
Cutting type
IBA

Root and shoot

© OMU ANAJAS 2021

317


https://orcid.org/0000-0003-1403-7464
https://orcid.org/0000-0002-7632-5042
https://orcid.org/0000-0003-1403-7464�
https://orcid.org/0000-0002-7632-5042�

Celik ve Yayla Cetin / Anadolu Tarim Bilim. Derg. / Anadolu J Agr Sci 36 (2021) 317-325

1. Giris

Anavatan1 Asya olan kurt {izimii (Lycium barbarum, L.) diinyanin tropik ve subtropik bélgelerinde yetigebilen
ve Solanaceae familyasma giren bir tiirdiir (Levin ve Miller, 2005; Anonim, 2016). Goji berry veya wolfberry de
denilen kurt tiziimii geleneksel tip ve gida alaninda kullanilan, kirmizi renkli ve yumusak meyveleri olan, ¢ali formlu
bir bitkidir (Potterat, 2010). Tropik bdlgelerde bulunmakla birlikte cogunlukla kurak ve yar1 kurak bolgelerde, az da
olsa hafif tuzlu alanlarda da yayilis gosteren (Fukuda ve ark., 2001) kurt lizimii bitkileri genelde dikenli ¢ali
formunda olup, 1-4 m’ye kadar boylanirlar (Bryan ve ark., 2008). Kurt iiziimii yer bakimindan segici olmamakla
beraber kurak yaz ginlerini tolere edebilir, hafif-kumlu, orta-kuvvetli ve agir-killi vb. toprak tiplerinde iyi gelisim
gosterir (Anonim, 2015). Kurt tiziimii genellikle kurutulmus meyve olarak tiiketilir. Cikolata, pasta, tatli, salata ve
miislilere tat ve renk vermek veya pasta, kek ve kurabiyelerde kullanilmaktadir (Celik ve Yayla Cetin, 2017).
Yaglanmay1 Onleyici, hiicre metabolizmasini arttirici, cildi yenileyici ve hiicre biiyiimesini hizlandirarak cildin
canliligint ve elastikiyetini arttirict 6zelliginden dolayr bir¢ok kozmetik iriiniinde kullanilmaya baslanmistir.
Igerdigi giiglii antioksidan ve vitaminler sayesinde giines lekeleri, yara izleri, sivilce ve sivilce lekelerine karsi da
etkili oldugu ifade edilmektedir (Yi ve Dong, 2013).

Tirkiye icin yeni bir bitki olan kurt iiziimii fidanlarimin iretilmesinde iyi tiplerden almnacak celikler,
koklendirmede kullanilacak ortam, oksin ve diger uygulamalar konusunda temel bilgilere ihtiyag duyulmaktadir.
Kurt {iziimii tohum veya yesil aksamdan alinan gelikleriyle ¢ogaltilabilmektedir. Kurt iiziimii tohumla ¢ogaltilmasi
Yilmaz ve Kinay (2016) tarafindan belirlenmeye g¢alisilmistir. Oksin uygulamasinin kéklenme oranini artirdigi
ancak kok uzunlugunu da azalttigini ortaya koyan arastiricilar Alsup ve ark. (2004) gibi farkli doz ve gelik alma
zamanlarmin denenmesi gerektigini ifade etmislerdir. Kurt {iziimiiniin tohum veya vegetatif olarak ¢ogaltildigini
belirten Demchak (2004), tohumdan elde edilen bitkilerin fenolojik, morfolojik ve meyve 6zellikleri bakimindan
farkliliklar gosterebilecegini, tip veya gesitlerin gelikle ¢ogaltilmasi gerektigini belirtmektedir. Kurt {iziimii olarak
bilinen Lycium barbarum L.’nin iki farkl: tipi ile Lycium chinense Mill’in bir tipini sert odun gelikleri ile ¢ogaltan
Adrian ve ark. (2016), ¢elik kalinlig1, koklenme ortamu (torf, kum ve perlit) ile baz1 hormonlarin (IBA 500, 100 ve
1500 ppm, Razormin ve Rhizopan) koklenme iizerine etkilerini arastirmiglardir. Calismada Lycium genotiplerinde
gelik kalinliginin siirgiin uzunlugu ve kok hacmi tizerine olumlu etkisinin oldugu, ortamdaki torfun ¢eliklerdeki kok
kalitesini artirdigi, Razormin ve 1500 ppm IBA dozlarmin da iyi sonuglar1 verdigini ortaya koymuslardir. Cali
formundaki bitkilerin geliklerinin perlit:torf (3:1 v/v) ortaminda iyi kdklendigini belirten Lonnee ve ark. (2011),
ortamin nem igeriginin uygun olmasi ve asir1 su tutmamasi ve alttan 1sitma yapilmasi ve kdklenme ortaminda 21-
25°C arasinda bir sicaklik olmasi gerektigini de bildirmektedir. Ilkbahar ve yaz aylarinda almacak olan yaprakli
celiklerin mistleme sistemi altinda kolayca koklendirilebilecegini belirten Hartmann ve ark. (2014), herdemyesil
veya yar1 herdemyesil 6zellik gosteren tiirlerin yapragimi doken tiirlere gore yaprakli celikle cogaltilmasinda
koklenmenin ¢ok daha iyi oldugunu ve 1000-3000 ppm IBA uygulamasinin da koklenmeyi olumlu bir sekilde
artiracagini saptamiglardir. Aragtiricilar, Cotoneaster buxifolius tiriinde ise yari odunsu g¢eliklere 4000-6000 ppm
IBA uygulandiginda ve perlit icine dikildiklerinde koklenme oraninin en yiiksek olarak gerceklestigini de tespit
etmislerdir. Celikle cogaltmada kullanilan celiklerin dip kisimlarinda yapilacak yaralamalar ile etiollestirmenin de
koklenme tizerine etkili oldugunu belirten Beyl ve ark. (2015), bu uygulamalarin kontrole gére koklenmeyi
hizlandirdigim ve celiklerin daha kolay kok olusturdugunu tespit etmistir. Ote yandan koklenmesi zor olan tiirlerde
IBA uygulamas: yapilmadan koklenme olmayacagi ve yaralamaya gore etiollestirmenin koklenme iizerine daha
fazla etki ettigi de aymi arasgtiricilar tarafindan ortaya konulmustur. Siis bitkileri gibi ¢ali formundaki bitkilerin
celikle ¢ogaltilmasinda koklenmeyi tesvik eden oksin grubu hormonlar, ¢elik tipi ve ¢eligin alindigt yer ile ana
bitkinin yasinin yaninda ¢eligin dikildigi ortamin da 6nemli oldugunu saptayan Beyl ve ark. (2015), en iyi
koklenme ortamini 3-4 kisim perlit ve 1 kisim torf veya vermikiilit ile karistirarak elde etmiglerdir.

Bu calisma ile iilkemiz ekonomisi ve insan sagligi icin dnemli bir gelecek vaat eden kurt {iziimiiniin gelikle
cogaltilmasinda ¢elik alma zamani ile IBA dozlarmin etkileri arastirilmigtir. Bu amagla 15 Agustos tarihinden 15
Subat tarihine kadar iki aylik periyotlarla dort farkli zamanda alinan ¢elikler dort farkli IBA dozu (0, 500, 1000 ve
2000 ppm ) ile muamele edilerek celiklerdeki kok ve siirgiin gelisimi iizerine olan etkileri saptanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu caligmada Aksaray Ili, Kargin Kdyiinde yetismekte olan 3 yasindaki NQ7 ve Damaye kurt {iziimii ¢esitlerine
ait bitkilerinden 4 farkli zamanda yar1 odun c¢eligi (Agustos ve Ekim aylarinda) ve odun ¢eligi (Aralik ile Subat
aylarnda) seklinde alman 15-20 cm uzunluk ve 1 ¢m ¢apindaki odun veya yari odun geliklerine 4 farkli dozda (0,
500, 1000 ve 2000 ppm) Indole-3-butrik asit (IBA) uygulanarak alttan 1sitmali (24°C) tavalardaki perlit ortaminda
koklendirmeye alinmustir. Polietilen ortiilii yiiksek tinel iginde ve otomatik kontrolli mistleme sulama sistemi
altinda tesis edilmis olan tavalardaki perlit ortamina dikilmis olan g¢eliklerde ortam neminin %70, sicakligin ise
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22°C’nin tzerinde tutulmasi saglanmig, havalandirma ve golgelendirme uygulamalari ile sera i¢i kontrol altina
alinmistir. Dikim tarihinden {i¢ ay sonra sokiilen celiklerde kok sayisi (adet/gelik), kok uzunlugu (cm), koklenme
derecesi (1-9; 1: Koklenmemis, 3: Zayif koklenme, 5: Orta derecede koklenme, 7: Kuvvetli derecede koklenme ve
9: Cok kuvvetli derecede koklenme) ile siirgiin uzunlugu (cm) ve siirgiin ¢ap1 (mm) Slgiimleri yapilmustir (Sekil 1 ve
2).

Polietilen ortiilii yiiksek tiinelde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulan denemede her
tekerriirde 25 celik kullamlnustir. Denemeden elde edilen %’de verilere ag1 (arcsin\x) transformasyonu uygulanarak
istatistiki analizler bu veriler lizerinden yapilmistir. Denemeden elde edilen veriler SPSS programi kullanilarak
variyans analizine tabi tutulmus (SPSS, 2017), ortalamalar arasindaki farkliliklar ise Duncan Coklu Karsilastirma
Testi ile %1 diizeyinde degerlendirilmistir.

Sekil 1. Kurt {iziimii ¢eliklerinin hazirlanmasi ve alttan 1sitmali tavalardaki peruli.fho amina dikilmesi
Figure 1. Preparation of goji berry cuttings and planting into the perlite on benches with bottom heating

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli zamanlarda alinarak degisik dozlarda IBA ile muamele edilmis olan kurt {izimii (Lycium barbarum L.)
celiklerindeki kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), koklenme derecesi (1-9), siirgiin uzunlugu (cm) ve siirgiin
capmin (mm) ¢elik alma zamani, IBA dozu ve gesit interaksiyonuna gore degisimi Cizelge 1’de verilmistir. Buna
gore Damaye kurt iiziimii ¢esidinden Agustos ayinda alinarak 1000 ppm IBA dozu uygulanan yari odunsu
celiklerdeki kdk sayisi (10.80 adet), kok uzunlugu (5.29 cm), kéklenme derecesi (6.39) ve siirgiin ¢ap1 (1.48 mm)
bakimindan en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Siirgiin uzunlugu ise yine Damaye ¢esidinden ve Agustos ayinda
alinan ancak 2000 ppm IBA uygulanan yari odunsu ¢eliklerde 13.67 cm ile en yiiksek degeri vermis ancak
istatistiksel olarak 1000 ppm uygulanmus gelikler ile ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 1). Ote yandan Aralik ayinda
Damaye ¢esidinden alinan ve IBA uygulanmayan veya 2000 ppm IBA uygulanan odun celiklerinde, NQ7
cesidinden Aralik ayinda alinarak 1000 veya 2000 ppm uygulanmis olan odun ¢eliklerinde koklenme olmadigi igin
tim degerler sifir olarak belirlenmistir. Damaye ¢esidinden Aralik ayinda alinan ve 1000 ppm uygulanmis olan odun
celikleri ile NQ7 cesidinden Aralik ve Subat ayinda alinarak kontrol ile 500 ppm IBA uygulanmis olan odun
celiklerinde de stirme meydana gelmedigi saptanmustir (Cizelge 1).

Cesit ve celik alma zamanlar1 etkilesimine goére Damaye kurt {iziimii ¢esidinden Agustos ayinda alinan yart
odunsu celiklerdeki kok sayist (8.53 adet), kok uzunlugu (4.21 cm), koklenme derecesi (4.67), slirgiin uzunlugu
(11.22 cm) ve siirgiin ¢ap1 (1.40 mm) en yiiksek iken, Damaye ¢esidinden Aralik ayinda alinan odun celiklerdeki
kok sayist (0.39 adet), kok uzunlugu (0.20 cm) ve koklenme derecesi (1.05) en diisiik olmustur. NQ7 ¢esidinden
Aralik aymda alinmis olan odun celiklerinde ise siirme meydana gelmemistir (Cizelge 2).

Cesit ve IBA dozlar1 dikkate alindiginda ise 1000 ppm IBA dozu uygulanan Damaye g¢esidinden alinan
celiklerdeki kok sayisi (4.87 adet), kok uzunlugu (2.81 cm), kéklenme derecesi (2.70) ve siirgiin uzunlugu (5.72 cm)
en yiiksek degerleri verdigi ortaya konulmustur. Siirgiin ¢ap1 bakimindan ¢esit x IBA doz interaksiyonlar1 arasinda
istatistiki fark olmamasina ragmen NQ7 ¢esidinden alinan ve 500 ppm IBA uygulanmis olan ¢eliklerde 0.99 mm
stirgiin ¢apmin en yiiksek oldugu ortaya konulmustur. Damaye ile NQ7 ¢esidinden alinarak IBA uygulanmayan
kontrol ¢eliklerindeki kok ve siirgiin 6zellikleri en diistik seviyede kalmistir (Cizelge 3).

Celik alma zamani ve IBA doz interaksiyonuna dikkate alindiginda ise Agustos x 2000 ppm IBA uygulamasinin
yapildig: ¢eliklerdeki kok sayisi (9.87 adet), kdk uzunlugu (4.24 cm) ve siirgiin uzunlugu (11.15 cm) bakimindan
One ¢ikarken, kdklenme derecesi (4.89) ve siirgiin ¢ap1 bakimindan ise Agustos ayinda alinarak 1000 ppm IBA
uygulanmis olan geliklerin 6ne ¢iktig1 belirlenmistir. Aralik ayinda alinarak IBA uygulanmis veya uygulanmamis
odun celiklerindeki incelenen tum 6zelliklerin ise sifir veya sifira yakin oldugu da belirlenmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 1. Farkli cesitlerinden degisik zamanlarda alinarak farkli IBA konsantrasyonlari ile muamele edilen kurt
tiztimii ¢geliklerinde kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), koklenme derecesi (1-9), siirgiin uzunlugu (cm)
ve siirglin ¢apinin (mm) ¢elik alma zamani, IBA dozu ve cesitlere gore degisimi

Table 1. The root number and length (cm), rooting degree (1-9), shoot length (cm) and diameter (mm) of goji berry

cuttings taken in different times and applied with different IBA doses.

Cesit Zaman IBA Kok sayisi Kok Koklenme Slrgin Siirgiin
(Adet) uzunlugu Derecesi Uzunlugu (cm) Cap1
(cm) (1-9)** (mm)
0 5.46 3.17 bed* 3.35¢ 7.93 bed* 1.39 ab*
Agustos 500 7.73 3.16 bed 457b 9.84 ab 1.37 ab
1000 10.80 5.29a 6.39 a 1342 a 148a
2000 10.14 5.20 a 4.36b 13.67 a 1.37 ab
0 0.00 0.00 k 1.00e 0.00g 0.00e
Ekim 500 191 0.83 g-k 1.37e 2.75d-g 0.79 a-e
1000 4.67 1.90 c-i 2.20d 5.71 b-f 1.34 ab
2000 2.56 1.21 e 124 e 4.21 cg 0.89 bcd
Damaye 0 0.00 0.00 k 1.00 e 0.00g 0.00 e
Aralik 500 0.58 0.35 jk 11le 2.05 efg 0.45 cde
1000 1.00 0.44 ijk 1l1le 0.00g 0.00e
2000 0.00 0.00 k 1.00e 0.00g 0.00 e
0 1.67 1.71d-j 11le 5.00 b-g 0.85 a-e
Subat 500 3.00 3.33 bc 11le 0.00g 0.00e
1000 3.00 3.61b 11le 3.77cg 0.84 a-e
2000 1.22 0.81 g-k 1.13e 2.08 efg 0.59 b-e
0 3.33 1.73 d-j 1.35¢e 5.23 b-g 1.29 ab
Agustos 500 3.33 2.56 b-f 2.15d 10.13 ab 1.29 ab
1000 6.07 2.92 bed 3.40c 7.03 b-e 141 ab
2000 9.60 3.27 bc 4.17b 8.63 abc 1.37 ab
0 1.33 0.97 g-k 1.16e 8.53 abc 1.25 abc
Ekim 500 2.25 1.08 -k 1l24e 5.95 b-f 1.34 ab
1000 3.17 0.45 h-k 11le 1.47 fg 0.42 cde
2000 1.73 1.32 e-k 1.19e 1.38 fg 0.42 cde
NQ7 0 1.40 1.99 c-h 119e 0.00g 0.00e
Aralik 500 1.00 0.53 h-k 1.05e 0.00g 0.00e
1000 0.00 0.00 k 1.00e 0.00g 0.00e
2000 0.00 0.00 k 1.00e 0.00 g 0.00 e
0 4.64 2.71 b-e 1.32¢ 0.00g 0.00e
Subat 500 4.28 3.01 bed 1.29¢ 5.23 b-g 1.32 ab
1000 2.50 2.26 b-g 1.16¢e 1.83 efg 0.40 de
2000 2.78 2.99 bed 1.19e 0.00g 0.00 e

*Aynu siitunda yer alan ve ayni harf ile isaretli olan ortalamalar arasinda %1’e gore fark yoktur.
**]1-9 skalasi : 1=Koklenme yok. 3=Zayif koklenme. 5=Orta derecede koklenme. 7=Kuvvetli derecede kdklenme ve 9=cok
kuvvetli derecede kéklenme

Kurt 0zOminidn tohum ve in vitro kosullarda doku kiiltirii ile ¢ogaltilmasi pratik olarak ¢ok tercih
edilmememekle birlikte, en ¢ok tercih edilen ¢ogaltma yontemi gelikle ¢ogaltmadir. Celikle ¢ogaltilabilen kurt
iiziimiinde ise yesil ¢eliklerin tercih edilmedigi ve yaz aylarinda alinan yar1 odunsu veya kis aylarinda alinan odun
celikleri ile cogaltilabilecegi belirtilmektedir. Ayrica, celiklere koklenmeyi artiran oksin grubu biiyiimeyi
dizenleyici maddelerin uygulanmasi da kéklenme basarisini arttirdigt saptanmustir (Adrian ve ark., 2016).

Kurt iiztimii bitkisinin ¢elikle ¢ogaltilmasinda kdklenmenin yaninda kok kalitesi i¢in koklerin uzunlugu, ¢api,
kok sayist ve kapladiklari hacim ile koklenme derecelerine de bakilmaktadir. Alttan 1sitmali tavalarda perlit
ortaminda koklendirdigimiz kurt tiziimi ¢eliklerinde gesit, ¢elik alma zamani ve IBA dozu uygulamalarinin kdk
uzunluklarina etkisi de olduk¢a 6nemli olmustur. Nitekim Damaye Kurt tiziimii ¢esidinden Agustos ayinda alinarak
1000 ppm IBA dozu uygulanan yari odunsu ¢elikler en uzun kék uzunluguna (5.29 cm) ulagmiglardir. Bununla
birlikte, Damaye ¢esidinden Ekim ayinda alinarak IBA uygulanmayan odun ¢elikleri ile Aralik ayinda alinan ve
kontrol grubu ile 2000 ppm IBA uygulanan odun ¢eliklerinde koklenme olmadigr i¢in kok uzunlugu 0.00 cm ile en
disiik olmustur. NQ7 ¢esidi kurt {iziimii ¢elikleri incelendiginde ise Aralik ayinda alinarak 1000 ve 2000 ppm IBA
dozu uygulanan odun celiklerinde hi¢ koklenme olmamis ve kok uzunluklari 0.00 cm ile en diisiik seviyede
kalmustir (Cizelge 1). Celiklerdeki kdk sayisi, kok uzunlugu, kdklenme derecesi, siirgiin uzunluk ve ¢apinin da kurt
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tizlimii ¢esitlerine gore farkli oldugu ve Damaye ¢esidine ait ¢eliklerdeki verilerin (sirasiyla 3.36 adet, 1.94 cm, 2.07,
4.40 cm ve 0.71 mm) NQ7 ¢esidine gore daha yiiksek oldugu saptanmustir (Sekil 3).

Cizelge 2. Farkli cesitlerinden degisik zamanlarda alinarak farkli IBA konsantrasyonlar: ile muamele edilen kurt
iiztimii celiklerinde kdk sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), kdklenme derecesi (1-9), siirglin uzunlugu (cm)
ve siirglin ¢apinin (mm) c¢elik alma zamani ve ¢esitlere gore degisimi

Table 2. The variaton of root number and length (cm), rooting degree (1-9), shoot length (cm) and diameter (mm)

according to the cultivar and cutting time of goji berry cuttings

Cesit Zaman Kok sayisi Kok Koklenme Siirgiin Siirgiin Cap1
(Adet) uzunlugu Derecesi Uzunlugu (mm)
(cm) (1-9** (cm)
Agustos 8.53 a* 4.21 a* 4.67 a* 11.22 a 1.40
Damaye Ekim 2.28 cd 0.99¢ 145c 3.17 cd 0.76
Aralik 0.39e 0.20c 1.05¢c 0.51 de 0.11
Subat 2.22 cd 2.36 b 1l1lc 2.71 cde 0.57
Agustos 5.58b 2.62hb 2770 7.76 b 1.33
NQ7 Ekim 2.12 cde 0.96 ¢ 1.17c 4.33¢ 0.86
Aralik 0.60 de 0.63¢c 1.06 ¢ 0.00e 0.00
Subat 3.55¢c 2.74 b 124 c 1.77 cde 0.43

* Ayni siitunda yer alan ve ayni harf ile isaretli olan ortalamalar arasinda %1’e gore fark yoktur.
**1-9 skalas1 : 1=Kdoklenme yok. 3=Zayif koklenme. 5=Orta derecede kdklenme. 7=Kuvvetli derecede koklenme ve 9=¢ok
kuvvetli derecede kdklenme

Cizelge 3. Farkli cesitlerinden degisik zamanlarda alinarak farkli IBA konsantrasyonlari ile muamele edilen kurt
liziimii ¢eliklerinde kdk sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), kdklenme derecesi (1-9), siirgiin uzunlugu (cm)
ve siirgiin ¢apinin (mm) ¢esit ve IBA dozlarina gore degisimi

Table 3. The variaton of root number and length (cm), rooting degree (1-9), shoot length (cm) and diameter (mm)
according to the cultivar and IBA doses of goji berry cuttings

Cesit IBA Kok sayisi Kok uzunlugu Koklenme Sirgun Sirgun
(Adet) (cm) Derecesi Uzunlugu Cap1
(1-9)** (cm) (mm)
0 1.78 b* 1.22 b* 1.61 ab* 3.23 0.56
Damaye 500 3.31ab 1.92 ab 2.04 ab 3.66 0.65
1000 4.87 a 28la 2.70a 5.72 0.92
2000 3.48 ab 1.80 ab 1.93 ab 4,99 0.71
0 2.68 ab 1.85ab 1.25b 3.44 0.63
NQ7 500 2.71 ab 1.80 ab 1.43 ab 5.33 0.99
1000 2.93 ab 1.41 ab 1.67 ab 2.58 0.56
2000 3.53 ab 1.90 ab 1.89 ab 2.50 0.45

* Ayni siitunda yer alan ve ayn1 harf ile isaretli olan ortalamalar arasinda %1’e gore fark yoktur.
**1-9 skalasi : 1=Ko6klenme yok. 3=Zay1f kdklenme. 5=Orta derecede koklenme. 7=Kuvvetli derecede koklenme ve 9=¢cok
kuvvetli derecede koklenme

Celik alma zamani1 bakimindan incelenen tiim dzellikler agisindan Agustos ayi geliklerinin diger zamanlara
gore cok daha yiiksek degerlere ulastigi, daha sonraki aylarda alinmis olan ¢eliklerin tiim 6zellikler bakimindan daha
diistik degerler verdigi ve 6zellikle Aralik ayinda alinan geliklerdeki degerlerin en diisiik degerlere ulastig1 ortaya
konulmustur (Sekil 4). Buna gore Agustos ay1 celiklerinin 7.06 adet koke sahip oldugu, 3.41 cm kok uzunluguna
ulastiklari, koklenme derecesinin 3.71 ile zayif-orta derecede bir koklenme gosterdikleri, siirglin uzunluklarinin 9.49
cm’ye ulastign ve 1.37 mm’lik bir siirgiin capi olusturduklari saptanmustir. Ote yandan Aralik aymda alinan
celiklerin kok ve stirgiin gelisimi bakimindan en diisiik rakamlarda kaldig da tespit edilmistir (Sekil 4).

Denemede kullanilan ve koklenmeyi tesvik etmek amaciyla kurt iiziimii ¢eliklerine uygulanan IBA dozlari
arasinda kok sayist ve kdklenme derecesi bakimindan istatistiki olarak dnemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.
Buna goére 1000 ppm IBA uygulanmis celiklerdeki kok sayisi (3.90 adet), kok uzunlugu (2.11 cm) ve koklenme
derecesi (2.18) bakimindan en iyi sonuglar1 verirken siirgiin uzunluk ve ¢ap1 500 ppm de daha yiiksek olmustur.
Kontrol yani 0 ppm IBA dozu ise en diisiik degerleri vermistir (Sekil 5).

Bu sonuglar degerlendirildiginde kok uzunluklarinin geliklerin alindigi gesit, IBA uygulamasi ve ¢elik alma
zamanlarina gore degisebilecegi goriilmektedir. Celik ve Karasakal (2018), yayilict dag musmulasinin tohum ve
celikle ¢ogaltilmasi amaciyla yaptiklart ¢aligmada, Agustos ayinda alinarak 1000 ppm IBA uyguladiktan sonra torf
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ortamina dikilen yayilict dag musmulasi geliklerin 8.64 cm ile en uzun kokleri verdigini belirtmektedirler. Bu
sonuglar yaptigimiz ¢alisma ile paralellik gostermektedir. Ayrica herdemyesil olan karayemis tiplerinde kok
uzunluklarinin ¢elik alma zamani ile IBA dozlarma goére degisebilecegi Celik ve ark. (2015) tarafindan da ortaya
konulmustur. Hartmann ve ark. (2014) ise ¢elik alinan dammzlik bitkinin yasi, ¢elik alma zamani ve oksin
uygulamalarinin ¢elikteki kok kalitesini (uzunluk ve say1) etkileyebilecegini ve bu durumun ortam tipi ile sicakliga
da bagli oldugunu belirtmektedir. Denemedeki kok uzunlugu sonuglarimiz, ¢eliklerdeki kok uzunlugunun ¢elik alma
zamani, IBA dozu, genotip, ¢eligin alindig1 bitkinin ta¢ pozisyonu, ¢elik tipi (basit ve dkgeli), celik uzunlugu ve
damizlik bitki yasina (Brock, 2014), damizlik bitkinin bulundugu lokasyona, bélgeye ve kullanilan oksin tipine
(Alsup ve ark., 2004; Beyl ve ark., 2015) gore degisebilecegini bildiren arastiricilarin sonuglarina paralellik
gostermistir. Nitekim bazi cali tlirli bitkileri ¢elikle ¢ogaltan Yilmaz ve Yildiz (2020), 2000-8000 ppm IBA
uyguladiklar1 c¢eliklerdeki kok gelisimi iizerine bitki tiirlerine gore farkli etki yaptigimi da saptamiglardir.
Denememizde ise farkli zamanlarda alinan geliklerdeki kok geligimi iizerine IBA dozlarinin etkilerinin de farkl
oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. Farkli cesitlerinden degisik zamanlarda alinarak farkli IBA konsantrasyonlar ile muamele edilen kurt
tiziimii ¢eliklerinde kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), kéklenme derecesi (1-9), siirgiin uzunlugu (cm)
ve siirglin ¢apinin (mm) ¢elik alma zamani ve IBA dozlarina gore degisimi

Table 4. The variaton of root humber and length (cm), rooting degree (1-9), shoot length (cm) and diameter (mm)

according to the cutting taking time and IBA doses of goji berry cuttings

Zaman IBA Kok sayisi Kok Koéklenme Siirglin Siirglin
(Adet) uzunlugu Derecesi Uzunlugu Cap1
(cm) (1-9)** (cm) (mm)
0 4.40 bc* 2.45 2.35c¢c* 6.58 1.34
Agustos 500 5.53b 2.86 3.36b 9.99 1.33
1000 8.44a 411 4.89a 10.28 1.44
2000 9.87a 4.24 4.27 a 11.15 1.37
0 0.67 def 0.49 1.08 d 4.27 0.62
Ekim 500 2.08 c-f 0.96 1.31d 4.35 1.07
1000 3.92bc 1.18 1.65cd 3.59 0.88
2000 2.15 cf 1.27 1.21d 2.80 0.65
0 0.70 def 0.10 1.09d 0.00 0.00
Aralik 500 0.79 def 0.44 1.08d 1.02 0.23
1000 0.50 ef 0.22 1.05d 0.00 0.00
2000 0.00 f 0.00 1.00d 0.00 0.00
0 3.16 bed 2.13 1.21d 2.50 0.43
Subat 500 3.64 bc 3.17 1.20d 2.61 0.66
1000 2.75 cde 2.93 1.13d 2.80 0.62
2000 2.00 c-f 1.90 1.16d 1.04 0.30

*Ayni siitunda yer alan ve ayni harf ile isaretli olan ortalamalar arasinda %1’e gore fark yoktur.
**1-9 skalas1 : 1=Koklenme yok. 3=Zay1f koklenme. 5=Orta derecede kdklenme. 7=Kuvvetli derecede koklenme ve 9=gok
kuvvetli derecede koklenme

Kok Sayisi (Adet) Kok Uzunlugu (cm)  Koklenme Derecesi (1- Siirgiin Uzunlugu (cm)  Sirgin Capi (mm)
9)

o o MW s

B Damaye ENQ7

Sekil 3. Goji berry ¢eliklerindeki kdk sayisi, kok uzunlugu, kdklenme derecesi, siirgiin uzunlugu ve ¢apinin gesitlere
gore degisimi
Figure 3. Variation of root number, root length, rooting degree, shoot length and diameter according to varieties in
goji berry cuttings
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Kok Sayisi (Adet) Kok Uzunlugu (cm)  Koklenme Derecesi  Siirgiin Uzunlugu Strgiin Capi (mm)
(1-9) (cm)

B Agustos M Ekim Aralik = Subat

Sekil 4. Goji berry ¢eliklerindeki kok sayisi, kok uzunlugu, kdklenme derecesi, siirgiin uzunlugu ve ¢apimnin gelik
alma zamanlarina gore degisimi
Figure 4. Variation of root number, root length, rooting degree, shoot length and diameter according to cutting time
in goji berry cuttings

Kok Sayisi (Adet) Kok Uzunlugu (cm)  Kodklenme Derecesi (1- Stirgiin Uzunlugu (cm)  Strgtin Capit {(mm)
9)

o B N W s

m0 m500 1000 2000

Sekil 5. Goji berry geliklerindeki kok sayisi, kok uzunlugu, koklenme derecesi, siirglin uzunlugu ve c¢apinin IBA
dozlarma gore degisimi

Figure 5. Variation of root number, root length, rooting degree, shoot length and diameter according to IBA doses
in goji berry cuttings

Vejetatif cogaltma yontemleri arasinda en ¢ok tercih edilen celikle ¢cogaltma yonteminde koklenme oranindaki
basariya ek olarak kdklenmis olan g¢eliklerin olusturduklari kok sayisi, ¢api, uzunluk ve kapladiklari alanin yani sira
yas ve kuru kdk agirliklarina da bakilarak kok kalitesi ortaya konulmaktadir. Bu kalite 6zelliklerinden kdk sayis1 da
oldukca 6nem arz etmekte olup, denememiz sonuglarina gore Damaye kurt tiziimi c¢esidinden Agustos ayinda
almarak 1000 ppm IBA dozu uygulanmis olan celiklerdeki kok sayis1 10.80 adet ile en fazla olmustur. Bununla
birlikte Damaye ¢esidinden Ekim ayinda alinan ve IBA uygulanmayan ve Aralik ayinda alinarak 0 eya 2000 ppm
IBA dozu uygulanan celiklerde kdklenme olmamis ve kok sayist sifir olarak kaydedilmistir. Bu sonuglart NQ7
cesidi agisindan degerlendirecek olursak Agustos ayinda alinarak 2000 ppm IBA uygulanan yar1 odunsu ¢eliklerdeki
kok sayisi 9.60 adet ile en fazla olmustur. Fakat Aralik ayinda alinan odun celiklerinde 1000 ve 2000 ppm IBA dozu
uygulanan celiklerde koklenme meydana gelmedigi i¢in kok sayist sifir olarak kaydedilmistir (Cizelge 1). Nitekim
celiklerdeki kok sayisinin alttan 1sitma sicakligina (Ball ve Zylstra, 1998), ¢elik alma zamani (Celik ve ark., 2015;
Ruter, 2015), IBA dozuna (Celik ve ark., 2016; Ersoy ve ark., 2016), genotipe, ¢eligin alindig1 bitkinin tag
pozisyonu ve ¢elik tipine (basit ve dkeeli), ¢elik uzunlugu ve damizlik bitkinin yasina (Henry ve ark., 1992) gore
degisebilecegi bilinmektedir.

Celik ile ¢ogaltilan ve kiiltiirii yapilan bir ¢ok bahge bitkisinde kdk sayisi, kdk uzunlugu ve ¢api ile koklerin
celigin dip kismindaki yayilist ve yan dallanma gosterme durumu dikkate alinarak koklenme derecesi skala degerleri
(1-9) olusturulmakta ve koklenme dereceleri rakmasal olarak hesaplanmaktadir (Celik ve ark., 2015; Celik ve ark.,
2016; Celik ve Celik, 2017). Skala degerleri olan 1-9’a gore hesaplanan koklenme derecesinde 1, 3, 5, 7 ve 9
rakamlari sirasiyla koklenme olmadigini, zayif, orta, kuvvetli ve ¢ok kuvvetli koklenme oldugunu gostermektedir.
Buna gore yaptigimiz ¢alismada kullanilan tiim faktorler (Cesit x Zaman x IBA dozu) dikkate alindiginda Damaye
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kurt tizimii ¢esidinden Agustos aymnda alinarak 1000 ppm IBA dozu uygulanan yari odunsu ¢eliklerin “orta-
kuvvetli” arasinda ve 6.39’1uk bir kdklenme derecesi ile en yiiksek kdklenme derecesi degerine ulastigi saptanmigtir.
Ote yandan, Damaye kurt iiziimii gesidinden Ekim ayinda alinarak IBA uygulanmayan kontrol grubu celikleri ile
Aralik ayinda alinarak 0 ve 2000 ppm IBA dozu uygulanan gelikler ile NQ7 ¢esidinden Aralik ayinda alinarak 1000
ve 2000 ppm IBA dozu uygulanmis celiklerdeki koklenme derecesi 1.00 degeri ile “koklenme yok™ seklinde en
diistik seviyede kaydedilmistir (Cizelge 1). Celik alma zamani ve IBA dozu etkilesiminde Agustos ayinda alinarak
1000 ppm IBA uygulanan yart odunsu ¢eliklerde “zayif-orta” (4.89) koklenme derecesi ile 6ne ¢ikarken Aralik
ayinda alinarak 2000 ppm IBA dozu uygulanan odun c¢eliklerinde 1.00 ve “koklenme yok” skala degerinde kalarak
en digiik degeri vermistir. Cesit x IBA dozu interaksiyonu incelendiginde ise Damaye kurt {iziimii ¢esidinden
alinarak 1000 ppm IBA dozu uygulanan celiklerin koklenme derecesi diger uygulamalara nazaran 2.70 ile
“koklenme yok-zayif” araliginda kalarak daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Sadece ¢esit bakimindan
koklenme dereceleri degerlendirildiginde ise Damaye kurt iiziimii ¢esidinin 2.07’lik derece ile NQ7 kurt {iziimi
¢esidinden (1.56) daha iyi kdklenme derecesi performans: gosterdigi saptanmstir (Sekil 1). Kéklenme derecesinin
hesaplanmasinda kullanilan kék sayisi, kok uzunlugu ile kok capmi etkileyen gelik alma zamani (Celik ve ark.,
2015; Ruter, 2015), IBA dozu (Celik ve ark., 2016; Ersoy ve ark., 2016), cesit veya tip ile ¢elik tipi (basit ve okgeli),
celigin uzunlugu ve damizlik bitkinin yas1 da (Henry ve ark., 1992) koklenme derecesini etkileyebilecektir. Bu
sebeple denememizden elde edilen koklenme dereceleri IBA dozu, gesit ve ¢elik alma zamanlarindan etkilenerek
farkli seviyelerde olmustur.

4. Sonug

Sonug olarak, kurt tiziimii ¢eliklerinde zaman ve IBA dozlarmin kok ve siirgiin gelisimini olumlu veya olumsuz
olarak etkileyebilecegi, Damaye ¢esidinden Agustos ayinda alinan ve 1000 ppm IBA uygulanmis olan yari odunsu
celiklerdeki kok ve siirglin gelisiminin en yiiksek degerlere ulastigi, Aralik ayinda alinan odun ¢elikleri ve kontrol
veya 500 ppm IBA uygulamalariin ise kurt {iziimii ¢eliklerindeki kok ve siirgiin gelisimi bakimindan olumsuz
sonuglar verdigi ortaya konulmustur. Kurt iiziimi ¢eliklerinde kok ve siirgiin gelisimi bakimindan gesit olarak
Damaye, ¢elik alma zamani olarak Agustos ay1 ve doz olarak 1000 ppm IBA dozunun 6ne ¢iktigi saptanmistir.

Tesekkiir

Calismanin yiiriitiilmesi asamasinda kurt iiziimii bahgesini bizlere sunan, deneme materyallerini temin eden,
deneme ortami olan yiiksek tiinel ve sera igi alttan 1sitmali tavalar1 kurarak koklenme ortamini temin eden HZR
Fidan, Tarim A.$’nin sahibi Sayin Mehmet CEKIL’e tesekkiir ederiz.
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