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Ozet. Maviyemis iman iklim kusagindaki kuvvetli asit topraklarda yetisebilen cali formunda
bitkisi olan bir izimst meyvedir. Bu calismada Berkeley maviyemis ¢esidine ait bitkilerden Subat
ayinda alinan sert odun celikleri Nisan ayina kadar kayin+cam talasi icinde +1 °C sicaklk ve
%80-85 nispi nem sartlarinda muhafaza edilmislerdir. Nisan ayinda 15 cm boyunda hazirlanarak
2000 ppm indol-3-butrik asit (IBA) uygulandiktan sonra isitmasiz cam seradaki alttan isitmali
tavalarda ve torf ile torf+perlit ortamina dikilen celiklere 4 farkl alttan isitma sicakhgr (yok-
kontrol, 20, 23 ve 26 °C) uygulanmistir. Mistleme sulama ve %55 golgeleme altinda tesadif
bloklari deneme deseninde 3 tekerrirli olarak kurulan denemede her tekerriirde 20 adet odun
celigi kullanilmistir. Kokli celikler 8 hafta sonra ortamlardan sokilerek koklenme orani (%),
kdklenme derecesi (1-9 skalasi) saptandiktan sonra saksilara dikilen kokla celiklerden elde edilen
fidanlarda fidan randimani (%) Ekim ayinda saptanmistir. Torf+perlit x 26 °C kombinasyonu
koklenme orani (%75.00), fidan randimani (%73.00) ve koklenme derecesi (5.35) bakimindan en
yuksek degerleri vermistir. Berkeley maviyemis cesidinin sert odun celik ile ¢cogaltiimasinda 26
°C alttan isitma sicakhigi ve torf+perlit ortaminin kullanilmasi 6nerilir.

Effect of Bottom Heating and Medium on Rooting of Hardwood Cuttings of

Blueberry
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Abstract. Blueberry is a temperate climate berry fruit with bush plants can grow in strong
acid soils. In this study, hardwood cuttings taken from Berkeley bushes in February were
preserved in beech+pine straw until April at a temperature of +1°C and 80-85% relative
humidity. In April, 15 cm long hardwood cuttings dipped in 2000 ppm indole-3-butryic acid
(IBA) and planted in benches include peat moss and peat moss+ perlite medium with 4
different bottom heating tempereture (no bottom heating-control, 20, 23 and 26 °C). Trial set
up under randomized block design with three replication and 20 cuttings were used for each
replication. The greenhouse were not heated and all benches had over misting system with
55% shade. Rooted cuttings were removed from the benches after 8 weeks and rooting rate
(%) and rooting grade (1-9 scale) were determined. The seedling efficiency (%) in the seedlings
obtained from rooted cuttings planted in pots and groth till th eend of the year were
determined in October. The highest rooting rate (75.00%), sapling rate (73.00%) and rooting
grade (5.35) obtained from the peat moss and 26 °C temperature combination. It is
recommended to use 26 °C under bottom heating temperature and peat+perlite medium for
the cutting propagation of Berkeley blueberry variety with hardwood cutting.
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GiRIS

Tirkiye ve diger Ulkelerde tretimi hizla artmakta olan maviyemis, asitli ve organik maddece zengin topraklara
sahip iman iklim kusaginda yetisebilen bir Gziimsi meyvedir. Dogal asitli topraklarin bulundugu Dogu Karadeniz
Bolgesindeki Rize ilinde ve 2000 yilinda tarafimizdan Gretimine baslanan maviyemis saglik acisindan énemli ve
fonksiyonel gida kaynagi olup birim alandan ¢ok yiiksek kazang saglayabilmektedir. Maviyemislerde yiiksek
boylu, alcak boylu ve tavsang6zii olmak lizere kiltiirl yapilan Ug tir bulunmaktadir ve pH degeri 4.2-5.5 arasinda
olan asit karakterli topraklarda iyi gelisirler (Celik, 2012a; Celik ve Agaoglu, 2013). Maviyemisler yaprakli yesil celik,
odun ¢eligi, daldirma, dip siirglind, ayirma ve doku kaltura (in vitro) yontemleri ile cogaltilabilmektedir (Abolins
ve ark., 2003; Celik, 2006; Celik, 2007; Krewer ve Cline, 2006; Celik ve Ates, 2009; Celik, 2012a; Celik, 2012b; Celik
ve Agaoglu, 2013; Ruter, 2015; Celik, 2016; Celik, 2017; Colombo ve ark., 2018; Karabulut ve Celik, 2019). Son
yillarda makineli hasat sirasindaki meyve kayiplarini 6nlemek icin yiiksek toplama tablasi olusturmak Uzere asi ile
¢ogaltma calismalari da yapilmaktadir (Wei, 2011; Wei ve ark., 2013; Marino ve ark., 2014).

Klasik olarak yumusak veya sert odun celikleri, dip stirgiinleri gibi yontemle ¢cogaltilabilen maviyemislerde son
yillarda doku kiilturd ile cogaltma yayginlasmaktadir (Litwinczuk ve Wades, 2008). Yiksek boylu ve tavsangozi
maviyemislerin ¢ogaltiimasinda yaygin olarak sert veya yumusak odun celigi kullaniimakta ve basari %70-80
arasindadir. Yumusak odun celikleri 6-8 haftada koklenirken sert odun celiklerinin kdklenmesi ortam ve sicakliga
bagl olarak 6 aya kadar uzayabilmekte ve kdklenme basarisi daha dusiik olabilmektedir (Krewer ve Cline, 2006;
Karabulut ve Celik, 2018). Sampson ve Colombus gibi bazi ylUksek boylu maviyemis cesitlerinin sert odun
celiklerinin koklenmedigi de tespit edilmistir (Krewer ve Cline, 2006). Sert odun celiklerinde distan uygulanan
oksinler ile 20-23°C alttan i1sitma sicakhgi da kdklenme oranini artirabilmektedir (Celik, 2006; Celik, 2007; Lee ve
Lee, 2009; Hartmann ve Kester, 2014; Warshney ve Anis, 2014; Celik, 2017). Herbert, Concord, Ivanhoe, Stanley ve
Bluecrop gibi maviyemis cesitlerinin sert odun celiklerinin zor kdklendigi ve yumusak odun celikleri ile kolayca
¢ogaltilabildikleri ortaya konulmustur. Yumusak odun celiklerinde ise alttan isitma, mistleme sistemi ve
golgelendirme gerekli iken havalanma sartlarinin da mikemmel olmasi gerekir (Litwinczuck, 2005; Marangon ve
Biasi, 2013; Hartmann ve Kester, 2014; Karabulut ve Celik, 2018). Arastirmalara gore Bluetta, Patriot, Northland,
Blueray, Berkeley ve Coville cesitlerine ait celikler kolay kdklenirken Spartan, Bluejay, lvanhoe, Bluecrop ve Darrow
cesitlerinin gelikleri ise ¢cok zor koklenmektedir (Albert ve ark., 2009; Celik, 2012a; Turna ve ark., 2013). Kis aylari
¢ok soguk olan bolgelerde Aralik'ta alinan sert odun ¢eliklerini kum iginde ve 2-5°C'de bekleten arastiricilar Ocak
veya Mart ayinda alinan celiklere gore daha yiiksek koklenme basarisi elde etmislerdir. Haziran'da alinan yaprakh
yesil celiklerde ise kdklenme orani gesitlere gére %68-100 arasinda olmustur (Karabulut ve Celik, 2019). Yesil celik
kullanan Fischer ve ark. (2008b), Temmuz celiklerinin (%60) Haziran (%37) ve Adustosta (%31) alinanlara gore
daha yuksek koklenme basarisi gosterdigini saptamislardir.  Yumusak odun celiklerinde koklenme Uzerine
buylimeyi dizenleyiciler de etki edebilmektedir (Celik, 2012b; Celik, 2017; Turna ve ark., 2013). Kasim, Mart ve
Adustos'ta alinan celiklere degisik dozlarda IBA uygulayan arastiricilar, Kasim celiklerinde %80, Agustos
celiklerindeki ise %43 kdklenme basarisi saglamis ve 2000 veya 4000 ppm IBA dozunun en iyi sonucu verdigini
tespit etmislerdir (Fischer ve ark., 2008a; Fiscehr, 2016). Doku kiltiri ve celikle cogaltilan maviyemisler
karsilastinldiginda blylme, gelisme ve olgunlasmada fark olmadigini ancak doku kdiltird ile cogaltilanlarin 4. ve
5. Yil verimlerinin daha distk oldugunu tespit edilmistir (Karabulut ve Celik, 2019). lliman iklim meyve tlrleri
celiklerinde kdklenme igin gece sicakliginin 15°C'nin altina dismemesi ve 21-27°C alttan 1sitma sicakhdi gereklidir
(Hartmann ve Kester, 2014). Maviyemislerde celiklerin tabandan sicak tutulmasi Uzerine olumlu ve olumsuz
gorusler olmasina ragmen 21-25°C arasindaki sicakliklarin maviyemis celiklerinin kdklenmesini artirdigi
belirtiimektedir (Celik, 2006; Celik ve Ates, 2009; Karabulut ve Celik, 2019). Celikle cogaltilan maviyemislerde ortam
olarak kum, torf, turba yosunu, perlit, cam kabugu veya bunlarin karisimlari kullanilabilmektedir (Celik, 2007;
Pelizza ve ark., 2011; Ristow ve ark., 2014; Karabulut ve Celik, 2019). Celigin alindidi siirgiin ve odunlasma durumu
da 6nemli olup celikler genelde birinci gelisme donemindeki stirglinlerden alinmaktadir. Odunlasmis, yash olan
diger donem gelismis sirglinler veya ikinci dénem gelismis stirglinlerden alinan celikler de uyanma sonrasi ilk
doénem gelisen surglinlerden alinan gelikler kadar iyi koklenmemektedir (Celik, 2007; Celik, 2012b, Pacholczak ve
Nowakowska, 2015; Celik, 2016). Temmuz ayinda aldigi yapraklh yesil celiklere alttan isitma (25°) uygulayan Celik
(2006), %100 (Rekord) basari saglarken alttan isitmanin yapilmadigi Bluejay celiklerinde %39 basar
saglayabilmistir. Celik (2006), Temmuz ayinda Northland maviyemis cesidinden aldigi 2 yaprakli ve 15 cm
uzunluktaki yari odunsu celiklerin torf+perlit ortaminda %97.78 koklenme basarisi gosterdigini saptamistir. Celik
ve Ates (2009) Ivanhoe maviyemis cesidinden Temmuz ayinda aldiklari yapraksiz, yarim yaprakli, 1/3 yaprakli ve
tam yaprakli yumusak odun celiklerinden yarim yapraklilarda en ylksek kdklenme (%96.67) ve kok gelisimi (6.29)
saptamislardir. Arastiricilar Temmuz ayinda Berkeley ¢esidinden aldiklari celiklerin bazalinda diiz, egik ve bogum
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altindan, bogumlar arasindan ve bogumdan olmak Uzere farkli kesim uygulamis ve bogum+yatay kesimlerin
kdklenme (%93.89) ve kok gelisme derecesi (4.78) bakimindan en ylksek sonuglari verdigini tespit etmislerdir.

Maviyemis gibi Vaccinium cinsi iginde yer alan kekreyemisin sert veya yumusak odun celikleri ile
cogaltilabilecegini saptayan arastiricilar, 6000 ppm IBA ile %85 basari elde etmis, stirgiin uglarindan aldigi
kekreyemis celiklerine IBA uygulayan Martinussen ve ark. (2006), torf+perlit ortaminda ve kontrol ¢eliklerinde %66
kdklenme basarisi elde etmis ve ilkbahar-yaz aylarinda alinan celiklerin sonbahar-kis ayi celiklerine gére daha iyi
koklendigini saptamistir. Magnitskiy ve ark. (2011) ise Vaccinium floribundum sirgiin uglarindan aldigi yumusak
odun celiklerine 400 ppm NAA ile %47 koklenme basarisi elde etmistir. Maviyemislerden aldigi mini celiklere IBA
uygulayan ve koklenme ortamlarini arastiran Colombo ve ark. (2018), IBA'nin koklenmeyi etkilemedigi ancak celik
alma zamanlarina gore kdklenme basarisinin %55-84 arasinda oldugunu saptamistir. Celik ve Ates (2009) ise
maviyemis mini celiklerinde 2000 ppm IBA'nin koklenmeyi artirdigini saptamistir. Maviyemis celiklerindeki
koklenmenin gesit ve IBA dozlarina gore degistigini belirten Celik ve Odabas (2009) gercek kéklenme oraninin
%57.76-83.23 arasinda degistigini ve gelistirilen model ile bu oranin tahmin edilebilecegini tespit etmislerdir.
Maviyemis celiklerinin koklenmesi ve bitkide biiylime Uzerine celik blyukligi (Celik ve Ates, 2009; Nascimento
ve ark., 2011; Pacholczak ve Nowakowska, 2015), koklenme ortami (Celik, 2007) ile celik tipi ve maviyemis
cesitlerinin (Fischer ve ark., 2008a; Albert ve ark., 2009; Magnitskiy ve ark., 2077; Turna ve ark., 2013) etkili oldugu
bilinmektedir. Maviyemis ile ayni cins icinde yer alan kekreyemiste ise celik alma zamani ile kéklenme ortami cevre
sartlar, cogaltmada kullanilan bitki parcasi (celik, mikro parca vb.), cogaltma metodu ve IBA (Debnath, 2006)
koklenmeyi etkiledigi tespit edilmistir. Benzer bir sekilde maviyemislerde de oksin tipi (IBA), celik tipi ve ¢cogaltma
materyalinin genetik stabilitesi (Pacholczak ve Nowakowska, 2015; Fischer ve ark., 2016; Nowakowska ve
Pacholczak, 2017), cesit (Fischer ve ark., 2008 a ve b), cogaltmada kullanilan metot (Litvinczuk ve ark., 2006; Miller
ve ark., 2006; Albert ve ark., 2009; Marino ve ark., 2014), blytimeyi dizenleyiciler ve kok bolgesi sicakhgr (Lee ve
Lee, 2009), celigin strgln Uzerindeki yeri ve celik buyikligi (Pelizza ve ark., 2011), kdklendirmede kullanilan
kaplar, ortamlar, IBA dozu ve ¢elik bylkligu (Nascimento ve ark., 2011; Ristow ve ark., 2012), IBA, kdk bolgesi
sicakligi ve celigin alindigi mevsim (Marangon ve Biasi, 3013), celik tipi, blylimeyi dlizenleyici ve cesit (Fischer ve
ark., 2008a ve b), Celik tipi, koklenme ortami (Celik, 2016; Celik, 2007) ve alttan 1sitma sicakligi (Celik, 2006), celik
alma zamani ve IBA dozu (Celik, 2017), celikteki yapraklar ve bazaldaki kesim sekli (Celik ve Ates, 2009) ile diger
bircok ic ve dis faktor etki edebilmektedir (Karabulut ve Celik, 2019).

Maviyemis celiklerinde kdklenmenin zaman, ortam, alttan i1sitma sicakhgi, celik uzunlugu, bogum sayisi ve
yaprak miktarina gore degisebilecegini belirten Celik (2012b), perlit ortamindaki koklenmenin yillara gére %54.67
ve %61.33 (Rekord) oldugunu ve Ivanhoe yesil ¢eliklerinin mistleme altinda %87.78 koklenme basarisi gosterdigini,
Subat ayinda Northland ¢esidinden alinan celiklerindeki kdklenmenin (%84.44-90.00) Mart ayinda alinan sert odun
celiklerinden daha yuksek oldugunu tespit etmistir. Ayrica, Celik (2017) Berkeley x 1000 ppm IBA x Temmuz
kombinasyonu celikleri %94.43 ile en yuksek kdklenme oranini vermistir. Turna ve ark. (2013) ise 1000 veya 5000
ppm IBA'nin daha iyi sonug verdigini ve turba ile perlit+turba ortaminda kéklenmenin daha yiksek oldugunu
saptanmistir. Celik (2017) Temmuz ayinda aldigi mikro yesil celikleri torf ortamina dikerek %92.23 (Jersey) ve
%94.43 (Berkeley) koklenme basarisi elde etmistir. Arastirici Temmuz ayi sonunda aldigi mikro yesil celikleri torf,
perlit, kestane topragi, tinl cayir topragdi ile bunlarin esit oranda karisimlarindan elde edilmis olan ortamlara
dikerek torf ortaminda %78.90 (Jersey) ve %84.43 (Berkeley) koklenme elde etmistir (Celik, 2016). Kdklenme
derecesi de torf ortamina dikilmis olan yaprakli yumusak odun mikro celiklerde 5.67 ile en yiiksek oldugunu
saptamistir. Allan 1sitma sicakliginin maviyemis ¢eliklerinde kdklenme (zerine olumlu veya olumsuz etkide
bulundugu ifade edilmis ancak farkli sicaklik dereceleri ¢alisiimamistir.

Bu calismada Berkeley maviyemis cesidinden Subat ayinda alinan sert odun ¢eliklerindeki kdklenme Uzerine
farkli alttan 1sitma sicakhgi ve degisik koklendirme ortamlarin etkileri saptanmistir.

MATERYAL VE METOT

Denemede Rize ili Glineysu ilcesi Yiksekkdy kodyiinde yetismekte olan Berkeley maviyemis cesidine ait
bitkilerden alinan sert odun celikleri materyal olarak kullanilmistir. Deneme bitkileri kis aylarinda ¢ok soduk
olmayan ihman iklimde yetistigi icin celikler Subat ayinda alinmistir. Kis ayinda alinan celikler deneme baslangici
olan Nisan ayina kadar nemli ve dezenfekte edilmis kayin+cam talasi icinde +1 °C sicaklik ve %80-85 nispi nem
sartlarinda muhafaza edilmislerdir (Celik, 2012a; Hartmann ve Kester, 2014; Karabulut ve Celik, 2019). Kéklendirme
denemesi Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ne ait cam serada yapilmistir. Nisan ayinda talaslardan
arindirilan celikler akar su altinda yikanmis, sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmis ve standart olarak 15 ¢cm
boyunda hazirlanarak 2000 ppm IBA uygulandiktan sonra isitmasiz cam seradaki alttan 1sitmali (yok-kontrol, 20,
23 ve 26°C) tavalara doldurulan torf (Lithuanian peat moss, pH 5.5) ve torf+perlit ortamina dikilerek
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koklendirilmislerdir (Sekil 1). Alttan isitma sicaklidi 1si algilayici sensor ve termostat ile sabit tutulmustur. Isitmasiz
cam serada sicakligin ytikselmesini engellemek ve ortam nemi icin mistleme sistemi kullanilarak nispi nem %70-
80 arasinda tutulmus ve ortam sicakligina gore kapaklar acilarak havalandirma yapilmistir. Ayrica sera iginde ve
%55 golgelendirme yapilmistir. Haftalik olarak hastaliklara karsi ilaglamanin yapildigi deneme tesadiif bloklari
deneme desenine gore (g tekerrtrli olarak kurulmus ve her tekerriirde 20 adet sert odun ¢eligi kullanilmistir
(Sekil 2). Deneme baslangicindan 8 hafta sonra kokli gelikler tavalardan sokulerek kdklenme orani (%), koklenme
derecesi (1-9 skalasi) saptandiktan sonra 1.5 litrelik saksilara ve torf+perlit ortamina dikilen kokli celiklerden elde
edilen fidanlarda fidan randimani (%) Ekim ayinda saptanmistir.

Denemede kdklenme yuzdesi ile kdklenme derecesi (1-9 skalasi) Celik (2016 ve 2017)'e gbre saptanmistir.
Denemede ylzde olarak saptanan degerlere ArcSinVx transformasyonu uygulanmis ve variyans analizi bu
degerler tizerinden yapilmistir (SPSS, 2017). Ortalamalar arasindaki gercek farklilik ise Duncan Coklu karsilastirma
testi ile degerlendirilmistir.

- / Koklendirme ortam
St ‘;‘ 4&/ Kafes tel (ince)
Miar

Atermit (Galvaniz Sac) Kafes tel (kalin)

Isitict kablolart

(e
Sekil 1. Alttan 1sitmali tavalar, isi ayarlama cihazlari ve alttan i1sitma kablolari (Foto: Orijinal, H. Celik).
Figure 1. Rooting benches with bottom heating cables and heat adjustment devices (Photo, H. Celik, original).

b [ =
Sekil 2. Isitmasiz serada alttan 1sitmali tava
celikler (Foto, Orijinal, H. Celik).
Figure 2. Rooting benches, bottom heating control units, misting system, shade nets, mediums and shooted hardwood cuttings
under unheated greenhouse (Photo, H. Celik, original).

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli alttan i1sitma sicakligi uygulanarak degisik ortamlara dikilen maviyemis odun celiklerindeki kéklenme
orani Cizelge 1'de verilmistir. Kdklenme orani bakimindan alttan isitma sicakligi x ortam interaksiyonu ortalama
degerleri arasinda istatistiki olarak ¢ok 6nemli farkliliklar saptanmis ve torf+perlit ortamina dikilerek 26 °C alttan
isitma sicakhigr uygulanmis olan maviyemis celiklerinin %75.00 oraninda koklendigi tespit edilmistir. Perlit
ortamina dikilerek 26 °C alttan 1sitma sicakhgina tabi tutulan celiklerdeki kklenme orani ise %5.00 ile en dusuk
seviyede kalmistir (Cizelge 1 ve Sekil 3 ve 4). Ote yandan, alttan isitma sicakliklarindan 26 °C (%40.00) ve
ortamlardan da torf+perlit karisimin (%35.83) en ylksek koklenme oranini verdigi saptanmistir (Sekil 3 ve Sekil 4).
Nitekim Celik (2006; 2007; 2012a; 2016; 2017) ve Turne ve ark. (2013) kéklenme oraninin cesit, ortam, alttan isitma
sicakhgi, IBA uygulamasi, celik alma zamani ve kesim sekline gore degisebilecegini belirtmektedir. Bu calismada
perlit ortamindaki kbklenme degerlerinin torf+perlit ortamina gére son derece distik oldugu da tespit edilmistir.
Bu durum Celik (2007 ve 2012b)'nin degerlerine benzerlik gdstermektedir. Sicaklik arttikca kdklenme oraninin
Once artmasi sonra azalmasi ve tekrar artmasi ortamlardan kaynaklanmaktadir. Nitekim yiksek sicaklik ve perlit
ortami ¢ok dustik kéklenme orani verirken ayni durum torf+perlit karisimina dikilmis olan odun ¢eliklerinde son
derece ylksek bir deger ortaya koymustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Farkh alttan i1sitma sicakligina sahip tavalardaki degisik ortamlara dikilen maviyemis odun celiklerinde koklenme
orani (%).
Table 1. Rooting rate of blueberry hadrwood cuttings with different bottom heating and rooting media (%).

Sicakhk Ortam Ortalama
(°C) Torf + Perlit Perlit
Kontrol 23.33 b* 1333 ¢ 18.33 b*
20 2833 b 1333 ¢ 20.83 b
23 16.67 c 6.67 d 11.67 c
26 75.00 a 5.00d 40.00 a
Ortalama 35.83 a* 9.58 b

*Ortalamalar arasinda p<0.01 dlzeyinde ¢cok 6nemli farkliliklar vardir.

Farkli alttan i1sitma sicakligr uygulanarak degisik ortamlara dikilen maviyemis odun celiklerindeki kéklenme
derecesi 1-9 skalasina gore saptanarak Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge 2'den de gorilebilecegi gibi, 1-9 skalasi
dikkate alinarak tespit edilmis olan kéklenme derecesi bakimindan alttan isitma sicakligi x ortam interaksiyonu
ortalama degerleri arasinda istatistiki olarak ¢ok dnemli farkliliklar saptanmistir. Buna gore torf+perlit ortamina
dikilerek 26 °C alttan isitma sicakligi uygulanmis olan maviyemis odun celiklerinde en ylksek kéklenme derecesi
(5.35) tespit edilmistir. Perlit ortamina dikilerek 26°C alttan isitma sicakligina tabi tutulan celiklerdeki kdklenme
derecesi ise 1.21 ile en disik seviyede kalmistir (Cizelge 2, Sekil 3 ve 4). Ote yandan kéklenme derecesi
bakimindan en iyi alttan isitma sicakliginin 20°C (4.03), ortamlardan ise torf+perlit karisimin (4.70) en ylksek
koklenme derecesini verdigi saptanmistir (Sekil 3 ve 4). Yapilan calismalara gére maviyemis odun celiklerindeki
kdklenme derecesinin oksin uygulamasina (Abolins ve ark.,, 2003; Albert ve ark., 2009; Celik, 2017), koklendirme
ortamina (Celik, 2007; Ristow ve ark., 2014; Celik, 2016), celik tipine ve celikte yapilan kesim sekli ile (Celik ve Ates,
2009) ana bitkinin yasi ve celigin alinma dénemine bagl olarak degisebilecegi tespit edilmistir (Celik, 2012b;
Hartmann ve Kester, 2014). Ayrica yaprakli yesil celiklere 1000 ppm uygulayan Celik (2007), torf+perlit ortamina
diktigi celiklerde %97.78 kdklenme derecesi elde ederken bunun perlit ortaminda azaldigini da saptamis, alttan
Isitma sicakliginin ise koklenme derecesine olumlu etki ettigini de belirlemistir (Celik, 2006). Denememizde sicaklhk
arttikca kdklenme derecesinin dnce artmasi sonra azalmasi ve tekrar artmasi ortamlardan kaynaklanmis olabilir.
Ayrica, daha dusuk sicakhklarda kdk sayisi, kok uzunlugu ve kék capi artacagi icin kéklenme derecesinin de yiiksek
olmasini beklemek gerekir. Nitekim yiksek sicaklik ve perlit ortami kontrole gére ¢ok daha disik kdklenme
derecesi verirken ayni durum torf+perlit karisimina dikilmis olan odun celiklerinde yiiksek sicakhgin olumlu etkisi
ortamdaki hava bosluklarinin daha az olmasindan kaynaklanmis olabilir (Cizelge 2). Ancak torf+perlit ortamina
dikilmis olan odun celiklerindeki kéklenme derecesi 20 °C (5.33) ve 26 °C'lik (5.35) alttan 1sitma sicakliklarinda ayni
istatistiki grup icinde yer almistir. Perlit ortaminda ise sicaklik arttikca koklenme derecesi yari yariya azalarak
sicakhgin olumsuz etkide bulundugu da tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 2. Farkl alttan i1sitma sicakligina sahip tavalardaki degisik ortamlara dikilen maviyemis odun celiklerinde kéklenme
derecesi (1-9)

Table 2. Rooting degree of blueberry hadrwood cuttings with different bottom heating and rooting media (1-9)

Sicakhk Ortam Ortalama
(°C) Torf + Perlit Perlit
Kontrol 4.73 b* 251e 3.62 b*
20 533a 272d 403 a
23 341c¢ 1.32f 2.37d
26 535a 1219 328 ¢
Ortalama 470 a* 194 b

*Ortalamalar arasinda p<0.01 dlzeyinde ¢ok 6nemli farkliliklar vardir.

Maviyemis fidanciliginda son Uriin olan fidan randimani cok dnemlidir. Farkl alttan 1sitma sicakhgr uygulanarak
degisik ortamlara dikilen maviyemis odun gelikleri kdklendikten sonra 1.5 It'lik saksilara dikilmis ve yilsonuna kadar
sera icinde blyUtulmustar. Alttan i1sitma sicakhdr ve ortamlara gore elde edilmis olan fidan randimani degerleri
Cizelge 3 ile Sekil 3 ve 4'te verilmistir. Cizelge 3'ten de gorilebilecedi gibi fidan randimani bakimindan ortamlar,
alttan isitma sicakliklari ile bunlarin interaksiyonlari gére saptanan ortalama degerler arasinda istatistiki olarak cok
onemli farkhliklar saptanmistir. Nitekim 26 °C alttan i1sitma sicakhigina tabi tutulan ve torf+perlit ortaminda
kdklenmis olan celiklerden elde edilen kokli fidanlar saksiya dikilerek biyttulince %73.00 orani ile en ylksek
fidan randimanini vermislerdir. Ote yandan yiiksek sicaklik olan 26 °C ve perlit ortami interaksiyonu %5.00'lik fidan
randimani ile en diisitik seviyede kalmistir. Ortalama degerlere gore fidan randimani bakimindan da en iyi alttan
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1sitma sicakliginin 26 °C (%39.00), en iyi ortamin ise torf+perlit (%32.32) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3, Sekil
3ve4).

Maviyemislerin  ¢ogaltiimasinda kullanilan odun celiklerinin fidan randimani konusunda literatiire
rastlanamamis ancak ¢eliklerde koklenme orani ile kbklenme derecesi lizerine etkili olan oksinler, ana bitkinin yasi,
celik alma zamani, celikteki karbonhidrat miktari, alttan isitma sicakliklar ve ¢ogaltma yontemi ile kdklenme
ortamlarinin fidan randimani lizerine de etkili olabilecegi bilinmektedir (Abolins ve ark., 2003; Albert ve ark., 2009;
Celik, 2007; Celik, 2012b; Hartman ve Kester, 2014, Celik, 2016; Celik, 2017). Ayrica, kdkli celiklerin yetistigi cevre,
ortam nemi, 1siklanma ile hastalik ve zararlilarin da bu orana etkili olabilecegdi unutulmamalidir. Denememizdeki
torf+perlit ve 26°C'lik alttan i1sitma sicakhg kombinasyonundan elde edilmis olan %73.00'lik fidan randimani
fidancilar icin ylksek bir randimandir.

Cizelge 3. Farkl alttan isitma sicakligina sahip tavalardaki degisik ortamlara dikilen maviyemis odun celiklerinde fidan
randimani (%).
Table 3. Sapling rate of blueberry hadrwood cuttings with different bottom heating and rooting media (%).

Sicakhik Ortam

(°C) Torf + Perlit Perlit Ortalama
Kontrol 18.33 c* 1033 e 14.33 ¢*
20 25.00 b 13.33 de 19.18 b
23 15.33 cd 6.00 f 10.67 d
26 73.00 a 5.00 f 39.00 a
Ortalama 32.32 a* 8.67 b

*Ortalamalar arasinda p<0.01 dlzeyinde ¢ok énemli farkliliklar vardir.
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Sekil 3. Maviyemis odun celiklerinde kéklenme orani, fidan randimani ve kéklenme derecesinin alttan isitma sicakliklarina gére

degisimi
Figure 3. Changing of rooting rate, sapling efficiency and rooting degree of blueberry hardwood cuttings under different bottom
heatings
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Sekil 4. Maviyemis odun celiklerinde koklenme orani, fidan randimani ve koklenme derecesinin kdklenme ortamlarina gore
degisimi.

Figure 4. Changing of rooting rate, sapling efficiency and rooting degree of blueberry hardwood cuttings under different rooting
nedium.
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SONUC VE ONERILER

Sonu¢ olarak, maviyemis sert odun celiklerinde koklenme (izerine alttan isitma sicakliklarinin etkili oldugu,
koklenmenin ortamlara gore degistigi, 26°C alttan isitma sicakliginda ve torf+perlit ortaminda koklendirilen
celiklerdeki kdklenme orani, koklenme derecesi ve fidan randimaninin en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Genel
olarak zor kdklendigi sdylenen ve klasik yontemlerden biri olan sert odun celikleri kullanilarak maviyemislerin
¢ogaltilmasinda alttan 1sitma sicakhginin gerekli oldugu, sicaklik arttikca kéklenmenin arttigi ancak sadece perlit
ortaminda artan sicakligin ters etki yaptigi da tespit edilmistir. Sadece torf veya torf+perlit ortamlari kullanilarak
daha yuksek alttan 1sitma sicakliklari denenerek farkli maviyemis cesitlerinin sert odun celiklerindeki kdklenme
oranlari lzerine yeni ¢alismalar planlanmalidir.

CIKAR CATISMASI

Yazar olarak makalenin planlanmasi, yiritilmesi ve yazilmasi konusunda herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederim.
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